STRATIGRAFIA

Nella regione marchigiana si riconosce la ben no-
ta successione umbro-marchigiana, pressoche continua
dal Trias superiore al Tortoniano e, a luoghi, fino al
Messiniano ¢ al Pliocene inferiore p.p.. Essa affiora
largamente nella parte piu interna dell’area, mentre in
quella piu esterna € ricoperta in discordanza da un’al-
tra successione marina, depostasi tra la parte alta del
Pliocene inferiore e il Pleistocene inferiore; I’estrema

porzione settentrionale della regione ¢ invece occupa-
ta dai terreni alloctoni dei complessi tosco-emiliani (co-
lata della Val Marecchia).

Nella successione suddetta, al di sopra delle Ani-
driti di Burano (note solo nel sottosuolo) e del Calcare
massiccio s.l., sono stati distinti tre gruppi formazio-
nali: quello giurassico-infracretacico, gquello
cretacico-paleogenico e quello neogenico-pleistocenico.

IL TRIAS-PALEOGENE DELLE MARCHE
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Anidriti di Burano

Questa unita, rinvenuta nelle Marche soltanto in
sondaggi profondi per ricerche d’idrocarburi (MARTI-
Nis & PIERI, 1964) ma affiorante su vaste aree in To-
scana e in Umbria occidentale nella facies di Calcare
cavernoso, rappresenta il termine piu antico della suc-
cessione umbro-marchigiana. Essa & costituita dall’al-
ternanza di calcari dolomitici, dolomie e anidriti, e pit
raramente di calcari e marne.

Le litofacies dolomitiche sono rappresentate da do-
lomie brecciate, dolomie laminate o, piti raramente, da
dolomie massicce; la tessitura é generalmente micriti-
ca o pelmicritica, a luoghi con rari livelli a bioclasti o
ad intraclasti.

Nelle litofacies laminate le lamine possono essere
parallele, incrociate, stromatolitiche o irregolari di ti-
po lenticular, nodular e fluser bedding. Negli strati mas-
sicci si osservano rari burrow casts e mottled structures.

Le litofacies anidritiche sono rappresentate da la-
miniti solfatico-carbonatiche o da noduli lenticolari,
cristalli e aggregati cristallini sparsi nella massa carbo-
natica o costipati nelle strutture chicken wire (PASSE-
R1, 1975).

Lo spessore ¢ assai variabile, dai 580 m del Pozzo
Fossombrone 1 ai 1050 del Pozzo Burano 1.

Il contenuto organogeno € in genere scarso; la por-
zione inferiore dell’unitd puo essere considerata steri-
le. Sono stati riconosciuti (MARTINIS & PIERI, 1964): re-
sti di Gasteropodi e di Echinidi, frammenti di Spugne,
Estheria sp., Thaumatoporella spp., Bactryllium strio-
latum e B. canaliculatum, piccole Ophthalmidiidae e
piccole Frondicularie.

In base ai fossili citati € possibile riferire le Ani-
driti di Burano ad un generico Trias superiore.

Per quanto riguarda ’ambiente di sedimentazio-
ne si pud ipotizzare che la formazione evaporitica si
sia deposta sul margine interno di un’estesa piattafor-
ma, articolato in bacini costieri, lagune ristrette ¢ sabk-
has (PAsser1, 1975).
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Calcare massiccio s.1.

La deposizione carbonatica di mare sottile inizia-
tasi con le Anidriti di Burano prosegue con il Calcare
massiccio s.1..

In Toscana e nell’Umbria occidentale tra le due
unitd sono sempre interposti i cosiddetti Strati a Rae-
thavicula contorta Auct.; nelle Marche possono essere
riferiti a questo livelio calcari grigi e nocciola con in-
tercalazioni di marne nerastre dello spessore di circa
50 m, rinvenuti nel sondaggio Burano 1, al di sotto del
Calcare massiccio.

Quest’ultima formazione presenta sensibili varia-
zioni laterali di facies in relazione alla marcata artico-
lazione della piattaforma carbonatica triassico-liassica:
si distinguono due unita, il Calcare massiccio de! Bu-
rano e il Calcare massiccio del M. Nerone (CENTAMO-
RE ed altri, 1972, 1973; Jacosacci ed altri, 1974).

Calcare massiccio del Burano - Questa unita, cor-
relabile con il Calcare massiccio p.p. Auct., conil Cal-
care massiccio micritico di CoLACICCHI & P1aLLI (1969),
con il Calcare massiccio C di CENTAMORE ed altri (1971)
e con la Corniola massiccia di PAsser1 (1972), affiora
solo in poche e limitate aree, lungo le incisioni del F.
Burano e nelle zone circostanti il M. Catria e il M. Gem-
mo, sempre al di sotto della successione completa giu-
rassica.

Essa & costituita da calcari biancastri con sfuma-
ture nocciola o rosate, privi o quasi di strutture sedi-
mentarie, in strati spessi o molto spessi; nella parte piu
alta la stratificazione & pid marcata con strati media-
mente piu sottili.

I calcari sono in genere costituiti da micriti (rmud-
stones e wackestones), ma talora si rinvengono litofa-
cies detritiche, spesso bioclastiche, a granulometria va-
riabile (packstones sature o parzialmente sature di ma-
trice, piu raramente grainstones).

1 clasti sono rappresentati da oospatiti, intraspa-
titi e biospatiti.

I fossili sono rappresentati da Globochaete alpi-
na, Nodosariidae, Valvulinidae, Trocholina sp., Oph-
thalmidium sp., spicole di Spugne, Ostracodi, ‘‘nodu-
li algali‘‘ (oncoliti); allo stato bioclastico sono presenti



Thaumatoporella parvovesiculifera, Solenoporaceae,
Macroporella sp., Aeolisaccus sp., Ammobaculites
spp., Valvulinidae, Trochamminidae, frammenti di Ga-
steropodi, Echinodermi, Brachiopodi, Lamellibranchi
¢ Alghe calcaree indeterminabili. La totale assenza del
nannoplancton, della selce e della componente argil-
losa fanno escludere I’attribuzione di questa unita ad
una litofacies della Corniola (corniola massiccia, secon-
do Passgri, 1972) di cui invece i tre elementi suddetti
costituiscono componenti caratteristici.

L’eta del Calcare massiccio del Burano pud esse-
re dedotta solo per via indiretta, in quanto i fossili so-
pra indicati non offrono elementi sufficienti ad una
esatta definizione cronostratigrafica dell’unita: poiche
negli strati basali della soprastante Corniola sono pre-
senti fossili indicativi del Lotharingiano, seguendo le
indicazioni biostratigrafiche proposte da CENTAMORE
ed altri (1971) e CuroccHINI ed altri (1976), si pud so-
stenere che il Calcare massiccio del Burano si ¢ depo-
sto in un intervallo compreso tra il Retico ed il Sine-
muriano inferiore.

L’ambiente deposizionale del Calcare massiccio del
Burano ¢ riferibile ad un ambiente subtidale di piatta-
forma carbonatica, caratterizzato da bassa energia e
da scambi con il mare aperto.

Calcare massiccio del M. Nerone - Con questa de-
nominazione (CENTAMORE ed altri, 1972, 1973, 1975,
1979; Jacosacci ed altri, 1974; CHioccHINT ed altri,
1976) sono stati compresi il Calcare massiccio p.p. Auct.,

il Calcare massiccio a ciclotemi di CoLaciccHI ed altri
(1969, 1970) e di P1ar1 (1971), il Calcare massiccio A
e il Calcare massiccio B di CENTAMORE ed altri (1971),
e Ia barra oolitica di CoracrccHr & P1arii (1974). Nel-
I’unita in esame si riconoscono due membri. Quello in-
feriore (che in affioramento raggiunge anche i 600-700
m di spessore) & costituito da una potente sequenza ci-
clotemica, corrispondente al Calcare massiccio A (CEN-
TAMORE ed altri, 1971) ed al Calcare massiccio a ciclote-
mi (CoracrceHl ed altri, 1969, 1970; Piarwi, 1971).

La stratificazione, a luoghi molto netta, presenta
strati medi e spessi; questi sono organizzati in cicli che
riflettono una sedimentazione oscillante ritmicamente
tra il subtidale ed il sopratidale. I litotipi fondamentali
sono rappresentati da biomicriti e biomicruditi, bioin-
traspatiti eintraspatiti, oospatiti e oospatruditi, biopel-
spatiti e lamine stromatolitiche. Sono presenti pisoliti
vadose, strutture da disseccamento, laminiti, strutture
da bolle d’aria, caliches e paleosuoli carbonatici (P1aL-
11, 1971). Il contenuto fossilifero & rappresentato da Ga-
steropodi (Chemnitizia sp., Cerithium sp., Pleurotoma-
ria sp.), Brachiopodi, Echinodermi, Megalodontidi, Al-
ghe (Solenoporaceae, Dasycladaceae, Cayeuxiasp., Pic-
noporidium sp., Thaumatoporella parvovesiculifera,
Palaeodasycladus mediterraneus), rarissime Ammoni-
ti, Aeolisaccussp., Valvulinidae, Ammobaculites spp.,
Trocholina sp., Ophtalmidiidae, Nubeculariidae, Fora-
miniferi arenacei (Fig. 1).

I fossili citati sono generalmente allo stato bio-
clastico.

Fig. 1 - Calcare massiccio del M. Nerone (Calcare massiccio ‘A ‘). Biospatite con Palaedasycladus mediterraneus
(P1a), Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERT) Aeolisaccus sp., Foraminiferi arenacei (x 25).
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Le litofacies, le biofacies, le tessiture e le struttu-
re sedimentariec del membro in esame sono indicative
di un ambiente di fida! flat carbonatico molto artico-
lato, ““che si sviluppava al riparo di una serie di isolot-
ti e di barre oolitiche, separate tra loro da canali, con
lagune interne poco estese‘ (P1arii, 1971).

Il membro superiore del Calcare massiccio del M.
Nerone, corrispondente al Calcare massiccio B (CEN-
TAMORE ed altri, 1971; CrioccHINi ed altri, 1976) e al-
la barra oolitica (CoLAcICCHI & PiatLi, 1974) chiude
la sedimentazione di piattaforma carbonatica del do-
minio umbro-marchigiano e presenta caratteristiche li-
tologiche e sedimentologiche abbastanza diverse da
quelle del sottostante membro ciclotemico. La sua de-
posizione avviene in concomitanza della nota fase tet-
tonica distensiva, conseguente all’apertura del bacino
ligure, che frammenta I’estesa piattaforma carbonati-
ca triassico-liassica e porta all’individuazione dei ba-
cini pelagici toscano ed umbro-marchigiano.

Esso si presenta in strati spessi o molto spessi ed
¢ costituito esclusivamente da intraspatiti, con granuli
rivestiti, a luoghi con alta componente bioclastica, a
granulometria variabile da fine a grossolana; nella parte
superiore & presente anche della micrite, sempre subor-
dinata per0 rispetto al cemento spatico.

Le strutture sedimentarie pid comuni sono costi-
tuite da laminazioni parallele o incrociate e da ripples
asimmetrici.

I resti organici, sempre frammentati e spesso al nu-
cleo dei granuli rivestiti, sono rappresentati da Sole-
noporaceae, Dasycladaceae, Echinodermi, piccoli Ga-
steropodi, Lamellibranchi, Coralli, spicole di Spugne,
associati a Valvulinidae, Involutina sp., Nodosariidae
(Nodosaria sp., Lenticulina spp.).

Tutti gli elementi sopra citati sono indicativi di un
ambiente ad alta energia in diretta e continua comuni-
cazione con il mare aperto, come pud verificarsi in una
barra oolitica al bordo di una piattaforma carbonati-
ca (CoLacIccHI & Piaiii, 1974) oppure, come sembra
piul probabile, alla sommita di searmounts (residui iso-
lati della piattaforma carbonatica in via di smembra-
mento) nella prima fase del loro affondamento (CEN-
TaAMORE ed altri, 1971; CrroccHINT ed altri, 1976).

La definizione cronostratigrafica del Calcare mas-
siccio del M. Nerone & resa difficoltosa dalla scarsa pre-
senza di fossili indicativi, € pud essere effettuata solo
per via indiretta; poiché la porzione basale della sovra-
stante Formazione del Bugarone & pliensbachiana, 1’e-
ta dell’unita in esame dovrebbe estendersi dal Retico
al Sinemuriano superiore. Pertanto la porzione supe-
riore dell’unita (Calcare massiccio B) sarebbe coeva del-
la parte basale della Corniola pelagica.

GRUPPO GIURASSICO-INFRACRETACICO

La sequenza sedimentaria del Giurassico umbro-mar-
chigiano presenta numerose variazioni laterali, in relazio-
ne ai diversi subambienti instaurati dalla fase tettonica di-
stensiva, legata al rifting mesogeo, che alla fine del Lias
inferiore ha disarticolato, come gia detto, la preesistente
piattaforma carbonatica. Sono state distinte alcune suc-
cessioni con litologia, caratteri sedimentologici, associa-
zioni faunistiche e spessori assai diversi da zona a zona.

Queste sono: a) la successione completa; b) la suc-
cessione condensata; c) la successione lacunosa; d) la
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successione composta.

La prima, tipica delle aree pit depresse del baci-
no, ¢ caratterizzata da sedimentazione continua, da
spessori complessivi notevoli e pressoché costanti, dalla
presenza a luoghi rilevante di depositi detritici e di slum-
pings e dalla seguente successione dal basso verso 'al-
to: Corniola - Calcari e marne del Sentino (non sem-
pre presenti) - Formazione del Bosso - Calcari diaspri-
ni umbro-marchigiani - Maiolica; in diverse zone del-
I’area meridionale alcune delle unita sopra citate sono
sostituite da sequenze detritiche (Calcari detritici noc-
ciola; Calcareniti del M. Valvasseto, ecc.).

La successione condensata, depostasi con conti-
nuita di sedimentazione sulle aree piu rialzate del ba-
cino (generalmente dei seamounts), presenta spessori
complessivamente modesti ed una relativa uniformita
litologica ed & cosi costituita: Formazione del Bugaro-
ne, (in cui si distinguono diversi membri), Maiolica.

La successione lacunosa, come la precedente si &
deposta sugli alti strutturali, ma & caratterizzata da la-
cune sedimentarie variamente estese nel tempo.

La successione composta & invece caratterizzata
dalla sovrapposizione di termini della successione com-
pleta su termini della successione condensata o lacu-
nosa ed & indicativa della continua riduzione areale de-
gli alti strutturali e del rapido affondamento delle loro
parti marginali. .

Per le correlazioni crono e biostratigrafiche & sta-
to seguito lo schema proposto da CENTAMORE ed altri
(1971), precisato da CrioccHINI ed altri (1976), basa-
to sullo studio dei microfossili (Fig. 2).

Successione completa

Corniola

E’ costituita da calcari micritici biancastri o bei-
ge, con selce bruna o nerastra in liste e noduli, con sot-
tili intercalazioni pelitiche grigio-verdastre, particolar-
mente abbondanti nella parte superiore, e con frequenti
livelli calcareo-detritici, a granulometria variabile da
fine a grossolana. Tra questi ultimi ricordiamo il mar-
marone, ricco di resti di Crinoidi, ubicato verso la ba-
se della formazione. A luoghi si rinvengono intercala-
ti blocchi, anche di notevoli dimensioni, di Calcare mas-
siccio del M. Nerone o della porzione basale della For-
mazione del Bugarone.

Gl strati micritici, in genere netti, sono da sottili
a medi, mentre le litofacies detritiche si presentano in
strati spessi o molto spessi, con geometria lenticolare.

Dal punto di vista tessiturale si tratta di micriti e
biomicriti marnose, di biomicriti finemente clastiche e
bioclastiche ¢ di calcareniti e calciruditi con scarso ce-
mento spatico; i clasti, in genere non angolosi, appar-
tengono a litofacies del Calcare massiccio del M. Ne-
rone o della porzione basale della Formazione del Bu-
garone. 11 contenuto fossilifero della Corniola ¢ for-
mato da due distinte frazioni. La prima, costituita da
forme sicuramente in situ, € rappresentata da: Ammo-
niti, tra cui Arieticeras algovianum, Emaciaticeras spp.,
Phylloceras sp., Protogrammoceras sp., Brachiopodi
(tra cui Terebratula aspasiay Globochaete alpina, No-
dosariidae, abbondanti Radiolari, grosse spicole di Spu-
gne ¢ Ostracodi; infine le micriti della Corniola, come
quelle di tutte le altre formazioni giurassiche, sono co-
stituite per grandissima parte da nannoplancton (nan-
nomicriti).
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La seconda frazione é formata da fossili allo sta-
to bioclastico o contenuti in clasti: Solenoporaceae,
Thaumatoporella parvovesiculifera, Palaeodasycladus
mediterraneus, Valvulinidae, Trochamminidae e altri
Foraminiferi arenacei.

Lo spessore della formazione varia da pochi me-
tri a 150-200 m.

Sulla base del contenuto fossilifero si pu6 conclu-
dere che I’eta della Corniola va dal Lotharingiano alla
fine del Pliensbachiano.

Essa si é deposta in un ambiente pelagico piu pro-
fondo di quello in cui si andavano depositando i coevi
sedimenti di alto strutturale {(successione condensata e
lacunosa).

Calcari e marne del Sentino

Questa unita (CENTAMORE ed altri, 1972, 1975,
1979; CraioccHINI ed altri, 1976; JacoBaccr ed altri,
1974), correlabile con V'unita calcareo-marnosa del Sen-
tino (CENTAMORE ed altri, 1969, 1971) e con le Marne
del M. Serrone (P1aLLl, 1969), é presente in maniera
discontinua nelle aree a successione completa.

Essa ¢ costituita dall’alternanza di calcareniti gri-
giastre, di calcari e calcari marnosi grigio-verdastri, con
selce in liste € noduli, di marne, marne calcaree e mar-
ne argillose grigio-verdastre; pid rari sono sottili strati
di calcari o di marne nodulari.

Le calcareniti, a granulometria variabile (da fine
amedia, raramente grossolana) sono generalmente gra-
date, spesso laminate, con lamine pianc-parallele e ta-
lora ondulate nella parte superiore degli strati; alla base
degli strati detritici pinl grossolani si rinvengono im-
pronte riferibili a flute casts o a groove casts.

Dal punto di vista tessiturale si hanno pelmicriti
¢ biomicriti finemente bioclastiche, biomicriti e biomi-
criti marnose.

I clasti sono rappresentati generalmente da granuli
isolati, sia organici che inorganici, e provengono da se-
dimenti di alto strutturale talora non completamente
consolidati.

I rapporti tra i litotipi sopra descritti sono assai
variabili: nella porzione inferiore, in genere, predomi-
nano le calcareniti e i calcari marnosi (talora in strati
spessi e molto spessi, che nel passato venivano sfrutta-
ti come pietra da cemento). Nella porzione media pre-
vale la componente marnoso-argillosa, a luoghi con li-
tofacies nodulari, mentre in quella superiore sono mag-
giormente rappresentate le litofacies detritiche, anche
se in strati sottili.

I fossili presenti nelle litofacies non detritiche so-
no rappresentati da Globochaete alpina, rare Nodosa-
riidae, Radiolari, spicole di Spugne, Echinodermi,
Ostracodi, “‘resti filamentosi‘‘, riferibili probabilmente
a Bositra sp., rare Ammoniti, tra cui Protogrammo-
ceras sp. € Arieticeras algovianum.

Nella porzione detritica, allo stato bioclastico o
contenuti in clasti, si osservano: Alghe calcaree, Val-
vulinidae, Glomospira sp., rare Nodosariidae, Ophthal-
midium martanum, Lamellibranchi, Gasteropodi ed
Echinodermi, in cattivo stato di conservazione.

Questa unita ¢ in genere eteropica dei livelli som-
mitali della Corniola e della porzione inferiore della
Formagzione del Bosso; talora perd (dintorni di M. Cuc-
c0) essa sostituisce anche quest’ultima formazione e a
luoghi la parte basale dei Calcari diasprini umbro-
marchigiani. Anche in relazione a cio, gli spessori so-
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no assai variabili da zona a zona, da pochi metri fino
a 50-60 m.

In base alle considerazioni cronostratigrafiche di
CENTAMORE ed altri (1971) Petd dell’unita in esame si
estende dalla parte alta del Pliensbachiano a parte del
Toarciano e, nella zona dove essa sostituisce la For-
mazione del Bosso, fino al Bathoniano o, addirittura,
talora fino alla porzione basale del Calloviano.

I Calcari e marne del Sentino, costituiti in gran
parte da sedimenti detritici, provenienti dall’ erosione
dei vicini alti strutturali, si sarebbero depositati per
mezzo di correnti, anche di torbida, nelle parti pii pro-
fonde delle depressioni, talora isolate e con condizioni
anossiche al fondo (Eimi, 1981).

Formagzione del Bosso

Con questa denominazione (CENTAMORE ed altri,
1972, 1975, 1979; JacoBaccr ed altri, 1974) sono state
indicate litofacies nodulari calcarec-marnose € marnose
policrome, suddivise in due membri non cartografabi-
li separatamente, correlabili rispettivamente con il Ros-
so ammonitico Auct. e con le Marne o Strati o Calcari
a Posidonia Auct..

I1 membro inferiore (Rosso ammonitico) & costi-
tuito da alternanze di calcari, calcari marnosi € marne
nodulari, con colorazione prevalentemente rossastra,
ma con frequenti bande verdi o giallastre. Le litofa-
cies calcaree, in strati medi o spessi, prevalgono verso
la base, mentre nella porzione medio-superiore si rin-
vengono principalmente litofacies marnose, in strati
sottili.

Le litofacies che compongono il membro superiore
(Marne a Posidonia) sono rappresentate da calcari mar-
nosi e marne nodulari e da micriti. Nella parte basale,
dove predomina la componente marnosa in strati sot-
tili, la colorazione & rossastra con bande policrome; nel-
la parte superiore, prevalentemente calcarea, in strati
medi o spessi con liste e noduli di selce policroma, la
colorazione € biancastra o beige.

Nell’unita in esame sono talora presenti calcare-
niti, a granulometria variabile da fine a grossolana, in
strati medi o spessi.

Dal punto di vista tessiturale si tratta di biomicri-
ti e biomicruditi nodulari e di micriti e biomicriti.

Il contenuto fossilifero & rappresentato da nume-
rosissime Ammoniti, ‘‘resti filamentosi‘‘ ricurvi rife-
ribili a Posidonia sp. (Bositra sp.) (Fig. 3), Globochaete
alpina, rare Nodosariidae, frequenti e piccoli Radio-
lari e Ostracodi, presenti nel Rosso ammonitico, cui
si aggiungono, nelle Marne a Posidonia, frammenti di
Echinodermi, Apthycus sp. e ‘‘resti filamentosi‘‘ orien-
tati parallelamente agli strati. Nelle calcareniti si os-
servano bioclasti provenienti sia dai limitrofi alti strut-
turali che dalla Piattaforma carbonatica laziale-
abruzzese quali Valvulinidae, Textularidae, Trocholi-
na sp., Protopeneroplis striata.

Lo spessore totale della formazione ¢ di circa 40-50
m; la sua eta si estende dalla base del Toarcianoal Ba-
thoniano.

Calcareniti di M. Valvasseto - Calcareniti nocciola della
Val Nerina 7

In zone ristrette delle aree pitl meridionali la For-
mazione del Bosso e la parte basale dei Calcari diasprini
umbro-marchigiani sono sostituite da calcareniti a gra-
nulometria variabile da fine a grossolana, con cemen-




Fig. 3 - Formazione del Bosso (Calcari a Posidonia). Biomicrite con “‘resti filamentosi concentrici‘‘ (x 15).

to spatico, e da calciruditi in strati medio-spessi (con
selce in liste e noduli che diventa pit abbondante nella
porzione superiore) alternate a micriti e biomicriti, ta-
lora con fine detrito bioclastico.

Nelle biomicriti sono presenti ‘‘resti filamentosi‘‘
di vario tipo, (Bositra spp.), Radiolari, Nodosariidae,
Globochaete alpina, rari Apthycus sp., resti di Echi-
nodermi.

I fossili allo stato bioclastico sono rappresentati da
Valvulinidae, Ophthalmidiidae, Trocholina sp., Fora-
miniferi arenacei, Lucasellacfr. cayeuxi, Mesoendothyra
Sp., Ophthalmidium martanum, Nautiloculina oolithi-
ca, Protopeneroplis striata, Pseudocyclammina sp.; par-
te degli organismi citati sono caratteristici degli ambienti
di alto strutturale, mentre parte provengono dall’ero-
sione del margine della Piattaforma laziale-abruzzese.

L’eta dei depositi suddetti si estende dall’ Aalenia-
no all’Oxfordiano (CmioccHINI ed altri, 1976).

Calcari diasprini umbro-marchigiani

Questa formazione (CENTAMORE ed altri, 1972, 1975,
1979; JacoBacci ed altri, 1974; CaroccHINt ed altri, 1976)
¢ in sinonimia, in tutto o in parte, con gli Scisti, Marne,
Calcari ad Aptici, Calcari diasprini, Calcari granulari con
diaspri, Radiolariti o Diaspri dei vari Autori.

Essa ¢ costituita da micriti con selce verdastra in
liste e noduli, micriti silicizzate d’aspetto granulare, sel-
ce policroma e intercalazioni di calcareniti e calcirudi-
ti e di litofacies ‘‘protonodulari‘‘; talora vi si rinven-
gono inglobati blocchi, anche di dimensioni notevoli,
di litofacies appartenenti ai limitrofi alti strutturali. I
litotipi calcarei prevalgono nella porzione inferiore e
in quella sommitale dell’unita, mentre la porzione in
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termedia ¢ selcifera. La colorazione d’insieme & ver-
dastra, con toni policromi nelle litofacies piu silicee.

La stratificazione & netta e sottile nei litotipi cal-
carei, mentre in quelli prevalentemente silicei & pit ir-
regolare con tipici ‘‘rigonfiamenti*‘ e talora con bru-
sche terminazioni laterali; le litofacies detritiche si pre-
sentano in strati medi o spessi, a luoghi con geometria
marcatamente lenticolare.

I fossili sono rappresentati da “‘resti filamentosi‘‘
(Bositra sp.), rare Nodosariidae (Lenticulina sp.) e ra-
ri frammenti di Echinodermi, nella porzione inferio-
re; Radiolari, abbondanti e ben sviluppati, tra cui Ce-
nosphaera spp., Dictyomitra spp., Lithostrobus spp.,
forme delle famiglie Staurosphaeridae e Spongodisci-
dae, nella porzione mediana piu silicea; Radiolari, Sac-
cocoma sp., Stomiosphaera moluccana, rare Nodosa-
riidae, Apthycus, resti di Echinodermi, Rincoliti, tra
cui Leptocheilus acutus, Gonatocheilus larus, G. ex-
pansus e G. cfr. oolithicus nella porzione superiore. Nei
pressi di Genga ¢ stato rinvenuto anche un Ittiosauro.

Nei depositi detritici i bioclasti sono rappresenta-
ti da Valvulinidae, Thaumatoporella parvovesiculife-
ra, Protopeneroplis striata, Nautiloculina oolithica,
Trocholina sp., frammenti di Echinodermi e di Alghe
calcaree; essi sono caratteristici della Piattaforma car-
bonatica laziale-abruzzese.

Lo spessore della formazione varia da 80 m a 150
m. Per quanto riguarda I’eta, i fossili sopra citati non
offrono elementi sufficienti per una datazione, che pud
essere dedotta solo per via indiretta; poiché gli strati
basali della Maiolica sono del Titonico superiore, ’u-
nita in esame si & depositata nell’intervallo Calloviano-
Titonico inferiore.




Successione condensata

Formazione del Bugarone

E’ stata cosi denominata da CENTAMORE ed altri
(1972, 1975, 1979) e da JacoBacci ed altri (1974) la se-
quenza litologica continua al di sopra del Calcare mas-
siccio del M. Nerone.

In essa CENTAMORE ed altri (1971) hanno distinto
quattro membri, che per I’esiguita del loro spessore non
sono cartografabili e che dal basso verso 1’alto sono:
a) Calcari stratificati grigi; b) Calcari nodulari con mar-
ne verdi; ¢) Calcari nodulari nocciola; d) Calcari no-
dulari ad Aptici.

A luoghi le litofacies sono pit uniformi e non ¢ piu
possibile la suddivisione in membri. Il membro a) corri-
sponde alla Corniola Auct. p.p., alla Corniola nodula-
re (PasseR1, 1972), al Rosa a Crinoidi (CoLaciccHI ed
altri, 1970), al Livello ad Echinidi (MARIOTTI ed altri,
1978), il membro b) e in parte c) al ‘‘Rosso ammoniti-
co‘ Auct. p.p. mentre i membri ¢) e d) sono riferibili
in tutto o in parte al Grigio ammonitico (COLACICCHI &
P1aiL1, 1967), Micriti a Cefalopodi (FARINACCI ed altri,
1981). L’intera unita corrisponde infine ai Calcari no-
dulari del Bugarone (CaroccHiN ed altri, 1976).

La sequenza & costituita essenzialmente da calcari
e calcari marnosi nodulari con intercalazioni marnose
verdastre nella parte media.

Una dolomitizzazione diffusa interessa le litofa-
cies calcaree ed & talora cosi spinta da obliterare i ca-
ratteri originari della roccia. Piuttosto frequenti sono

i noduli piritici, spesso limonitizzati, e gli hardgrounds.

Dal punto di vista tessiturale i calcari sono costi-
tuiti da biomicriti e biomicruditi pid o meno marnose;
nella parte inferiore dell’unitd sono presentati anche
biospatiti e biomicriti intraclastiche.

Gli strati piuttosto irregolari con superfici limite
ondulate, spesso di tipo stilolitico, sono medio-spessi
e talora saldati fino a formare dei banchi.

I contenuto organogeno della Formazione del Bu-
garone & assai ricco e le associazioni faunistiche sono
in genere diverse da quelle presenti nella successione
completa.

Nei Calcari stratificati grigi sono presenti: Globo-
chaete alpina, Nodosariidae (Nodosaria spp., Linguli-
na gr. tenera, Frondicularia spp., Lenticulina spp.) Tro-
cholina sp., Involutina liassica, Ophthalmidium mar-
tanum (che & molto abbondante, con individui ben svi-
luppati e in ottimo stato di conservazione), rari Radio-
lari, spicole di Spugne, frammenti di Brachiopodi e di
Echinodermi, Ammoniti (Fig. 4).

Nei Calcari nodulari con marne verdi si rinvengo-
no Globochaete alpina, Nodosariidae, Radiolari, Ostra-
codi, frequenti ‘‘resti filamentosi‘‘ di vario tipo (Bosi-
tra spp.), piccoli Gasteropodi ed Echinodermi, abbon-
danti Brachiopodi ed Ammoniti.

I fossili dei Calcari nodulari nocciola costituisco-
no un’associazione pressoché identica a quella sopra
descritta, ma si osserva un aumento dei ‘‘resti filamen-
tosi‘‘ e dei Radiolari ed una sensibile diminuzione del-
le spicole di Spugne e degli Echinodermi.

Fig. 4 - Formazione del Bugarone (Calcari stratificati grigi). Biomicrite ad intraclasti con resti di Echinodermi (Cri-
noidi) e di Molluschi, Ophthalmidium martanum (FARINACCY), Involutina liassica (JoNEs), Lagenidae, Glo-
bochaete alpina L.oMBARD, spicole di spugna. (X 35).
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Nei Calcari nodulari ad Aptici si individuano tre
intervalli biostratigrafici con associazioni abbastanza
diverse tra loro.

Nell’intervallo inferiore si rinvengono: Globochae-
te alpina, Globigerina oxfordiana ( sinonima di G. ho-
terivica subbotina, secondo FARINACCI & NICOSIA,
1979), rare Nodosariidae, abbondanti Radiolari, Ostra-
codi, ‘‘resti filamentosi‘‘ (Bositra spp.), piccoli Gaste-
ropodi, Ammoniti, Aptici, Belemniti, frammenti di
Echinodermi, Rincoliti, tra cui Leptocheilus acutus,
Gonatocheilus larus, G. expansus, G. cfr. oolithicus.

L’intervallo medio & caratterizzato dal fatto che i
fossili mostrano un cattivo stato di conservazione e ta-
lora si riconoscono tracce di dissoluzione; sono presen-
ti Globochaete alpina, Stomiosphaera moluccana, Sac-
cocoma sp., ‘‘resti filamentosi‘‘ (Bositra spp.), frequenti
Radiolari, Ostracodi, Apthycus spp., Ammoniti, Bele-
mniti, Brachiopodi e frammenti di Echinodermi.

Nell’intervallo superiore I’associazione faunistica &
del tutto simile a quella del corrispondente intervallo delle
successioni complete, rappresentata da: Nodosariidae,
Spirillina sp., Saccocoma tenella, Stomiosphaera moluc-
cana, Ammoniti, Rincoliti e frammenti di Echinodermi.

Lo spessore della formazione varia da pochi metri a
60-70 m; I’eta, sulla base delle considerazioni stratigrafi-
che di CENTAMORE ed altri (1971) e di CHroccrINT ed altri
(1976), si estende dal Pliensbachiano al Titonico inferiore.

Successioni lacunose

Vi appartengono numerose sequenze sedimenta-
rie, depostesi sugli alti strutturali e costituite da litofa-
cies nodulari del tutto simili a quelle delle successioni
condensate, ma caratterizzate dalla presenza di lacune
sedimentarie variamente estese nel tempo.

In queste successioni si rinvengono spesso Coralli
hermatipici, appartenenti ai generi Epistreptophillum,
Thammasteria ¢ Dimorpharea; Microsmilia, Gastero-
podi, Lamellibranchi, Spugne calcaree e Stromatoliti,
tutti elementi caratteristici di acque poco profonde.

Talora si hanno tracce di erosione associate a fe-
nomeni di paleocarsismo e di diagenesi vadosa.

Un altro elemento frequente in questo tipo di suc-
cessione € dato dai filoni sedimentari. Il Calcare mas-
siccio del M. Nerone ¢& infatti attraversato da fratture
beanti riempite dagli stessi materiali micritici che co-
stituiscono le soprastanti facies nodulari. Talora tali
fratture si spingono anche all’interno di queste ultime.

In genere il materiale di riempimento, risucchiato
all’interno delle fratture ancora allo stato fangoso, ap-
partiene ad intervalli stratigrafici non rappresentati nel-
le soprastanti formazioni.

A luoghi si hanno anche riempimenti multipli, cau-
sati dalla riapertura delle fratture in relazione ai diver-
si momenti della tettonica disgiuntiva che interessava
Parea in esame.

Successioni composte

Sono costituite da termini della successione com-
pleta, sovrapposte a termini della successione conden-
sata o lacunosa; al passaggio tra i due diversi tipi di
successione € sempre presente uno Aigfus se non una
lacuna abbastanza estesa nel tempo.

Tale tipo di successione & legato agli effettl della
tettonica distensiva sopra menzionata, che causava il
progressivo smembramento degli alti strutturali e il ve-
loce ““annegamento‘‘ di parte di essi.
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CONSIDERAZIONI SULLA PALEOGEOGRAFIA
DEL GIURASSICO UMBRO-MARCHIGIANO

All’inizio del Lias medio un’intensa attivita disten-
siva, correlabile con le prime fasi del rifting mesogeo,
disarticola P’estesa piattaforma carbonatica triassico-
liassica: si instaura cosf una netta differenziazione delle
facies con una piattaforma carbonatica persistente
(Piattaforma laziale-abruzzese) e, ad ovest ed a nord
di questa, il bacino pelagico umbro-marchigiano.

Quest’ultimo risulta articolato in una serie di de-
pressioni e di alti strutturali a piu lenta subsidenza so-
pra i quali I’ambiente di piattaforma carbonatica per-
mane ancora per un breve periodo.

I rapporti originari tra le successioni complete (de-
postesi nelle depressioni) e quelle condensate (depostesi
sugli alti strutturali), dove essi sono ancora conserva-
ti, indicano differenze batimetriche delt’ordine di al-
cune centinaia di metri tra le due differenti aree depo-
sizionali (Figg. S e 6).

Per quanto riguarda i caratteri batimetrici si deve
dice di scarsa o nulla energia; pertanto sugli alti strut-
turali non protetti (che sono i pitt numerosi) detta de-
posizione & possibile solo ad una certa profondita.

Le lacune sedimentarie, che si rinvengono nume-
rose nelle successioni di alto strutturale, possono esse-
re dovute a cause diverse: locali emersioni, windowing,
mancanza di sedimentazione, fenomeni di erosione e
trasporto sottomarino (spesso si rinvengono nei depo-
siti delle depressioni o nei filoni sedimentari materiali
appartenenti a intervalli di tempo non rappresentati)
oppure variazioni del livello marino. Queste ultime so-
no forse tra le cause pid importanti € possono aver con-
dizionato sensibilmente la deposizione sugli alti strut-
turali; infatti bastano oscillazioni dell’ordine delle de-
cine di metri per portare a condizioni emersive o di ac-
que sottili le parti piu elevate degli alti stessi.

I dislivelli iniziali tra gli alti strutturali ¢ le depres-
sioni non sembrano aver subito sostanziali variazioni
nel corso del Giurassico, come mostra la presenza nel-
le depressioni, a tutte le altezze stratigrafiche, di slum-
pings e di accumuli detritici, anche grossolani. Questi
provengono oltre che dai suddetti alti anche dall’ero-
sione della Piattaforma carbonatica laziale-abruzzese.

Questo ultimo dato ci fornisce indirettamente del-
le utili indicazioni circa le variazioni batimetriche del ba-
cino umbro-marchigiano; infatti mentre nel Giurassico
medioi detriti provenienti dalla piattaforma sono loca-
lizzatinelle parti pit meridionali del bacino, nel Giuras-
sico superiore essi si ritrovano anche in aree piu setten-
trionali, segno evidente che il gradiente batimetrico tra
le due aree & andato aumentando € che i depositi delle
successioni complete non costituiscono il riempimento
delle depressioni, come ipotizzato da alcuni Autori (CEC-
ca ed altri, 1981; FARINAccr ed altri, 1981).

GRUPPO CRETACICO-PALEOGENICO

Maiolica

Superiormente alle successioni giurassiche ora de-
scritte, e talora direttamente sopra il Calcare massic-
cio del M. Nerone, si ritrova la Maiolica.

Essa, per la massima parte, & costituita da micriti
biancastri (con selce scura in liste e noduli), in strati
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medi con sottili intercalazioni di peliti scure che aumen-
tano notevolmente al passaggio con le Marne a Fucoi-
di. Nella parte inferiore pero si osservano sensibili dif-
ferenziazioni litologiche oltre che di spessori (Fig. 7).
Infatti nella Maiolica depositatasi sui preesistenti alti
strutturali giurassici, oltre ai litotipi prima descritti, si
rinvengono calcari nodulari, biancastri o beige, e stra-
ti dolomitici, d’aspetto saccaroide e di colore bruno-
giallastro, in strati spessi o molto spessi (Maiolica di
seamount, secondo MICARELLI ed altri, 1977).

Nella Maiolica depositata nelle depressioni (Maio-
lica di bacino, ibidem) si rinvengono invece intercala-
zioni detritiche, anche grossolane, provenienti sia dal-
I’interno del bacino che dalla Piattaforma laziale-
abruzzese, slumpings intraformazionali e pebbly-
mudstones.

A luoghi la parte basale della formazione appare
ancora interessata dai fenomeni disgiuntivi che aveva-
no caratterizzato il Giurassico.

Nella porzione medio-alta dell’unita si osserva una
relativa uniformita di caratteri tra le diverse successio-
ni, in connessione con un ulteriore sprofondamento del
bacino, fino ad ambienti batiali.

Tra la Maiolica di bacino e la Maiolica di sea-

mount esistono differenze notevoli anche per quanto
riguarda il contenuto fossilifero (Fig. 8). Nella parte
basale della seconda si rinvengono Ammoniti, a luo-
ghi assai abbondanti, Brachiopodi, Gasteropodi, fram-
menti di Echinodermi, che mancano o sono rari nella
porzione corrispondente della Maiolica di bacino. Ne-
gli stessi livelli della Maiolica di seamount, inoltre, le
associazioni a Calpionelle sono molto ricche e presen-
tano un ottimo stato di conservazione (Fig. 9): I’ecce-
zionale frequenza di queste forme potrebbe essere il ri-
sultato di una diversa velocita di sedimentazione della
frazione nannomicritica, qui nettamente minore rispet-
to alle aree di bacino.

Dove le deformazioni tettoniche sono particolar-
mente intense la stratificazione & in gran parte oblite-
rata e la formazione & caratterizzata da una morfolo-
gia aspra, da cui deriva la denominazione di Calcare
rupestre dei vecchi Autori.

Lo spessore della formazione varia da pochi me-
tri (20-40 metri) sulle zone di alto strutturale, a 450-500
metri nelle depressioni.

Sulla base delle associazioni micropaleontologiche,
MicareLLl ed altri (1977) hanno definito uno schema
biozonale, comune per la Maiolica di bacino e per la
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Maiolica di seamount, da ritenere valido nell’ambito
dell’area umbro-marchigiana (Fig. 10). Di seguito vie-
ne data una descrizione sommaria degli intervalli bio-
stratigrafici che in tale unita si succedono dal basso ver-
so I’alto.

Alla base della Maiolicale associazioni micropaleorn-
tologiche sono caratterizzate dalla presenza delle varie spe-
cie del genere Crassicollaria (in particolare C. interme-
dia e C. massutiniana), alle quali si accompagnano Tin-
tinnopsella carpathica, Saccocoma sp., Stomiosphaera
moluccana e Radiolari (Biozona a Crassicollaria).
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Nell’intervallo che segue, la forma piu significati-
va & Calpionella alpina alla quale si associano, nella
porzione inferiore, le varie specie del genere Crassicol-
laria, qui predominanti nelle associazioni. In corrispon-
denza della porzione media, mentre Calpionella alpi-
na presenta un notevole incremento numerico, vanno
gradatamente estinguendosi le Crassicollarie, ad ecce-
zione di C. parvula, ¢ fanno la loro comparsa Rema-
niella ferasini e R. cadischiana. Nella porzione supe-
riore compare Calpionella eiliptica che, almeno nei li-
velli sommitali, predomina su C. alpina. In associazione
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Fig. 7 - Correlazioni biostratigrafiche tra alcune successioni della Maiolica (Maiolica di bacino ¢ Maiolica
di seamount) dell’area umbro-marchigiana (da MicarerLl ed altri, 1977).



Fig. 8 - Maiolica nodulare (Maiolica di seamount). Biomicrite nodulare a Calpionella alpina 1LorRENZ, Crassicolla-
ria intermedia (DURAND-DELGA), Crassicollaria massutiniana (CoLom), Stomiosphaera moluccana W AN-
NER, Radiolari, Aptychus sp., Ammoniti, piccoli Gasteropodi e resti di Molluschi (x 45).

Fig. 9 - Muaiolica nodulare (Maiolica di seamount). Biomicrite nodulare a Calpionella alpina LoreNz, Calpionella
sp. 2, Remaniella ferasini (CATALANO), Remaniella cadischiana (CoLom), Tintinnopsella carpathica (MURG.
& Fn.), Stomiosphaera moluccana WANNER e Radiolari (x 50).
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si rinvengono costantemente Tintinnopsella carpathi-
ca, Stomiosphaera moluccana, Radiolari e, limitata-
mente ai livelli basali, Saccocoma sp. (Biozona a Cal-
pionella).

Le specie piu caratteristiche nella porzione infe-
riore dell’intervallo che segue sono Caipionellopsis sim-
plex, C. oblonga e Tintinnopsella longa. Pit in alto si
verifica la scomparsa pressoché contemporanea di Cal-
pionella alpina, C. elliptica e Calpionellopsis simplex.
Nella porzione superiore, dove predomina Caipionel-
lopsis oblonga, ha inizio un graduale processo di im-
poverimento delle microfaune a Calpionelle. Per tutto
I’intervallo risultano presenti Remaniella cadischiana,
Tintinnopsella carpathica, Stomiosphaera moluccana
e Radiolari (Biozona a Calpionellopsis).

Accanto a Calpionellites darderi, che caratterizza
Pintervallo successivo, sono presenti Tintinnopsella car-
pathica, T. longa, Remaniella cadischiana e Calpionel-
lopsis oblonga. La frequenza di queste forme, sempre
piuttosto modesta, si va notevolmente riducendo ver-
so I’alto, finché, contemporaneamente alla scomparsa
di Calpinellites darderi, avviene anche quella di quasi
tutte Ie Calpionelle (Biozona a Calpionellites).

L’associazione presente nella porzione medio-
superiore della Maiolica & composta da abbondanti Ra-
diolari ai quali si accompagnano Stomiosphaera mo-
luccana ed Aptychus sp. (Biozona a Stomiosphaera mo-
luccana e Radiolari).

La specie pit caratteristica nella porzione sommi-
tale, infine, &€ Globigerina gr. infracretacea, alla quale
si accompagnano soprattutto Radiolari, mentre Sto-
miosphaera moluccana ¢ saltuariamente presente (Bio-
zona a Globigerina gr. infracretacea).

Dai dati sopra esposti risulta che la deposizione
della Maiolica, iniziata nel Titonico superiore, si pro-
trae fino all’ Aptiano inferiore.

Marne a Fucoidi

Durante la deposizione della porzione medio-alta
della Maiolica i fenomeni di subsidenza differenziata
subiscono un arresto, le depressioni vengono presso-
ché colmate e si osserva un relativo livellamento della
morfologia.

Con la Maiolica termina la sedimentazione preva-
lentemente carbonatica che aveva caratterizzato il Giu-
rassico, e subito dopo si osserva un netto cambiamen-
to delle condizioni generali, con ricambio delle micro-
faune ed un notevole apporto in contenuto argilloso.
Cid in relazione ad eventi generali quali la trasgressio-
ne tardocretacea e i fenomeni di stagnazione (PIERI &
MATTAVELLL, 1985).

Nelle Marne a Fucoidi si individuano due mem-
bri: I’inferiore, marnoso, & correlabile con gli Scisti o
Marne a Fucoidi Auct., quello superiore, prevalente-
mente calcareo, corrisponde agli strati di transizione
tra Marne a Fucoidi e 1a Scaglia di alcuni Autori, op-
pure, secondo altri Autori, alla parte basale della
Scaglia.

Il membro marnoso, dello spessore di 40-50 m, &
costituito da marne e marne argillose policrome, in stra-
ti sottili, con rare e sottili intercalazioni micritiche avana
o verdastre.

Il membro calcareo, con spessore variabile tra 50
e 80 m, & costituito da calcari e calcari marnosi, marne
¢ marne calcaree in strati sottili e medi, di colore bian-
castro o verdolino, talora roseo, con bande policrome,
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con sottili intercalazioni di marne argillose verdastre;
il contenuto marnoseo-argilloso va diminuendo verso
I’alto in concomitanza con I"apparizione e I’aumento
della selce policroma, in liste e noduli.

A luoghi, nell’unita in esame, si rinvengono cal-
careniti laminate, con selce nerastra in liste e noduli,
in strati medio-spessi e calciruditi a geometria lentico-
lare; le litofacies detritiche sono relativamente abbon-
danti nelle zone pitl meridionali.

Gli eventi piu significativi riguardanti i Foramini-
feri planctonici, verificatisi in corrispondenza delle
Marne a Fucoidi, sono rappresentati dalla comparsa
di Hedbergella trocoidea (base dell’unita), seguita, nel-
Pordine, da quella di Ticinella roberti, Globigerinel-
loides breggiensis, Rotalipora ticinensis, Planomalina
buxtorfi, Praeglobotruncana stephani e Rotalipora ap-
penninica.

L’eta si estende dall’ Aptiano inferiore p.p. al Ce-
nomaniano inferiore.

Scaglia bianca

Questa unita ¢ formata da micriti bianche, a frat-
tura scagliosa, in strati sottili e medi, con selce nera
d’aspetto zonato; nella parte superiore, quasi al pas-
saggio con la soprastante Scaglia rosata, & presente il
classico livello guida, meglio noto come Livello Bona-
relli (Scisti ittiolitici o Scisti bituminosi Auct.) costi-
tuito da argilliti euxiniche nerastre, talora silicee, del-
lo spessore massimo di 1,50 m.

Alla base dell’unita I’associazione ¢ data da Ro-
talipora cushmani, R. appenninica e Praeglobotrunca-
na stephani. Piu in alto caratteristica é la presenza di
Whiteinella spp. alle quali si associano Praeglobotrun-
cana helvetica ¢ Marginotruncana sigali.

L’eta della Scaglia bianca si estende dal Cenoma-
niano medio al Turoniano medio.

Scaglia rosata

Sopra la Scaglia bianca, pochi metri dopo il Li-
vello Bonarelli (livello ittiolitico Auct.) si rinviene la
Scaglia rosata.

Essa @ cosi costituita: alla base da calcari e calcari
marnosi rosati, a luoghi con bande policrome, con selce
rossa in liste e noduli; nella parte intermedia (che ha
spessori maggiori) da marne e marne calcaree, a frat-
tura concoide o scagliosa, di colore rosato o rosso mat-
tone; nella porzione sommitale da calcari e calcari mar-
nosi rosati con selce rossa in liste & noduli.

La stratificazione & in genere netta, con strati da
medi a spessi; molto frequenti sono gii slumpings.

Intercalate alle pelagiti sopra descritte si rinven-
gono livelli detritici carbonatici (Fig. 11), dove Cora-
ciccHI ed altri (in stampa) hanno distinto: a) micro-
clastiti; b) calcareniti, suddivise in 1) torbiditi tipiche,
2) livelli amalgamati e canalizzati, 3) facies laminate;
c) pebbly mudstones; d) ruditi.

I clasti che compongono le litofacies a), b) e d) so-
no costituiti quasi esclusivamente da materiali prove-
nienti dall’erosione della Piattaforma carbonatica
laziale-abruzzese, mentre i pebbly mudstones sono co-
stituiti da frammenti (sia di litofacies detritiche sia da
pelagiti) immersi in matrice di pelagite.

In genere questi depositi sono associati agli slum-
pings in cui si possono osservare tutti i passaggi inter-
medi dai pacchi di strati relativamente poco deforma-
ti, a pacchi di strati sempre pitl deformati e caoticizza-



Fig. 11 - Pieghe nella Scaglia rosata evidenziate dai livelli calcarenitici. Strada Bolognola-Forcella del Fargno.

ti, per finire a depositi da debris flow (ALVAREZ ed al-
tri, 1985).

L’unita ¢ interessata sovente da un diffuso clivag-
gio, ed & facilmente degradabile, sotto ’azione degli
agenti esogeni, in minute scagliette. Si formano cosi
estese coperture detritiche, a Iuoghi di notevole
spessore.

La Scaglia rosata mostra una notevole variabilita
da luogo a luogo di spessori e di associazioni di lito-
facies.

In genere, dove si misurano gli spessori minori
(200-250 m), i depositi sono quasi esclusivamente pe-
lagitici e le successioni sono spesso condensate o lacu-
nose. Dove gli spessori sono maggiori (350-450 m), sono
invece abbondanti i depositi detritici ed i fenomeni di
slumping, e si hanno frequenti ripetizioni di serie.

Queste due diverse situazioni si riscontrano su fa-
sce subparallele tra loro, disposte longitudinalmente,
e rappresenterebbero la deposizione su aree di scarpa-
ta o di dorsale sottomarina, nel primo caso, ed in de-
pressioni, nel secondo.

Nella Scaglia rosata umbro-marchigiana CoLACIC-
cHI ed altri (in stampa) hanno riscontrato la successio-
ne di zone riportata in Fig. 12. Per tale biostratigrafia
gli Autori suddetti hanno fatto riferimento a: PREMO-
11 Siva & Pacar (1977), BOERSMA & PREMOLI SILVA
(1983), BERGGREN ed altri (1982), Pessacno (1967), Ro-
BASZINSHY & CARON (1979) e RoBaszinsky ed altri
(1984).
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Sulla base degli intervalli biostratigrafici ricono-
sciuti (illustrati nel sopracitato lavoro di CoLACICCHI
ed altri, al quale si rimanda), I’eta della Scaglia rosata
si estende dal Turoniano superiore all’Eocene medio
p.p.

Per quanto riguarda i livelli detritici, gli Autori di
cui sopra hanno riscontrato faune di mare sottile qua-
li Orbitoides, Lepidorbitoides, Siderolites, associati a
Rudiste, Alghe corallinacee ed Echinidi nei depositi
compresi fra il Campaniano inferiore - Maastrichtia-
no superiore; Nummulites, Miscellanea, Fasciolites,
Dawiesina e successivamente Discocyclina, Gypsina,
Operculina, Orbitolites dal Paleocene medio all’Eoce-
ne inferiore (rimaneggiamenti isocroni). Nel Paleoce-
ne inferiore, invece, i rimaneggiamenti sono eterocro-
ni, risultando i sedimenti detritici costituiti a volte quasi
totalmente da Orbitoides, Siderolites e Rudiste.

Lo studio stratigrafico (COLACICCHT & BALDANZA,
in stampa; CorAciccHI ed altri, in stampa) ha eviden-
ziato che tra il Campaniano inferiore e medio e tra il
Maastrichtiano ed il Paleocene e nell’Eocene medio si
sono avuti tre importanti momenti per quanto riguar-
da: 1) la produzione e la deposizione dei materiali de-
tritici; 2) i rimaneggiamenti; 3) gli hiatus sedimentari.

La contemporaneita di questi fenomeni indica una
notevole instabilita del fondo marino, legata ed intense
riattivazioni della tettonica sinsedimentaria che interes-
sava sia il margine attivo della Piattaforma carbonatica
laziale-abruzzese, sia il bacino umbro-marchigiano.
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BIOZONE

EOCENE

medio

P12

. Morozoella
lehneri

Globigerinateka
subconglobata

P 10

Hantkenina
aragonensis

inf.

P9

Acarinina
pentacamerata

P 8§

Morozovella
aragonensis

P7

Morozovella
formosa formosa

P6

Morozovella
subbotinae

PALEOCENE

sup.

PS5

Morozovella
velascoensis

P4

. Plénorptalites
pseudomenardi

P 3b

Morozovella
pusilla pusilla

P 3a

Morozovella
angulata

inf.

P2

Morozovella
uncinata

Morozovella
trinidadensis

P 1b/c

Subbotina
pseudobulloides

P 1a

Planorotalites
eugubina

CRETACEO

Mastri-
chtiano

Campa-
niano

Abathomphalus
mayaroensis

Gansserina
ganseri

Globotruncana
falsostuarti

Globotruncanita
calcarata

Globotruncana
ventricosa

Globotruncanita
elevata

Dicarinella
asymetrica

Dicarinella
concavata

Marginotruncana
schneegansi

24

In quest’ultimo, in definitiva, cominciano a svi-
lupparsi gia nel Cretacico dorsali ¢ depressioni allun-
gate in senso longitudinale (CENTAMORE ed altri, 1972;
1973; 1975; 1979; WEZzEL, 1979).

Questo fenomeno potrebbe indicare che, dopo la
relativa stasi tettonica seguita alle fasi distensive giu-
rassiche, il bacino umbro-marchigiano comincia a su-
bire blande deformazioni per compressione, in conco-
mitanza con l'inizio del movimento di convergenza
Africa-Europa e della chiusura del bacino ligure-pie-
montese. Dati paleomagnetici indicano incltre una ro-
tazione antioraria del bacino stesso dal Cretaceo all’Eo-
cene {(LOWRIE & ALVAREZ, 1976).

Scaglia variegata ,

B’ costituita da un’alternanza di calcari micritici,
di calcari marnosi e di marne policrome, in strati medi
o sottili; a luoghi, nelle aree meridionali, sono presen-
ti intercalazioni calcarenitiche e calciruditiche in strati
medi e spessi. In alcune aree la Scaglia variegata & for-
mata da calcari marnosi grigiastri con selce nera in li-
ste e noduli. Il passaggio con la sottostante Scaglia ro-
sata & molto graduale e talora & difficile valutare il li-
mite tra le due formazioni.

Lo spessore dell’unita & di 20-40 m.

_Nell’unita in esame, affiorante nell’Umbria sud-
orientale, MoNAco ed altri (in stampa), hanno ricono-
sciuto la presenza degli intervalli biostratigrafici che nel-
lo schema di Fig. 13 si succedono dalla Biozona P 10
alla Biozona P 16. La biozonazione usata da tali Au-
tori & quella riportata da BERGGREN (1969) dalla Zona
P 9 alla Zona P 12 per intervallo Eocene inferiore-
Eocene medio, e quella di BLow {1969) dalla Zona P
13 alla Zona P 18 per lintervalio Eocene medio-
Oligocene inferiore.

La deposizione della Scaglia variegata, pertanto,
¢ avvenuta dall’Bocene medio p.p. all’Eocene superiore

.D..

Nei livelli detritici i suddetti Autori hanno rico-
nosciuto la presenza di: Assilina sp., Fasciolites sp.,
Orbitolites sp., Nummulites spp., Discocyclina sp.,
Asterocyclina sp., Gypsina sp., Operculina, sp., Ro-
taliidae, Amphistegina sp., Heterostegina sp., Chap-
manina gassinensis, frammenti di Alghe Corallinaceae
¢ di Echinidi, oltre ad organismi di etd piu antica (ri-
maneggiamenti eterocroni).

Scaglia cinerea

Con questa unita si chiude la sedimentazione del
gruppo cretacico-paleogenico. Essa & formata dall’al-
ternarsi di marne calcaree, calcari marnosi, marne €
marne argillose e, subordinatamente, di micriti; nelle
aree meridionali sono presenti calcareniti e, a luoghi,
calciruditi. Nella parte inferiore della formazione pre-
valgono le litofacies piu calcaree in strati sottili o me-
di, con una colorazione rossastra, mentre in quelia
medio-superiore, di colore grigio-verdastro, si osserva
un progressivo aumento del contenuto marnoso-
argilloso. ,

L’unita, di spessore variabile da 100 a 250 m, &
frequentemente interessata da un diffuso clivaggio, che

Fig. 12 - Successione di biozone riscontrata da CoraciccHI ed
altri (in stampa) nella Scaglia rosata umbro-mar-
chigiana.




3 SPECIE INDICATIVE DIAGNOSTI-
ETA’| BIOZONE FREQUENZE DEI GENERI CABILI IN SEZIONE SOTTILE PRINCIPALI EVENTI
o Frequenti
= P 18 Subbotina, Catapsydrax e Turborotalia increbescens
8 Chiloguembelina T. pseudoampliapertura
o) Subbotina corpulenta
o0 Comuni
5 Globigerina Turborotalia 1L C.d. dissimilis
tapuriensis
L G.tapuriensis
Hantkenina/
Frequenti Cribrohantkenina
P 17 Subbotina con camere abortive Turborotalia cocoaensis
Catapsydrax, Chiloguembelina, T. cunialensis T+ T.cunialensis
Globigerina Pseudohastigerina T.cocoaensis
L | gortanii/ T. cerroazulensis
= | Globorot. (T.)| Comuni Subbotina corpulenta
© | centralis Hantkenina Pseudohastigerina danvillensis
- Turborotalia
il Frequenti
w Subbotina con camere abortive Subbotina corpulenta - G.index
o)) P16 Catapsydrax Turborotalia cerroazulensis s.s.
= Comuni T. cocoaensis, T. cunialensis
» Cribrohantk. Pseudohastigerina Globigerinatheka index,
inflata Chiloguembelina, Turborotalia, G. tropicalis 1 T.cunialensis
o Globigerinatheka Pseudohastigerina danvillensis
- Rare Hantkenina T G. semiinvoluta
w Frequenti Turborotalia cerroazulensis s.s.
Q Subbotina con camere abortive T. pomeroli, T. cocoaensis
(e} P15 Turborotalia : Globigerinatheka semiinvoluta 1 T.cocoaensis
m : Globigerinatheka (>450 micron) G. luterbacheri, G. index,
Comuni G. tropicalis, Pseudohastigerina
Globigerapsis Catapsydrax, Chiloguembelina, micra, P. danvillensis
mexicana Pseudohastigerina
Rare
Hantkenina 1 G. semiinvoluta
T Acarinina/
Comuni S. corpulenta Planorotalites
Subbotina a spira alta e bassa Globigerinatheka cf. luterbacheri ;
P13/P14 Catapsydrax, G. index, Turborotalia pomeroli L G.index .
Globigerinatheka (>450 micron) T. cerroazulensis s.s., 1 G.luterbacheri
Orbulinoid. Pseudohastigerina, Turborotalia Planorotalites cf. pseudoscitulus
beckmanni/ Chiloguembelina Acarinina rohri, A. rotundimarginata 1 S.corpulenta
T.rohri- Si rarefanno
G.howei Morozovella, Hantkenina, Planor. Pseudohastigerina danvillensis L T.cerroazul. s.s.
Acarinina margine arrotondato
Frequenti T A .bullbrooki
o Morozovelle biconvesse :
— P12 Comuni M. spinulosa
s Hantkenina, Subbotina A. bullbrooki
Acarinina, Globigerinatheka T. pomeroli 1 T.pomeroli
© | Globorotal. | Rare : G. kugleri, G. higginsi
E lehneri Turborotalia T.possagnoensis
Incremento verso ’alto T T.frontosa/boweri
O Subbotina con a.c. M .
.aragonensis
o Frequenti Acarinina bullbrooki, A. topilensis T
) Acarinina
O P11 Comuni Globigerinatheka higginsi, G. cf.
Subbotina a bassa spira kugleri.
© Turborotalia Morozovella aragonensis, M. spinulosa
] | Globigerapsis Globigerinatheka
kugleri Rare Turborotalia frontosa, T. boweri,
Pseudohastigerina T. possagnoensis
Hantkenina L G.kugleri
Molto frequenti Morozovella aragonensis,
Acarinina Acarinina bullbrooki, Turborotalia 1 G.subconglobata
P 10 Si rarefanno nellg parte alta boweri, T. fror}tosa ] ) 1 T.possagnoensis
Morozovelle pianoconvesse Pseudohastigerina danvillensis L Atopilensi
Incremento Subbotina a spira bassa -Lopilensis
Hantkenina Subbotina ¢ Turborotalia Globigerinatheka senni 1 T.boweri
aragonensis Rare Acarinina topilensis (parte alta)
Pseudohastigerina, Hantkenina 1 Hantkenina spp.
[ Comuni Comuni M.spinulosa
E Morozovelle pianoconvesse M. aragonensis, M. caucasica, G. ka
o P9 Acarinine a margine sub-arrotondato | senni di piccole dimensioni
o Turborotalia cf. frontosa, S. cf. prolata,
8 Acarinina Rare S. cf. patagonica
o dex?sa T Subbotina, Turborotalia Rare
84} Pseudohastigerina A. spinuloinflata, A. bullbrooki
A. cuneicamerata, A. pseundotopil. J

Fig. 13 - Successione di biozone riscontrata da MoNaco ed altri (in stampa) nella Scaglia variegata dell’Umbria sud-orientale
(dalla Biozona P 10 alla Biozona P 16).
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spesso oblitera la stratificazione.

Alla base della Scaglia cinerea le forme pid signi-
ficative sono date da Turborotalia centralis, T. cocoen-
sis, T. cerroazulensis, Hantkenina sp., Subbotina sp..
Proseguendo verso I’alto si ha la comparsa di Globi-
gerina tapuriensis e Globigerinita dissimilis dissimilis
alle quali si associano via via Globigerina gr. ciperoen-
sis, G. sellii, G. tripartita, G. venezuelana, Globoro-
talia gr. opima e, nella porzione sommitale, G. kugle-
ri, G. siakensis, Globoquadrina dehiscens praede-
hiscens.

L’eta della Scaglia cinerea, pertanto, si estende dal
tetto dell’Eocene superiore a tutto I’Oligocene.

Nei calcari detritici intercalati nell’unita sono pre-
senti, allo stato biodetritico, resti di Echinodermi, di
Molluschi, di Alghe Corallinaceae, Discocyclina spp.,
Nummulites spp., Asterocyclina sp., Eorupertia spp.,
Sphaerogypsina sp., Rotaliidae, Anomalinidae, Nodo-
sariidae. 1 fossili allo stato biodetritico provengono dai
sedimenti della Piattaforma laziale-abruzzese e in par-
te sono coevi ai depositi di bacino e in parte eterocroni.
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