CENNI DI GEOLOGIA DELL’ADRIATICO NEL TRATTO MARCHIGIANO

P.V. CURZI*

INTRODUZIONE

Il tratto di mare che bagna la regione Marche ap-
partiene all’alto e medio Adriatico, che si estendono
rispettivamente a nord e a sud di Ancona.

La presente nota vuole essere una raccolta dei prin-
cipali dati disponibili sulle problematiche geologiche,
s.l., di questo tratto di mare.

MORFOLOGIA ATTUALE

I fondali marini antistanti le Marche, che costi-
tuiscono parte della piattaforma continentale adriati-
ca, diventano pid profondi non solo da costa verso il
largo, ma anche procedendo da nord verso sud (Fig.
59). Al traverso della foce del fiume Tronto ¢ situato
il ciglio della piattaforma continentale a circa 140 m
di profondita. Oltre questo giace la Depressione Me-
soadriatica (DMA), che non ha un’origine strutturale
ma piuttosto morfologica-sedimentaria, in quanto le-
gata alla crescita di un corpo deltizio di progradazione
(Fig. 60) (CiaBaTti, CurzI & Ricct LuccHi, in stam-
pa). Nel tratto di piattaforma in esame, I’isobata dei
-20 m rappresenta il limite che separa fondali presso-
ché pianeggianti sottocosta, da fondali a maggiore pen-
denza verso il largo (Fig. 59). La sua distanza dalla co-
sta ¢ di circa 7 miglia a nord del Conero e diminuisce
progressivamente verso sud. Dal punto di vista mor-
fologico i fondali superiori a -20 m si possono suddi-
videre da nord verso sud in tre zone, e precisamente:
1 - Fino al promontorio del Conero - fondali pia accli-
vi (circa 3 m/Km) si estendono fino a 10 miglia dalla
costa, seguiti per un breve tratto da fondali con una
pendenza di 0.25 m/Km e quindi da fondali pianeg-
gianti; 2 - Fino a Porto S. Giorgio-fondali a pendenza
accentuata si mantengono ancora fino a circa 10 mi-
glia dalla costa, seguono poi fondali a debole penden-
za (1.3 m/Km); 3 - A sud di Porto S. Giorgio-fondali
a pendenza ancora piu accentuata (valore massimo: 7
m/Km) giungono fino alla DMA.

Al largo di Ancona il fondale presenta ondulazioni
e strutture terrazzate con una pendenza generale di 0.75
m/Km. Tale pendenza massima aumenta gradualmente
verso sud.

DISTRIBUZIONE DEI SEDIMENTI SUPERFI-
CIALI

La distribuzione dei sedimenti superficiali (Fig. 61)
avviene per fascie parallele alla costa, come messo in
luce dagli studi di VAN STRAATEN (1965, 1970), Pico-
RINT (1968), BrRamMBATI ed altri (1973, 1983), CoLANTO-
NI ed altri (1978), Curz & GALLIGNANI (1982), Curzl
& ToMADIN (in stampa). Le sabbie sono presenti non
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Fig. 59 - Carta batimetrica. Tracce delle sezioni riportate nel-
le Figg. 63 (al largo di Marzocca), 64 (Numana) ¢
65 (S. Benedetto). In tratteggio & riportata I'ubica-
zione del profilo Ad 84-10 (Fig. 60): a) massimo
accumulo dei sedimenti olocenici; b) massima esten-
sione dei sedimenti olocenici (da CUrRzI & TOMADIN,
in stampa).

solo Iungo il litorale (sabbie attuali) ma affiorano an-
che al largo sulla piattaforma continentale a nord del-
la DMA (sabbie relitte). La fascia dei sedimenti fini (-
mi) mette in evidenza una zona a piu alta percentuale
di limo (60-70%) situata pid sottocosta, cui fa seguito
verso il largo una zona a pit elevata percentuale di ar-
gilla (40-50%).

EVOLUZIONE TARDO-QUATERNARIA

L’abbassamento del livello di base, legato all’ul-
timo glaciale, che ha portato la linea di riva al bordo
settentrionale della DMA ha causato I’aumento del po-
tere erosivo dei fiumi, i quali portavano cos{ una note-
vole quantita di alluvioni sabbiose. Contemporanea-
mente dovevano esistere ambienti palustri dove si in-
staurava una sedimentazione caratterizzata da interca-
lazioni di limo argilloso e torba. Con lo scioglimento
dei ghiacciai, la trasgressione versiliana, relativamen-
te veloce, ha ridistribuito la sabbia precedentemente de-
positata, dando luogo ad una copertura di sabbia re-
litta. Al finire della trasgressione versiliana si ¢ instau-
rato I’attuale sistema di sedimentazione controllato da-
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60 - Interpretazione del profilo sparker (1’000 Joule) Ad 84-10 (per I’ubicazione vedi Fig. 59). La scala verticale di que-
sto e degli altri profili ecografici a bassa frequenza (Figg. 63, 64 ¢ 65) & stata calcolata considerando una velocita
media di propagazione nei sedimenti di 1°600 m/sec.

La sezione mostra le suddivisioni interne del corpo progradazionale padano. Le maggiori (A,, A,, A;) sono
interpretate come interruzioni dell’accrezione deltizia, causate da risalite del livello marino (eventi trasgressivi e cal-
di in senso lato) (da CiaratTi, CurzI & Riccr LuccHr, in stampa).
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Fig. 61 - Distribuzione areale delle percentuali di sabbia (> 63 nm). Le classi utilizzate sono state scelte
in base ad evidenze morfologiche, sedimentologiche e mineralogiche. Le sabbie sono pre-
senti lungo il litorale (sabbie attuali) ed affiorano anche al largo, fino al ciglio settentrionale
della DMA (sabbie relitte), dove raggiungono le pid alte percentuali (80-100%) (da Curzr
& TOMADIN, in stampa).
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gli apporti fluviali e dalla ridistribuzione selettiva dei
sedimenti da parte delle correnti marine e del moto on-
doso. I sedimenti fini olocenici ed attuali costituisco-
no pertanto un drappo pelitico sovrastante le sabbie
relitte e progradante verso il largo (VAN STRAATEN
1965, 1970; PicoRrINI, 1968; NELSON, 1970; BRAMBATI
ed altri, 1973; CoLanToni ed altri, 1978; Curz1 & GAL-
LIGNANI, 1982; LEnaz & TAvianI, 1983; STEFANON,
1984; FErRRETTI ed altri, 1986).

LA COSTA

La morfologia e la direzione della costa sono re-
golate dal promontorio di Gabicce e da quello del Co-
nero che individuano due tratti di costa: 'uno da Ga-
bicce al Conero orientato N 130° E, I"altro dal Cone-
ro alla foce del fiume Tronto con direzione N 150° E.
Sottocosta sono presenti quasi ovungue sabbie costie-
re, la cui presenza ed estensione ¢& legata alla morfolo-
gia ed alla natura della costa. Nelle vicinanze delle fo-
ci fluviali e torrentizie sono impostate le spiagge, che
sono pit 0 meno ampie ed estese in senso trasversale
e longitudinale a seconda della migrazione delle foci
nel tempo; in corrispondenza della falesia alta in ge-
nere esiste una stretta cimosa ghiaiosa e ciottolosa, con

presenza di sporadici massi di considerevoli dimensio-
ni (Grottammare, Pedaso, Pesaro).

La falesia & costituita da materiali clastici grosso-
lani plio-pleistocenici a varia cementazione che giaccio-
no sopra argille grigio-azzurre sovraconsolidate. Cid no-
nostante questa & interessata da frane ricorrenti anche
di notevoli dimensioni (CANcELLI ed altri, 1984); basti
ricordare quella di Ancona avvenuta nel dicembre del
1982 (CRESCENTI ed altri, 1984). Il materiale franato in
mare ha sempre costituito una delle fonti principali per
il ripascimento naturale dei litorali marchigiani, per mez-
zo della ridistribuzione causata dalla corrente lungo la
costa il cui principale vento di traversia ¢ lo scirocco (SE).

Da vari studi eseguiti (AQUATER, 1982; Dar CiN
ed altri, 1984; MARABINT, 1985) risulta che negli ultimi
decenni la linea di riva si & comportata in maniera di-
versa nei due tratti di costa: a nord del Conero sono
diminuiti i tratti di spiaggia soprattutto in regressione
e sono aumentati quelli nei quali era apprezzabile un
certo avanzamento medio; mentre & accaduto il con-
trario nel tratto Ancona-F. Tronto. Nello stesso perio-
do la spiaggia sommersa ¢ rimasta sostanzialmente sta-
bile da Gabicce alla foce del F. Potenza, mentre la pen-
denza dei fondali ¢ diminuita dalla foce del F. Poten-
za a quella del F. Tenna e da qui alla foce del F. Tron-
to & aumentata (Fig. 62).
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Fig. 62 - Variazioni nel tempo della pendenza del fondo dalla riva fino ai 5 m di profondita

(da GIORGT & MARARINI, in stampa).
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ASSETTO E DISTRIBUZIONE DEL DRAPPO PE-
LITICO OLOCENICO

L’andamento morfologico generale della piattafor-
ma continentale dipende dall’estensione e dall’accumu-
lo dei fanghi olocenici. Infatti, in base ai profili sismi-
ci ed alle analisi dei campioni, sono state riscontrate
procedendo da N verso S le seguenti situazioni.

Allargo di Marzocca (Fig. 63) le sabbie litorali at-
tuali (2) passano lateralmente a fanghi olocenici (b),
che stanno sopra le sabbie relitte sotto cui giacciono
i terreni della pianura alluvionale (c). I fanghi oloceni-
ci arrivano fino a 30 Km dalla costa con uno spessore
massimo di 22 m. La distribuzione granulometrica ed
i tenori di smectite ed illite dei sedimenti superficiali
consentono di apprezzare diverse modalita di accumulo
secondo profili normali alla costa.

A sud del Conero (traverso di Numana) (Fig. 64)
il drappo pelitico si estende pid al largo fino a 50 Km
dalla costa con unc spessore massimo di circa 40 m.

In seguito, il drappo pelitico si restringe fino al tra-
verso di S. Benedetto del Tronto (Fig. 65), dove rag-
giunge lo spessore massimo di 50 m e le sabbie relitte
giungono pil vicino alla costa (vedi distribuzione gra-
nulometrica di Fig. 61).

La massima estensione del drappo olocenico & ri-
portata sulle tracce dei profili di Fig. 59, dove sono stati
indicati anche i punti corrispondenti agli spessori mas-
simi osservati sui profili sismici.

MARZOCCA

15

PLICCENE E PLEISTOCENE

I depositi plio-quaternari dell’avanfossa marchi-
giana sono interessati dalle compressioni appenniniche
(Fig. 66). Il Plio-Quaternario si presenta in continuita
di sedimentazione ma ¢ diviso stratigraficamente dagli
Autori (Donp1 ed altri, 1982; Ori ed altri, in stampa)
in due cicli, utilizzando come marker la Hyalinea bal-
tica. Gl stessi Autori ne danno il seguente quadro.

La serie quaternaria & costituita dalla Formazio-
ne sabbie di Asti, in prosecuzione della pianura pada-
na, fino ad Ancona e, pi a sud, continua con le Sab-
bie di Carassai. Nel settore sud-occidentale sono dif-
fuse le Argille del Santerno. Nel ciclo gquaternario & ben
chiara un’unita sismostratigrafica con riflessioni obli-
que le cui caratteristiche sono collegabili all’eustatismo
glaciale ed i cui trend di progradazione denotano ap-
porti appenninici, jugoslavi e padani.

Il cicle pliocenico ¢ costituito da sedimenti torbi-
ditici ed emipelagici di mare profondo e di bassa ener-
gia che provenivano dal sorgente Appennino e veniva-
no dispersi in senso parallelo all’asse del bacino (INW-
SE). Gli spessori (con massimi fino a 2.500 m) eviden-
ziano tre zone delineate da due massimi ubicati uno a
nord di Ancona e I’altro a sud di S. Benedetto del Tron-
to (Fig. 67). La tettonica ¢ attiva fino al Pliocene, sem-
bra invece cessare con il Pleistocene. I1 bacino plioce-
nico, ancora ricco di alti e bassi morfologici, & colma-
to dall’unita sottostante quella delle progradazioni e
quindi con il Pleistocene inferiore.
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Fig. 63 - Profilo subbotom (3.5 KHz) e granulometrico al traverso di Marzocea. Sottofondo della piattaforma continentale:
a) sedimenti di spiaggia; b) sedimenti marini olocenici; c) sedimenti continentali e palustri dell’ultimo glaciale (1
tratto marcato indica sabbie basali). Le percentuali di sabbia, limo ed argilla sono in accordo con le facies sismiche.
I'limi olocenici si estendono fino a 30 Km dalla costa ed hanno uno spessore massimo di 22 m (da Curzt & TOMADIN,

in stampa).
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Fig. 64 - Profilo subbotom e granulometrico al largo di Numana. Assetto del sottofondo della piattaforma continentale. 1
drappo pelitico olocenico si estende fino a 50 Km dalla costa e presenta uno spessore massimo di circa 40 m (veck i
Fig. 5 per la spiegazione dei simboli) (da Curzr & TOMADIN, in stampa).
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Fig. 65 - Profilo subbotom e granulometrico antistante S. Benedetto del Tronto. Il drappo pelitico olocenico si estende firro
a 40 Km dalla costa e presenta uno spessore massimo di 50 m (da Curzi & TOMADIN, in stampa).
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Fig. 66 - Carta degli spessori del Plio-Quaternario (tempi doppi, da ORI, ZITELLINI & RVERz, 1986).
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UNIT 1
ISOCHRON MAP

C.l. 200 msec.

Fig. 67 - Carta delle isocronopache del Pliocene (tempi doppi, da ORr1, ROVERI & VANNO-

NI, in stampa).
STRUTTURA ED EVOLUZIONE

Un’intensa attivita sismica marca il contatto de-
gli embrici attivi fino al Pliocene e situati al largo di
Ancona, con ’area relativamente stabile e pid esterna
frapposta tra Appennini e Dinaridi.

La sommitd del Mesozoico (FINETTI, 1983) ¢ si-
tuata a profondita variabili (3.0-1.5 sec) e marca la dor-
sale medio adriatica (2.0-1.0 sec) che rappresenta I’e-
lemento strutturale piu importante insieme al bacino
padano che si estende a sud di Ancona. Nella zona al
largo di S. Benedetto si individua I’avanfossa abruz-
zese che continua poi a sud (Fig. 68).

La crosta di tipo continentale ha uno spessore di
30 Km e fa parte di una litosfera di circa 70 Km (G1esE
ed altri, 1982). Le anomalie magnetiche di BOUGUER
presentano un massimo (140 gamma) al largo di An-
cona e valori intorno allo zero, o di poco superiori, in
corrispondenza della dorsale medio adriatica (AGIP-
A.M.IL., 1974).

L’evoluzione geologica della zona interessata ¢
strettamente collegata a quella del mare Adriatico set-
tentrionale e centrale che rappresenta una zona relati-
vamente stabile e rigida (prolungamento della placca
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africana), compressa dalle forze convergenti di due ca-
tene (Appennini e Dinaridi). L’Adriatico ha oggi pid
il carattere di “‘microplacca‘‘ piuttosto che di ““promon-
torio africano‘®, poiché la sua continuitd continentale
con I’ Africa @ realizzata solo attraverso il ponte calabro-
siculo e il canale di Sicilia (MorzLLI, 1983).

11 ““promontorio africano‘‘ ha iniziato a staccarsi
dal cratone africano, e quindi a sprofondare, col Trias
medio-superiore e completa tale azione nel Dogger (F1-
NETTI, 1982). Successivamente, sul margine orientale
(Dinaridi) e settentrionale (Alpi meridionali) poi su
quello occidentale (Appennini), si creano pieghe asim-
metriche, faglie inverse e sovrascorrimenti. Nell’Adria-
tico i movimenti sono molto intensi nel Miocene
superiore-Pliocene inferiore e si attenuano nel Plioce-
ne superiore e nel Quaternario (FINETTI, 1983).

GEOLOGIA TECNICA

La piattaforma continentale & destinata a subire
un’antropizzazione sempre pid marcata, specialmente
in un Paese come I’Italia, data la sua grande impor-
tanza pratica oltreché scientifica. Infatti la tecnologia
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Fig. 69 - Distribuzione areale e profondita minima sotto il fondale di sedimenti impregnati di gas
(da CoLaNTONI, CURZI & GALLIGNANI, 1978).

ed il crescente fabbisogno hanno portato all’incremento
dello sfruttamento delle risorse biologiche (sia quelle
tradizionali che quelle pit moderne della maricoltura)
e delle risorse minerarie, estendendo 1’attivita umana
a sempre maggiori profonditd. Detto sfruttamento &
gid ai pit alti livelli ed & destinato ad aumentare in una
prospettiva anche di medio termine.

Per queste ragioni lo studio geologico e geotecni-
co della piattaforma continentale ¢ di fondamentale im-
portanza per impostarne correttamente i piani di ge-
stione e di utilizzazione.

Seguendo queste necessitd, da qualche tempo si
stanno raccogliendo dati geotecnici sui fondali marchi-
giani, i quali, oltre a fornire una caratterizzazione dei
sedimenti, offrono al geologo un parametro per le ri-
costruzioni paleoambientali (BALpI ed altri, 1986).

E’ stata effettuata anche la mappatura di sedimenti
superficiali impregnati di gas (Fig. 69); la quantita di
gas & sempre molto modesta per cui ¢ da escludere una
possibile importanza economica di questi accumuli.
Possono comunque costituire un potenziale pericolo in
occasione di perforazioni eseguite senza gli opportuni
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accorgimenti.

Come aspetto “‘sociale‘‘ della geologia tecnica va
brevemente ricordato che nel 1980 la marineria di S.
Benedetto del Tronto, fra le altre, fu scossa da strani
avvistamenti di colonne d’acqua alte anche 20 m, se-
guite da bagliori o addirittura da fiamme. Questi fe-
nomeni fecero pensare ai marinai che si trattasse di se-
gretissimi esperimenti militari o di UFO. Molto pro-
babilmente si trattava di naturale effusione di gas nel-
Paria. Del resto numerose testimonianze di risalita di
gas attraverso i sedimenti (pockmark, Fig. 70) sono sta-
te raccolte nella vicina Depressione Mesoadriatica
(Curzi & VEGGIANI, 1985).

Il potenziare e I’estendere la raccolta di questi da-
ti preliminari permettera ’esecuzione di prospezioni
geotecniche meno intense, in occasione delle progetta-
zioni ingegneristiche indispensabili per la costruzione
di moli portuali, scogliere frangiflutto, scogliere di ri-
popolamento, piattaforme petrolifere, condotte sotto-
marine, punti di carico e scarico ecc.; ciog, in ultima
analisi, sara di aiuto per una corretta utilizzazione ¢
gestione della piattaforma continentale marchigiana.



Fig. 70 - Registrazione di un profilo subbotom (3.5 KHz) sulla quale ¢& visibile un pock-
mark. La tipica mesostruttura sedimentaria ¢ dovuta al collasso dei sedimenti,
conseguente alla risalita di gas dal sottofondo.
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