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RIASSUNTO

La Val di Fine & un bacino neogenico estensionale situato
a sud del filume Arno (Toscana). In questa area, all’interno
dei depositi di etd compresa tra il Tortoniano superiore ed
il Pliocene basale, sono state riconosciute tre sequenze de-
posizionali i cui limiti sembrano essere collegati ad eventi di
ordine maggiore controllati sia da tettonica che da eustati-
smo. Il primo limite di sequenza (Tortoniano superiore) se-
gna ’'impostazione del bacino ed ha, dunque un controllo
tetionico. II secondo limite di sequenza (Messiniano p.p., par-
te basale della Non Distinctive Zone) precede la deposizione
evaporitica connessa alla nota ““crisi di salinita’’, che inte-
ress¢ l'intera area mediterranea, ed ha dunque, secondo le
piu recenti interpretazioni, un carattere prevalentemente eu-
statico. Il terzo limite di sequenza (Messiniano p.p., parte
sommitale della Non Distinctive Zone) ¢ il piil controverso
da interpretare, non essendo visibili in Val di Fine discordanze
angolari e non essendo segnalate, nelle curve del terzo ordi-
ne di variazione globale del livello marino di Hag et alii
(1988), fluttuazioni eustatiche a questa altezza cronostrati-
grafica. L’ipotesi di un controllo tettonico ben si accorde-
rebbe con discordanze angolari segnalate alla stessa altezza
stratigrafica, sia nella stessa Toscana che nel margine in com-
pressione padano-adriatico e per questo motivo viene rite-
nuta consistente.

ABSTRACT

The Fine Valley is a neogenic extensional basin located
south of the Arno river (Tuscany). In this area, in the Upper
Tortonian-Lower Pliocene deposits three main depositional
sequences have been recognized. Their boundaries seem to
be controlled by tectonics and by sea level changes. First
boundary surface (Upper Tortonian) is related to the first ex-
tensional event that generated horst and graben system and
thus it has a tectonic control. The second boundary surface
(Messinian p.p., lower portion of Non Distinctive Zone) come
before the evaporitic deposition, which affected the whole
Mediterranean area, and according to more recent assump-
tion, is related to eustatic fluctuation. The third sequence

(*)Dipartimento di Scienze della Terra - Universita di Pisa.
(**)Questo lavoro rappresenta una sintesi parziale del lavoro di dot-

torato di ricerca concluso nel 1994 e svolio sotto il tutorato delia
* prof.ssa ErTa Patacca e del prof. PAOLo SCANDONE.

Studi Geologici Camerti, Volume Speciale 1995/1, 581-592

boundary (Messinian p.p., upper portion of Non Distinctive
Zone) is the most controversial to interpret, for the lack of
angular discordance evidence in the Fine Valley. Moreover
there are no evidence of eustatic fluctuation in the Haq curves
(HaQ et alii, 1988) at this chronostratigraphy level. The
presence of angular discordance at the same stratigraphical
position in other basin of Tuscany and in the compressional

margin agrees the tectonic control assumption.

PAROLE CHIAVE: Neogene, Bacino estensionale, Limite
di sequenza, Tettonica, Eustatismo.

KEY WORD: Neogene, Extensional basin, Sequence boun-
dary, Tectonic, Eustasy.

INTRODUZIONE

I bacini neogenici della Toscana a sud del fiume
Arno costituiscono un sistema di depressioni, ad alli-
neamento circa appenninico, impostatesi in risposta ad
un regime tettonico prevalentemente distensivo, che in-
teresso Iintero settore tirrenico della catena appenni-
nica a partire dal Tortoniano superiore. Il rifting tir-
renico, testimoniato nell’area toscana da una migra-
zione spazio-temporale discontinua, da ovest verso est,
dell’attivita vulcanica (SERRI ef alii, 1991), si associa
ad una migrazione nello stesso senso del sistema cate-
na avanfossa (MALINVERNO & RyaN, 1986, PaTacca
& SCANDONE, 1989). I dati, al momento a disposizio-
ne, sembrano indicare una sostanziale sincronicita tra
le discontinuitd che separano i cicli sedimentari rico-
nosciuti nel margine in compressione e guelle indivi-
duate nel margine estensionale tirrenico (PATacca ef
alii, 1990, SarToRry, 1989).

Un problema aperto, importante nel contesto della
comprensione dell’evoluzione cinematica del sistema
tirreno-catena-avanfossa, resta quello di distinguere,
laddove tali discontinuiti non siano marcate da evidenti
discordanze angolari per le guali Ia causa tettomnica €
indiscutibile, se queste siano state controllate da fatti
tettonici, eustatici oppure dall’interazione di entram-
bi. Nel presente studio, in funzione di questa proble-
matica, limitatamente all’intervallo temporale Torto-
niano superiore - Pliocene basale, si descrivono dap-
prima le sequenze deposizionali riconosciute nella Val
di Fine (Fig. 1) e, successivamente, inquadrandole nel
contesto geodinamico generale, si discute la possibilta
che i limiti di tali sequenze possanoc essere collegati ad
eventi di ordine maggiore controllati in parte da tetto-
nica ed in parte da eustatismo.

DESCRIZIONE SEQUENZE DEPOSIZIONALI

Nei depositi del Miocene superiore - Pliocene ba-
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Fig. 1 - Ubicazione dell’area indagata. 1l riguadro in neretto
corrisponde all’area rilevata. La finestra & relativa alla zona
illustrata in figura 2.

sale della Val di Fine (Fig. 2, e Tav. 2}V, che giaccio-
no in discordanza sul substrato costituito dall’allocto-
no ligure, sono state riconosciuie tre sequenze deposi-
zignali (SARTI, 3994%, La prima sequenza deposiziona-
1e'” (81 in Tav. 1), nella quale ¢ stato riconosciuto
un sistema trasgressivo (frasgressive system tract) ed un
sistema di stazionamento alto (highstand sysiem tract),
si sviluppa solo nel settore occidentale del bacino ed
€ compresa tra il Tortoniano superiore ed il Messinia-
no p.p., al limite tra la zona a Glebigerina multiloba
¢ la Nown Distinctive Zone. 1l limite inferiore di questa
sequertza & costituito dall’appoggio tragressivo/discor-
dante dei primi depositi neogenici {(Conglomerati ba-
sali, M1a, M1b) sul substrato ligure. All’inierno del si-
stema trasgressivo sono stati riconosciuti cinque suc-
cessivi momenti di migrazione progressiva degli onlap
costieri (t1-t5) da SE verso NO. Il primo tratto trasgres-
sivo (t1) ¢ stato osservato solo presso il torrente Mor-
ra {settore nord occidentale) ed & caratterizzato da de-
positi di conoide subaerea (Fig. 3). Il secondo traito
(t2) ¢ caratterizzaio {da NO verso SE) da deposiii flu-
viali (zona Acquaviva) passanti a depositi di fan-delia
subaqueo in ambiente dulcicolo (zona Torrente Mor-
ra). La zona di Castelnuovo, ancora emersa a questo
momento, separa questo settore dalla zona dell’ Acqua-
bona caratterizzata da depositi di shore marino. Nel
terzo tratto trasgressivo (t3) si depositano conglome-
rati di shore lagunare (zona Acquaviva), depositi di fan-
delta in ambiente lagunare (Zona Torrente Morra), che

M depositi del Miocene superiore - Pliocene basale sono stati rile-
vati ex novo, alla scala 1:10000. Il rilevamento della restante parte
dei sedimenti del Pliocene e di quelli del Quaternario & stato inte-
grato con i dati di BARTOLETTI ef alii (1986), LazzaroTTo ef alii (1990)
€ GIannmva (1962), mantenendo i nomi formazionali indicati da questi
autori. La carta & stata successivamente digitalizzata e elaborata, in
collaborazione con il Dott. Meletti (ricercatore GNDT), con il pro-
gramina Arc/info con una stesura finale alla scala 1:25000.
@Per la terminologia sequenziale si ¢ faito riferimento ai lavori di
E?SAMENTER et alii (1588) e Haq et alii (1988). .

E’ in corso di svolgimento una ricalibrazione dei dati biostratigra-
fici, con la recente revisione della scala globale delle inversioni di
polarita proposta da CanpE & KanT (1992; 1993).
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Fig. 2 - Schema geologico semplificato della Val di Fine con
ubicazione delle sezioni stratigrafiche riportate in tavola 1.
1) Sez. Acquaviva. 2} Sez. Torciano - Botro Valinacd. 3) Sez.
Torrenie Morra. 4) Sez. Cava Serredi. 5) Sez. Villa Nardi -
Podere Pane € Vino. 6) Sez. Castelnuove. 7) Sez. Botro del-
la Giunca. 8) Sez. Acquabona. 9) Sez. Poggic Pipistrello. 10)
Sez. Sant’al Poggio. 11} Sez. Pomaia.

verso SE passano a depositi di shore maring (zona di
Castelnuovo) e a depositi carbonatici in facies di up-
per talus-reef (Bossio et alil, 1981) e marginal reef-flat
presso I Acquabona (Calcari dell’Acquabona Mlc).
Prima del passaggio al quarto iratto trasgressivo si re-
gistra nella parte sommitale dei Calcari dell’Acquabo-
ng un episodio di emersione (Fig. 4). Questo episodio
assume, nell’interpretazione qui proposta, una valen-
za locale. L’ambiente di deposizione dei Calcari del-
I’Acquabona, estremamente marginale, & soggetto, co-
me testimoniato da esempi fossili ¢ attuali, a frequenti
¢ periodici momenti di emersione (LoNGMAN, 1981), es-
sendo sufficienti piccole fluttuazioni del livello mari-
no e/o aumenti ¢ diminuzioni del tasso di crescita del-
la scogliera stessa per passare da condizioni subaquee
a condizioni di emersione. D’alira parte, se tale flug-
tuazione avesse rappresentato, come valore assoluto
dell’oscillazione e dunque come estensione areale, un
evento importante, se ne sarebbe dovuta trovare evi-
denza anche nei coevi depositi di shore e di fan-delta
(Conglomerati basali Mla, M1b). Un’oscillazione ne-
gativa del livello marino, avrebbe avuto, come diretta
conseguenza, un ringiovanimento morfologico, con ri-
presa dei fenomeni erosivi e, dungue, nuovi arrivi di
input grossolani. Invece, nei Conglomerati basali il
trend & chiaramente retrogradante ed in passaggio gra-
duale ai Calcari di Castelnuovo, ghi stessi che sormon-
tano i Calcari dell’Acquabona. Faita questa precisa-
zione il guarto tratto tragressivo (i4) é rappresentato
daghi appena citati Calcari di Castelnucvo (M2), de-
postisi in ambienie lagunare marino (Fig. 5) con epi-
sodi di biocostruzione discontinua (paich-reefs) a pre-
valente opera di Porites. L’inizio di questo quarto tratto

trasgressivo € caratterizzato dalla first-occurence di Bu-
liming echinata. 11 quinto tratto trasgressivo (t5) rap-

presenta Il momento di massima trasgressione {(maxi-
mum flooding surface) con Vinstaurazione di condizio-
ni marine franche generalizzate (Marne argillose del




Fig. 3 - Conglomerati basali Mla (primo tratto trasgressivo t1 delia prima sequenza deposizionale S1) di conoide subaerea
presso il Torrente Morra. Litofacies conglomeratiche basali, di prevalente colore rosso, fortemente disorganizzate, granulo-
metricamente variabili dai 2 ai 50 ¢cm, messe in posto con meccanismi di debris flow. Si organizzano in strati, spessi fino
a 2 metri, a base netta o lievemente ondulata.

Fig. 4 - Panoramica dei Calcari dell’Acguabona (Mlc) presso 'omonima cava (terzo tratto trasgressivo t3 della prima se-
quenza deposizionale S1) in facies di upper talus-reef, caratierizzati da sequenze clinostratificate in cui si alternanc momenti
di apporto bioclastico /0 clastizzazione in loco e momenti di biocostruzione ad opera di Porites. Nella parte sommitale &
visibile la superfice di unconformity, indicata dalla freccia, dovuta ad un breve episodio di emersione, che separa i Calcari
dell’Acquabona dai soprastanti Calcari di Castelnuovo (M2), in facies lagunare. Questi ultimi appartengono al quarto tratto
trasgressivo (t4) della stessa sequenza deposizionale (S1).
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Fig. 5 - Calcari di Castelnuovo (unita M2, quarto tratto trasgressivo i4 deila prima sequenza deposizionale S1), presso il Tor-
rente Morra. Litofacies calcarenitiche: packstone a gasteropodi, textularidi, lamellibranchi, miliolidi di ambiente lagunare
marino (x 6 N.P.).

Torrente Morra M3a), tranne che nell’estremo settore
nord-occidentale (zona Acquaviva, Fig. 2) dove per-
mangono condizioni lagunari. Proseguendo verso la zo-
na di Castelnuovo ¢ evidente un frend di approfondi-
mento con il raggiungimento di condizioni di deposi-
zione rallentate (facies condensate). Questo quinto trat-
to trasgressivo € caratterizzato, nella parte medio alta,
dalla first-appearance di Globigerina multiloba. 11 pas-
saggio al sistema di stazionamento alto si realizza con
un graduale ma rapidoc aumento dell’inpuf terrigeno as-
sociato ad una rapida diminuzione della profondita,
con I'instaurazione di ambienti lagunari marini, carat-
terizzati da fondali asfittici e da deposizione tripola-
cea (Tripoli di Paltratico M3b, Fig. 6).

La seconda sequenza deposizionale (S2, in Tav.
1), nella quale sono stati riconosciuti un sistema di sta-
zionamento basso (Jowstand system tract), un sistema
trasgressivo, ed un sistema di stazionamento alto, si svi-
luppa ubiquitariamente in tutto il bacino ed & compre-
sa interamente nel Messiniano (Non Distinctive Zone
p.p). Il limite inferiore & costitito da superfici di non
deposizione nel settore nord occidentale (zona Acqua-
viva) e nel settore sud orientale (congiungente Poggio
Pipistrello - Pomaia) e da superfici di unconformity nel-
la zona di Castelnuovo, dove si sviluppa un sistema di
stazionamento basso costituito da deposti deltizi pro-
gradanti in facies torbiditica, alimentati dai settori
nord-nord orientali (Formazione del Rio Sanguigna
Mda, ‘“‘Sanguigna Formation’’ di BARTOLINI ef alii,
1975). Il primo momento trasgressivo (t1) & evidenzia-
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to in questa area dal passaggio, nella Formazione del
Rio Sanguigna, da uno stile progradazionale ad uno
retrogradazionale. Nel resto del settore occidentale del
bacino, invece, questo primo episodio & registrato dal-
la deposizione di corpi evaporitici (Evaporiti inferiori
M4b), espressione in questa area della ““crisi di salini-

ta”’ (HsU et alii, 1978), organizzati in sequenze fining
and thinning upwards (Fig. 7). Ricordiamo che modelli
deposizionali che prevedono la possibilit3 di deposizio-
ne evaporitica primaria nella parte iniziale di un Site-
ma trasgressivo, sono stati recentemente proposti in
Tucker (1991). Nel settore sud orientale, invece (zo-
na di Sant’al Poggio - Pomaia), questo primo momento
¢ registrato dalla depaosizione trasgressiva discordante
di facies deltizie retrogradanti (Conglomerati di San-
t’al Poggio M4c, Fig. 8) passanti a depositi lagunari
(Fig. 9) deposti in ambiente intertidale (Calcari stro-
matolitici di Casa San Giovanni Mdd). 11 successivo
tratto trasgressivo (12) & caratterizzato dalla fine delle
condizioni evaporative e dall’impostazione di ambien-
ti lagunari subtidali (Fig. 10), con caratteristiche pros-
simali nelle zone nord occidentali (Sabbie e marne del-
I’Acguaviva M5a) e distali nelle zone sud-sud orientali

(Marne e sabbie fini di cava Serredi M5b, Fig. 11}, do-
ve sono stati riconosciuti ambienti deposmonah varia-

bili dail’off-shore al prodelta. Nella parte basale di que-
sto secondo tratto trasgressivo Ia comparsa di Loxo-
concha djaffarovi, essendo svincolata dal controlio di
facies, sembra avere, almeno in questa zona, valenza
di marker biostratigrafico. 11 sistema di stazionamento




Fig. 6 - Tripoli di Paltratico (M3a), presso il Torrente Morra (sistema di stazionamento alto della prima sequenza deposizio-
nale S1). Litofacies marnoso-sabbiose con livelletti tripolacei di ambiente lagunare marino di debole profondita con fondali
anossici. Questa unita & sistematicamente affetta da sfump e deformazioni da carico. Nella figura sono visibili, appena sotto
il martello, strutture tipo ball and pillow.

Fig. 7 - Bvaporiti inferiori (M4b, primo tratto tragressivo ti della seconda sequenza deposizionale S2} presso I’ Acquaviva.
Gessi selenitici in posizione di cresciia organizzati in sequenza fining and thinning upwards (facies 3 di Va1 & Ricci LuccHi,
1977), indicativi di un ambiente evaporativo subtidale di debole profonditd con fondali anossici.
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Fig. 8 - Conglomerati di Sant’al Poggio (Méc primo tratto trasgressivo t1 della seconda sequenza deposizionale S2) come
si presentanc poco a sud del paese di Pomaia (settore sud orientale del bacino). Litofacies conglomeratiche clast supported
ben classate con scarsa matrice sabbiosa organizzate in piccole sequenze coarsening upward. Nella figura & evidente la doppia
direzione di embriciamento. Nei Hvelli basali di questa, direttamente discordante sul substrato ofiolitico ligure, sono stati
rinvenuti clasti calcarei ad alghe rosse, provenienti dal rimaneggiamento delle unitd carbonatiche (Calcari dell’Acquabona
e/0 Calcari di Casteinuovo) delia sottostante sequenza deposizionale. B’ stato interpretato come deposito deltizic in ambiente
Iagunare salmastro soggetto a rimaneggiamento da moto ondoso.

Fig. 9 - Calcari stromatolitici di Casa San Giovanni (M4d). Impostazione sui Conglomerati di Sent’al Poggio di duomi stro-
matolitici.
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Fig. 10 - Sabbie e marne dell’Acquaviva (MSa) presso "Acquaviva (secondo tratto trasgressivo t2 delia seconda sequenza
deposizionale). Litofacies marnose-argillose ricche in Melanopsis, di ambiente lagunare salmasiro di debole profondita.

Fig. 11 - Marne e sabbie fini di cava Serredi (MSb,‘ secondo tratio trasgressivo t2 della seconda sequenza deposizionale). Rip-
ple sinosuidali nelle litofacies marnoso siltose di prodelia.
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alto & caratterizzato nelle aree marginali del seitore oc-
cidentale da un aumenio progressivo degli inpu? terri-
geni che portano, nella zona dell’ Acquaviva (Fig. 12),
al colmatamento della laguna ed ad una successiva
emersione. Verso SE, invece, tale evento & registrato
dal passaggio transizionale a sequenze di barra delti-
zia (Fig. 13) o dalla comparsa di deboli influssi terri-
geni nelle zone pia distali (zona Castelnuovo). Nella
zona approssimativamente compresa tra Poggio Pipi-
strello e Pomaia, il passaggio al sistema di staziona-
mento alto & costituito dalla transizione da un ambiente
lagunare subtidale ad uno evaporativo. La deposizio-
ne evaporitica (MSc) si organizza in sequenze shallo-
wing upward caratterizzate da un episodio di emersio-
ne nella parte sommitale.

Nella terza sequenza deposizionale (S3 in Tav. 1),
studiata solamente nella sua parte inferiore dal Messi-
niano p.p. (parte altissima della Non Distinctive Zone)
allo Zancleano p.p. (zona 2 Sphaeroidinellopsis semi-
nuling), sono stati riconosciuti un sistema di staziona-
mento basso e un sistema trasgressivo. Il limite inferio-
re della sequenza & costituito da superfici di emersione
nel settore nord occidentale (zona Acquaviva) e nel set-
tore sud orientale (congiungente Poggio Pipistrello - Po-
maia), da superfici di unconformity nelle zone poste poco
a sud est della zona dell’ Acquaviva (congiungente Tor-
ciano - cava Serredi) e dalle relative superfici di confor-
mita nelle zone piu distali (zona di Castelnuovo). 11 si-
stema di stazionamento basso (Conglomerati e Sabbie
di Cordecimo e di Ville di Poggio Piano M6a, M6b) si

sviluppa solo nel setiore occidentale ed & costituto da de-
positi fluviali grossolani (Fig. 14) passanti a depositi di
fan-delta subagueo nelle zone marginali. Proseguendo
verso SE questo evento é registrato invece da canalizza-
zione di fronte di barra deltizia (zona Torrente Morra
e zona cava Serredi, Figg. 15, 16) e dal passaggio da de-
positi di off-shore lagunare a depositi di barra distale
nella zona di Castelnuovo. Il primo tratto trasgressivo
(t1) & registrato nel passaggio ubiguitario a condizioni
di deposizione in ambiente variabile da piana deltizia
sommersa a lagunare salmasira, caratterizzata da sedi-
mentazione pelitica fine con deboli e sporadici apporti
gessarenitici (Marne argillose gessifere di Torciano MTa).
In questo momento permangono le condizioni di emer-
sione nella zona dell’ Acquaviva. Nel secondo tratto tra-
sgressivo una rapida ingressione marina (Argille azzur-
re Pla del Pliocene basale, appartenenti alla zona a
Sphaeroidinellopsis seminuling), espressione del gene-
rale risiabilirsi di condizioni marine franche nell’intera
area mediterranea (Mc Kenzie ef alii, 1990), porta ad
un generale e rapido approfondimento dell’ ambiente de-
posizionale in tutta I’area studiata.

LIMITI DI SEQUENZA RICONOSCIUTI: CON-
TROLLO TETTONICO O EUSTATICO? DISCUS-
SIONE

Nei depositi alto miocenici della Val di Fine sono
state riconosciute tre sequenze deposizionali e tre limi-

Fig. 12 - Sabbie e marne dell’Acquaviva (M5a) presso I’Acquaviva (Sitema di stazionamento alto della seconda sequenza
deposizionale). Litofacies sabbiose grossolane sommitali, organizzate in banchi amalgamati, messi in posto con meccanismi
di grain flow, di potenza variabile dai 40 ai 160 cm. L’evidenza nella parte sommitale di emersioni periodiche (livelli a calici)
indicans, in guesta zona, la rapida diminuzione della profondita della laguna ed il suo colmatamento.
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Fig. 13 - Parte sommitale delle Marne e sabbie fini di cava Serredi (M5b) presso ’omonima cava (sistema di stazionamento
alto della seconda sequenza deposizionale S2). Litofacies sabbioso-siltose di barra deltizia organizzate in banchi ad andamen-
to pianoparallello con base netta non erosiva. In alcuni casi & stata osservata laminazione incrociata a basso angolo e bur-
rows. La freccia in alto a destra indica un particolare del primo episodio di canalizzazione (Conglomerati e sabbie di Villa
di Poggio Piano M6b) che caratterizza il sistema di stazionamento basso della successiva sequenza deposizionale (terza se-
quenza deposizionale S3) illustrato in panoramica in figura 16.

el

Fig. 14 - Conglomerati e sabbie di Cordecimo (M6a) presso Torciano rappresentanti il sistema di stazionamento basso della
terza sequenza deposizionale. Poggiano in unconformity sulle sottostanti Marne e Sabbie dell’Acquaviva (M5a) con evidente
salto di facies. In figura & mostrata una litofacies conglomeratica grossolana, mal classata, matrix supported di ambiente fluviale.
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Fig. 15 - Conglomerati e sabbie di Villa di Poggio Piano (Méb, sistema di stazionamento basso della terza sequenza deposi-
zionale S3), presso il Torrente Morra. Primo episodio di canalizzazione sulle sottostanti Marne e Sabbie dell’Acquaviva (M5a).
Particolare del lag basale e dei soft clast isorientati. Si noti inoltre la stratificazione planare incrociata a basso angolo.

Fig. 16 - Conglomerati e sabbie di Villa di Poggio Piano (M6b, sistema di stazionamento basso della terza sequenza deposi-
zionale S3), presso la cava Serredi. Nella figura ¢ visibile il primo episodio di canalizzazione, indicato dalla freccia, sui depo-
siti di barra deltizia delle sottostanti Marne e sabbie fini di cava Serredi (M5b) appartenenti al sistema di stazionamento alto
della precedente sequenza deposizionale (S2).
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ti di sequenza. Il primo limite coincide con I'imposta-
zione, al Tortoniano superiore, del bacino ed & dun-
que comtrollato dalla tettonica. Il secondo, situato al-
la base della Non Distinctive Zone, & da collegare alla
chiusura parziale o totale delle comunicazioni tra Mar
Mediterraneo ed Oceano Atlantico (Hs®, 1973, PLATT
& VIUSSER, 1989) dovuta secondo i modelli pivi recenti
(Mc Ksnzie & OBerHANSLI, 1985, HODDEL et alii, 1986,
HobpbEL & KENNET, 1986), a fattori glacio-eustatici. Il
terzo limite di sequenza, collocabile nella parte som-
mitale della Non Distinctive Zone & il pit controverso
da interpretare. Una sua attribuzione a fattori esclusi-
vamente eustatici non trova riscontro, a questa altez-
za stratigrafica, nelle curve del terzo ordine di Hag e
alii (1988). Una interpretazione di tipo tettonico pre-
supporrebbe invece I’evidenza di discordanze angola-
ri, non visibili perd nell’area studiata. Tuttavia, que-
sta ipotesi trova sostegno sia in discordanze angolari
riconosciute alla stessa altezza stratigrafica nel limitrofo
bacino di Volterra (SARTI & TBSTA, 1993), che presu-
mibilmente, in altre discordanze angolari segnalate in
letteratura nei vicini bacini di Montebamboli (Granni-
NI et alii, 1972) e di Pomarance (MazzanTi, 1966). Ul-
teriori dati, a sostegno dell’ipotesi del controllo tetto-
nico sul terzo limite di sequenza, provengono dal mar-
gine in compressione padano-adriatico dove sono sta-
te riconosciute, sia in superfice (MARABINT & VA1 1985)
che in sottosuolo (PATacca et alii, 1990), discordanze
angolari a questa altezza stratigrafica. Medesimo signi-
ficato potrebbe essere attribuito alla superfice di un-
conformity riconosciuta all’interno dell’unita evapori-
tica II (CHANNEL et alii, 1990) nel sito 654 (ODP), si-
tuato sul lato orientale del margine continentale passi-
vo sardo e del quale i settori interni della catena ap-
penninica possono essere considerati i margini coniu-
gati (SArRTORI, 1989). In conclusione nei depositi alto
miocenici della Val di Fine, sono state riconosciute tre
sequenze deposizionali e tre limiti di sequenza. Il pri-
mo limite (Tortoniano superiore) & controllato dalla tet-
tonica. Il secondo (parte basale della Non Distinctive
Zone) ha un controllo eustatico. Il terzo (parte som-

mitale della Non Distinctive Zone) ¢ molto probabil-
mente controllato dalla tettonica.
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