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RIASSUNTO

Il rilevamento geologico di dettaglio eseguito alla scala
1:10.000 ha permesso di caratterizzare stratigrafia e struttu-
ra di un’area di circa 200 Kmg, sita a cavallo tra la regione
Emilia Romagna e la regione Marche. Nel presente lavoro
vengono descritte le formazioni mio-plioceniche affioranti
nella zona e le loro variazioni di litofacies e di spessore. L’as-
setto strutturale dell’area & rappresentato da tre dorsali orien-
tate NW-SE, con sedimenti miocenici affioranti al nucleo,
caratterizzate da faglie inverse NE e SW vergenti associate
a pieghe asimmetriche, spesso con fianchi rovesciati. Tali
strutture sono dislocate da elementi trasversali a direzione
anti-appenninica che delimitano domini caratterizzati da dif-
ferenti valori di raccorciamento.

ABSTRACT

A detailed geological survey, carrierd out at a scale of
1:10.000, allowed to characterize stratigraphy and structur-
al setting of an area of about 200 kmgq, located between the
Emilia Romagna and the Marche regions. The aim of this
paper is to illustrate the geological map and sections of the
analyzed zone. Here, we describe the Mio-Pliocene outcrop-
ping formations with particular emphasis to the variations
of lithofacies and thickness, both across and along the main
tectonic structures. The structural framework of the area is
schematically represented by three NW-SE trending Miocene
ridges: the Montefiore Conca-Monte Colbordolo ridge, the
Ginestreto ridge and the Gabicce-Pesaro ridge. These ridges
are mainly characterized by the presence of several NE ver-
gent thrusts, and SW vergent back thrusts, often associated
with asymmetric and overturned folds. The principal struc-
tures are often offset by NE trending tear faults, both dex-
tral and sinistral, which also define domains characterized
by different shortening values.
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INTRODUZIONE

Nell’ambito delle ricerche attinenti al progetto
C.N.R. Geodinamica e tettonica attiva del sistema
Tirreno-Appennino ¢& stata rilevata in dettaglio (alla sca-
la 1:10.000) un’area localizzata nella porzione pit ester-
na dell’ Appennino Marchigiano settentrionale (Foglio
n. 109 della Carta Geologica d’Italia, Sez. n. 267120,
267160, 268020, 268070, 268080, 268030, 268130,
268140, 280010, 280020). Essa comprende territori in
parte della Regione Emilia Romagna e in parte della
Regione Marche e rappresenta, dal punto di vista geo-
logico, la piu esterna e recente avanfossa marchigiana
emersa. In base al rilevamento geologico, integrato con
Panalisi e la datazione biostratigrafica di campioni, &
stato possibile realizzare la carta geologica di una zo-
na di oltre 200 Kmgq.

INQUADRAMENTO GEOLOGICO

La catena appenninica é un orogene di forma ar-
cuata con convessita rivolta verso I’ Adriatico, costitu-
to da pieghe e sovrascorrimenti NE vergenti. Essa & ca-
ratterizzata da una serie di anticlinali asimmetriche scol-
late dal sottostante basamento lungo superfici di thrust
propagatesi con geometria a gradini verso I’avampae-
se (MENICHETTI ef alii, 1991; DE FEYTER et alii, 1986).

I thrust che interessano la catena hanno coinvol-
to dapprima le formazioni carbonatiche € marnose
meso-cenozoiche, per poi interessare la sovrastante se-
quenza di terreni neogenici costituita da sedimenti emi-
pelagici e terrigeni.

Numerosi studi indicano che il pii importante li-
vello di scollamento della catena a pieghe e sovrascor-
rimenti & localizzato alla base della successione meso-
zoica, in corrispondenza delle Anidridi del Burano.
Questo scollamento principale separa la copertura se-
dimentaria, piegata e fagliata, dal basamento ercinico
(LAVECCHIA et alii, 1984). Quest’ultimo per alcuni au-
tori (LAVECCHIA ef alii, 1981a, 1981b; BOCCALETTI et
alii, 1983; MENICHETTI et alii, 1991) & probabilmente
coinvolto nella deformazione; per altri, invece, il ba-
samento viene coinvolto soltanto nella zona toscana,
restando indeformato in quella adriatica (BALLY et alii,
1986; HILL ef alii, 1988). Altri livelli minori di scolla-
mento vengono collocati in corrispondenza di interca-
lazioni relativamente incompetenti (Rosso ammoniti-
co, Marne a Fucoidi, Scaglia cinerea, Schiier).

A partire dall’Oligocene, al fronte della catena in
sollevamento si ¢ sviluppato un sistema di avanfosse,
caratterizzato da deposizione di elevati spessori di se-
dimenti torbiditici e rapida subsidenza. Questo com-
plesso sistema, in relazione alla propagazione dei thrust,
migra progressivamente verso I’avampaese adriatico
(MERLA, 1951; Ricci LuccH, 1986) in direzione ENE.



I sedimenti torbiditici sono una testimonianza dell’i-
nizio della subsidenza accelerata del bacino di avan-
fossa e del rapido sollevamento di aree limitrofe (Ric-
c1 LuccHi et alii, 1985; Ricct Lucch, 1986; MENICHET-
TI et alii, 1991). Da queste ultime aree provengono i
sedimenti terrigeni silicoclastici e carbonatici che co-
stituiscono i depositi di avanfossa stessi.

Analizzando i vari domini strutturali dell’ Appen-
nino Tosco-Umbro-Marchigiano-Romagnolo, da W
verso E, si possono distinguere avanfosse formatesi in
tempi diversi: Avanfossa Toscana interna (Oligocene);
Avanfossa Toscana esterna (Oligo-Miocene); Avanfos-
sa Umbro-Marchigiana (Langhiano medio-Serravallia-
no medio) (MENICHETTI ef alii, 1991); Avanfossa
Padano-Marchigiana (Messiniano) (SAVELLI & WEZEL,
1978; CarPuaNoO & D’ANTONIO, 1992); Avanfossa plio-
quaternaria centroadriatica. I sedimenti di questultima
avanfossa, a differenza di quelli delle precedenti avan-
fosse che sono stati inglobati nell’edificio della cate-
na, si trovano sostanzialmente nel sottosuolo e nel Mare
Adriatico, dove hanno subito deformazioni di limita-
ta entitd (ARGNANI et alii, 1991).

INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E CENNI
GEOMORFOLOGICI

L’areadi studio comprende la zona postatrail Tor-
rente Conca e I'allineamento Monte Busseto-Montecic-
cardo. Essa & delimitataa NE dal Mare Adriaticoea SW
dalla dorsale Montefiore Conca-Monte Colbordolo.

L’assetto morfologico & strettamente legato alla
geologia superficiale. I rilievi maggiori si situano in cor-
rispondenza delle dorsali mioceniche intensamente de-
formate, mentre la morfologia & piv dolce in corrispon-
denza delle sinclinali plioceniche.

Per quanto riguarda I’idrografia superficiale, tra
i corsi d’acqua che solcano I’area alcuni presentano un
andamento trasversale rispetto alle principali struttu-
re tettoniche, altri invece corrono in direzione paralle-
la alle pieghe e alle faglie maggiori.

Appartengono al primo tipo, ad esempio, il Fiume
Foglia, il Rio Ventura e il Torrente Apsa, i qualirappre-
sentano molto probabilmente casi di antecedenza.

11 fosso Taviolo (che sfocia sul fiume Tavollo) e il
fosso della Ranocchia (che confluisce nel Fiume Foglia)
rappresentano invece esempi del secondo tipo di corsi
d’acqua, scorrendo ambedue parallelamente alla costa
adriatica.

STRATIGRAFIA DELLE FORMAZIONI AFFIO-
RANTI

Nella zona rilevata affiorano formazioni deposi-
tatesi fra il Miocene inferiore e il Pliocene medio.

Per le formazioni che presentano sostanziali va-
riazioni di facies, la descrizione & differenziata fra le
tre dorsali.

Per quanto riguarda la parte biostratigrafica e geo-
cronologica, si & fatto riferimento per il Miocene a 1ac-
CARINO (1985) e per il Pliocene a CANTALAMESSA ef alii
(1986).

FORMAZIONE DEL BISCIARO (Bis)

La Formazione del Bisciaro affiora in corrispon-
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denza della dorsale di Montefiore Conca-Monte di Col-
bordolo, lungo tutto Pallineamento Monte Busseto-
Monte di Colbordolo-Fiume Foglia.

La formazione consiste di un’alternanza di calcari
e calcari marnosi scuri aluoghi con liste e noduli di selce
nera, marne calcaree ¢ marne argillose grigie, in strati
da sottili 2 medi, raramente spessi e livelli vulcanocla-
stici a composizione riodacitica, talora alterati e di co-
lore ocraceo. Frequenti sono le tracce di bioturbazione.

Gli strati calcarei o calcarec marnosi sono bian-
castri sulle superfici esposte, mentre risultano scuri al-
Pinterno. A questi strati si alternano marne calcaree
chiare e/0 marne argillose scure, con stratificazione a
volte obliterata da un diffuso clivaggio. Sovente entro
gli strati marnosi pid spessi compaiono dei livelletti ar-
gillosi spessi 4-6 centimetri, grigio verdi al taglio fre-
sco e color ruggine sulle superfici alterate.

In due punti distinti del versante SE del Monte
Colbordolo affiora uno strato vulcanoclastico di circa
45 centimetri, consistente in un silt fine mediamente
cementato, di colore grigio azzurro chiaro. Esso com-
pare circa 40 metri sotto il tetto del Bisciaro.

Lo spessore del Bisciaro si aggira attorno ai
120-150 metri.

L’eta & riferibile all’ Aquitaniano p.p. - Burdiga-
liano p.p.

FORMAZIONE DELLO SCHLIER (Sch)

— Dorsale di Montefiore Conca - M. Colbordolo e dor-
sale di Ginestreto

La Formagzione dello Schiier & costituita da mar-
ne, marne argillose e marne siltose, subordinatamente
marne calcaree fino a calcari marnosi.

Gli strati a maggior contenuto calcareo sono spessi
dai 5 ai 30 centimetri, di colore biancastro con a luo-
ghi patine giallo brune. Gli strati pii marnosi si pre-
sentano da medi a spessi, di colore grigio e sono carat-
terizzati da una particolare fratturazione che definisce
clasti sferoidali, allungati e schiacciati secondo la stra-
tificazione. La bioturbazione & diffusa, ma non sem-
pre presente.

L’unita & suddivisibile nel suo complesso in due
litofacies, ’inferiore essenzialmente calcareo-marnosa
e la superiore marnosa.

Nella zona a NW di Mondaino e al nucleo dell’an-
ticlinale di Rio Salso (SW di Mondaino) questa litofa-
cies si presenta costituita da marne ¢ marne siltose a
cui si intercalano a piu altezze sottili lenti di materiale
siltoso di colore ocraceo. A NE del Monte Colbordolo
¢ di Monte Busseto la formazione & costituita preva-
lentemente da marne argillose con alto contenuto in silt
a cui si alternano rari strati sottili o medi di calcare mar-
noso biancastro.

Lo spessore complessivo dell’unita ¢ di circa 240
metri. L’eta della Formagzione dello Schlier & riferibile
dal Burdigaliano p.p. fino alla base del Tortoniano.

— Dorsale di Gabicce-Pesaro

La Formazione dello Schlier affiorante nella dor-
sale costiera, in corrispondenza delle anticlinali di
Casteldimezzo, di S. Marina e lungo 1’allineamento
Gabicce-Siligata-Pesaro, consiste di marne, marne ar-
gillose e calcaree e calcari marnosi.




Anche in guesto caso 1 terreni meno calcarei pre-
sentano la tipica fratturazione lungo superfici conves-
se, gid descritta sopra.

Allinterno della formazione si possono distinguere
due diverse litofacies. La litofacies inferiore, pii cal-
carea, affiora soltanto nell’anticlinale di S. Marina e
di Casteldimezzo per circa 20 metri ed é costituita da
marne calcaree di colore grigio chiaro, in strati di cir-
ca 30 - 40 centimetri.

Quella superiore & data da marne argillose € mar-
ne, in strati medi e di colore grigio verde. A questi si
alternano, a diverse altezze, sia livelli scuri e anossici,
con spessore dai 10 ai 20 cm, sia livelli in cui 1a biotur-
bazione & molto intensa.

Al tetto della Formazione dello Schlier & presente
un orizzonte di circa 1 metro di argille smectitiche ver-
di (Caruano & D’ANTONIO, 1992).

La potenza dell’unita ¢ di circa 150 metri. L’eta
della formazione & riferibile al Burdigaliano p.p. - Tor-
toniano superiore.

FORMAZIONE DEL TRIPOLI

Sulle due dorsali interne, ’unita consiste essenzial-
mente in un’alternanza alquanto irregolare di arena-
rie, marne, marne siltose e marne calcaree, diatomiti
e silt, probabilmente di ambiente profondo torbiditi-
co. La Formazione del Tripoli presenta una variazio-
ne significativa di spessore, in senso longitudinale ri-
spetto agli assi delle strutture presenti, da 150 a pit di
500 metri. Al suo interno & stato possibile individuare
diverse litofacies, tra le quali i rapporti stratigrafici ri-
sultano essere di eteropia.

— Dorsale di Montefiore Conca-Monte Colbordolo
(Tra; Trb)

Il contatto con la sottostante Formazione dello
Schlier ¢ netto. Circa un chilometro a SE di Montefio-
re Conca tale passaggio & segnato dalla presenza di un
potente debris flow, gia segnalato da SAveLLI & WE-
zEL (1978), a matrice sabbiosa, in cui si trovano inclu-
si pelitici e pelitico-siltosi appartenenti alla Formazio-
ne dello Schlier, frammenti selciferi, resti fossili di bi-
valvi, di vertebrati e di piante. Un livello molto simile
a quest’ultimo, per quello che riguarda la composizio-
ne e la struttura, affiora in localitd Monte Fabbri. Es-
so & costituito da uno strato conglomeratico caotico,
spesso 60 centimetri, a matrice sabbiosa e contenente
inclusioni di marna calcarea biancastra e ciottoli milli-
metrici ben arrotondati. Al di sopra di questo, il 7ri-
poli & rappresentato essenzialmente da un’alternanza
arenaceo-pelitica, a rapporto A/P estremamente varia-
bile, da minore di 1 a maggiore di 3.

Gli strati arenacei della facies a minor rapporto
A/P sono spessi da 5-10 centimetri; essi sono costitui-
ti da arenarie medio-fine e presentano alla base impron-
te di fondo in direzione NNW-SSE. Qui, intercalate a
marne ¢ marne siltose, si rinviene la presenza di fre-
quenti strati di marne diatomitiche e diatomiti candi-
de, spessi da 2 a 70 centimetri, estremamente ricchi in
resti fossili di pesci, echinidi, lamellibranchi e ptero-
podi. Sono presenti, a pit livelli, strati di argilla nera-
stra omogenea e fetida, spessi da 10 a 30 centimetri.

La litofacies a maggior rapporto A/P consiste di
un’alternanza di arenaria e argille marnose, dove lo

13

strato arenaceo presenta una spessore che varia da 30-40
centimetri sino a 12 metri e sono costituiti di arenaria
medio-grossa, di colore grigio e giallo ocra. La geome-
tria della stratificazione & in genere piano-parallela, ma
in alcuni casi si notano lenticolarita alla scala dell’af-

fioramentio.
Le paleocorrenti indicano direzione di provenien-

za da WNW.
— Dorsale di Ginestreto (Trc; Trb)

Qui 'unitd affiora con litologie essenzialmente pe-
litiche ¢ arenitico-pelitiche ed ¢& stata distinta in due Ii-
tofacies.

L’inferiore (Trc), & prevalentemente pelitica e pre-
senta uno spessore di circa 100 metri. Consiste di mar-
ne siltose grigio-verdi o tabacco, con frequenti inter-
calazioni di marne diatomitiche e diatomiti candide, in
strati da 10 a 20 centimetri, contenenti abbondanti re-
sti fossili di pesci. Alla serie si intercalano anche strati
da medi a spessi di areniti, con gradazione diretta ¢ la-
minazioni piano parallela o a basso angolo, che si as-
sociano formando corpi lenticolari.

La litofacies superiore (Trb), a maggior contenu-
to arenitico, presenta uno spessore di circa 500 metri
ed ¢ litologicamente simile alla litofacies (Trb), distin-
ta sulla dorsale di Montefiore Conca-Monte Colbor-
dolo. Alla base di alcuni degli strati arenitici sono sta-
te rinvenute delle strutture erosive che indicano una di-
rezione delle paleocorrenti N165E. Entro gli interstra-
ti pelitici sono stati rinvenuti, a luoghi, letti fortemen-
te lenticolari e centimetrici di arenaria fine.

Sono stati rilevati due strati microconglomeratici
gradati, uno a pochi metri e ’altro a circa 160 metri
dalla base dell’unita, spessi 40-50 centimetri ed aventi
continuita laterale di almeno 3 chilometri. Contengo-
no ciottoli calcarei ben arrotondati, millimetrici, 1m-
mersi in matrice sabbiosa.

— Dorsale di Gabicce-Pesaro (Tr*)

Il limite con la sottostante Formazione dello
Schlier ¢ di tipo stratigrafico e netto ed & posto in cor-
rispondenza del cambiamento di colore ¢ di struttura-
zione delle marne, da verdi e compatte, dell’orizzonte
smectitico al tetto dello Schlier, a nere e fogliettate.

Lo spessore ¢ di circa 8 metri, notevolmente infe-
riore a quello riscontrato nella dorsale di Montefiore
Conca-Monte Colbordolo e di Ginestreto. L’unita in
guestione & costituita da marne e marne siltose scure,
sottilmente laminate, a cui seguono marne argillose gri-
giastre bioturbate. Nella porzione superiore della for-
mazione si trovano pit livelli non molto spessi di mar-
ne diatomitiche, biancastre, ricche in resti fossili di pe-
sci. A tratti si osservano lenti sottili di areniti fini e di
silt, laminate.

L’eta della formazione & riferita da CAPUANG &
D’ Antonio, (1992) al Messiniano inferiore, zona a Glo-
borotalia conomiozea.

FORMAZIONE GESSOSO-SOLFIFERA

La Formazione Gessoso - Solfifera presenta spes-
sori differenziati e facies con caratteristiche evidenti di
risedimentazione.

L’eta ¢ riferibile al Messiniano medio (7).




— Dorsale Montefiore Conca-Monte Colbordolo (GS)

E’ costituita essenzialmente da marne siltose e ar-
gillose, arenarie e silt, marne fogliettate, calcari e cal-
cari dolomitici e diatomiti candide.

L’unit3 affiora come un’alternanza di pacchi di ma-
teriale pelitico predominanti in spessore e pacchi di ma-
teriale di tipo torbiditico, con A/P minore di 1 e strati
arenitici a granulometria variabile, dello spessore non
superiore ai 20 centimetri. Sono presenti livelli arenacei
non omogenei, con all’interno frammenti litici e biocla-
sti. In localita Gallo affiora uno strato gessarenitico, a
laminazione piano paraliela, spesso 25 centimetri.

Le marne siltitiche e diatomitiche a tratti sono fo-
gliettate e possono includere al loro interno olistoliti
di calcari grigi e fetidi e livelli centimetrici di calcari
micritici biancastri e sottilmente laminati. Nel fianco
interno del bacino di Monteluro ’uniti non contiene
il litotipo gessoso; essa & fortemente caratterizzata dalla
presenza di olistoliti e, al suo interno, diminuisce no-
tevolmente il tenore arenitico. In localitd La Pieve, al
di sopra della facies con olistoliti, compare uno spes-
sore di circa 300 metri di marne e marne siltose grigio
verdi, in strati sottili.

AN del Fiume Foglia lo spessore di questa forma-
zione varia da 30 a oltre 100 metri in corrispondenza del-
Panticlinale di Rio Salso. A S la potenza dell’unita ¢ com-
presatrai 150 metriin localita Monte Fabbri ai 300 me-
tri in localita Gallo. Nel margine interno del bacino di

Monteluro lo spessore varia da circa 50 metri (in locali-
ta Colbordolo) a piu di 300 (in localita La Pieve).

— Dorsale Gabicce-Pesaro (GS*)

Il contatto con la sottostante Formazione del Tri-
poli & di tipo stratigrafico netto. Lo spessore totale della
formazione ¢ di circa 20 metri e si possono distinguere
al suo interno due diverse litofacies.

Alla base si trovano strati di calcare e calcare do-
lomitico, risedimentati e spessi da 20 a 60 cm, alterna-
ti a marne argillose nere e bituminose. Questi presen-
tano alla base facies brecciate e nodulari e nella parte
superiore laminazioni di tipo stromatolitico, piano-pa-
rallele o debolmente inclinate, con rare convoluzioni.

Segue un orizzonte spesso 11 metri, costituito da
marne grigio-chiare ¢ bituminose, leggermente siltose
e ricche in materiale organico, come resti di piante ter-
restri, di pesci e di insetti.

Nella sezione di S. Marina, a circa 2 metri dall’ulti-
mo strato carbonatico della litofacies sottostante, sirin-
viene uno strato di circa 50 centimetri di spessore di ges-
so risedimentato, con evidenti laminazioni alla base e
al tetto, di colore grigio e notevolmente cementato.

All’interno delle marne si trovano cristalli tabu-
lari di gesso ricristallizzato. Nelle due sezioni di S. Ma-
rina e di Monte Castellaro alle marne bituminose si in-
tercalano lamine con spessore variabile di diatomiti.

FORMAZIONE DELLE ARENARIE DI S. DONA-
TO (SD)

— Dorsale di Montefiore Conca-Monte Colbordolo ¢
dorsale di Ginestreto

) La Formazione delle Arenarie di S. Donato affiora
in entrambe le dorsali con evidenti differenze di spessore.
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Il contatto con i terreni sottostanti della Gessoso-
solfifera & in genere concordante discontinuo (paracon-
cordante), mentre al tetto i rapporti con la Formazio-
ne a Colombacci sono di tipo stratigrafico netto.

Nella dorsale interna di Montefiore Conca-Monte
Colbordolo I’unita presenta uno spessore variabile da
150 metri a circa 50 metri. Tale unita & costituita da
un’alternanza di strati torbiditici arenaceo-siltosi a gra-
na medio-fine e di marne, marne argiilose ¢ marne leg-
germente siltose, a stratificazione piano-parallela.

Gli strati arenacei, poco cementati, hanno uno

spessore variabile da pochi centimetri a circa 70 cm;
la base degli strati & netta, con scarse impronte di fon-
do. Essi presentano gradazione normale e sono lami-
nati nella porzione superiore, con lamine piano paral-
lele o a debole inclinazione. Gli strati pit potenti sono
in genere amalgamati, senza strutture sedimentarie evi-
denti. Le arenarie sfumano superiormente in marne gri-
gie e siltose. Il rapporto A/P & variabile da 1/2, nella
parte inferiore della formazione, a circa 3, in quella im-
mediatamente sottostante alla Formazione a Colom-
bacci; il trend stratigrafico risultante & di thickening
and coarsening upward.

In localita Ripe, a circa 3 chilometri ad E di Col-
bordolo, nella porzione medio alta dell’unita, ¢ stato
rinvenuto un deposito vulcanoclastico, consistente in
uno strato bianco rosato, spesso 43 centimetri, a gra-
na medio-fine, di composizione riodacitica.

L’etad di questa formazione ¢& riferibile al Messi-
niano superiore.

— Dorsale di Gabicce - Pesaro

La migliore esposizione delle Arenarie di S. Do-
nato si ha nella falesia della dorsale di Gabicce-Pesaro.

Lo spessore totale raggiunto varia da oltre i 250
metri, affioranti in falesia, ai 150 metri del fianco SW
della dorsale.

Sono state distinte due litofacies con diverso rap-
porto A/P e diverso spessore medio degli strati arenacei.

Quella inferiore € una litofacies pelitico-arenacea,
con rapporto A/P sempre minore di 3. E’ costituita da
arenarie a grana medio-fine, anche molto cementate,
in strati da 3 a circa 100 centimetri, alternate a marne
grigie emipelagiche sottili, a tratti leggermente siltose.
Gli strati arenacei sono riferibili alla facies D2 di Ricci
Lucchi (torbiditi da correnti diluite), presentando strut-
ture sedimentarie come gradazione diretta, laminazio-
ni e impronte di fondo (flute marks) e sfumano supe-
riormente in materiali marnosi, sempre laminati. Le im-
pronte di fondo presenti alla base degli strati arenacei
indicano direzione di apporti da NW a SE. Le marne
emipelagiche si presentano in strati sottili, omogenee
e compatte, di colore grigio-verde e con frustoli vege-
tali scuri localizzati in alcuni livelli.

Lo spessore di questa litofacies ¢ di circa 60 metri.

La litofacies superiore & arenaceo-pelitica con rap-
porto A/P sempre maggiore di 3. L’unita & data da
un’alternanza di arenarie medio-spesse e di emipelagi-
ti sottili. Lo spessore totale raggiunto da questa litofa-
cies & di oltre 180 metri. Gli strati arenacei, leggermente
gradati e a granulometria medio-grossolana, possono
essere associati alla facies C2 di Ricci Lucchi (strato
torbiditico generato da corrente di torbida non densa).
Sono presenti verso la porzione superiore della litofa-
cies letti arenacei amalgamati spessi oltre 1 metro.

L’eta della formazione ¢ Messiniano superiore.




FORMAZIONE A COLOMBACCI (FaC)

Allinterno della Formazione a Colombacci (Fa-
Ca) sono state distinte tre diverse litofacies, che nel lo-
ro insieme e alternandosi, vengono a definire cicli de-
Il)g%z)ionali regressivo-trasgressivi (SAVELLI & WEZEL,

L’unita non mostra evidenti differenze fra gli af-
fioramenti nella dorsale interna e quelli della dorsale
costiera, mentre lo spessore ¢ molto variabile trasver-
salmente agli assi strutturali.

Il passaggio con le sottostanti Arenarie di S. Do-
nato ¢ stato posto in corrispondenza del primo banco-
ne arenaceo che non mostra caratteri sedimentari di tipo
torbiditico. Il contatto al tetto con i depositi pliocenici
risulta trasgressivo, dove rilevabile.

La litofacies basale & caratterizzata da banchi are-
nitici spessi a granulometria medio-fine e ben cemen-
tati, di colore giallo-marrone e con base irregolare. Gli
strati sono per lo piti omogenei; alcuni mostrano un’ac-
cennata gradazione normale e sottili laminazioni piano-
parallele nella parte superiore.

Alla base di alcuni tra i banchi arenitici pid po-
tenti sono stati riscontrati sottili livelli e lenti di con-
glomerati; a luoghi sono state osservate impronte di
fondo, provocate probabilmente da impatto, che sem-
brano indicare provenienza da W. Gli interstrati mar-
nosi e marnoso siltosi di colore grigio-verde, sono sot-
tili e discontinui lateralmente. Il rapporto A/P & mag-
giore di 6.

La litofacies intermedia & data da alternanze di are-
niti, areniti siltose, marne e marne siltose. Rispetto al-
Punita sottostante, diminuisce sia il rapporto A/P (circa
2), sia lo spessore medio delle areniti. Gli strati areni-
tici, a granulometria fine e poco cementati, sono spes-
si da 5 a circa 20 centimetri, con base e tetto netti e
ben definiti ¢ mostrano a luoghi leggere variazioni la-
terali di spessore; le strutture sedimentarie pid eviden-
ti sono rappresentate da laminazioni piano-parallele,
da set di lamine incrociate e/0 a basso angolo, da rip-
DPles che denotano correnti prevalentemente da SW e
da strutture tipo dish. Agli strati arenaceo-siltosi pit
sottili si alternano marne, marne leggermente siltose
grigio-verdi o color avana bioturbate, ricche anche di
materia organica.

Nella litofacies superiore ’arenite tende a scom-
parire ed il rapporto A/P diventa molto basso (< 1).
Sono presenti marne argillose, marne siltose e silt di
colore grigio scuro o marrone scuro, a luoghi sottilmen-
te laminate e varvate, il cui spessore varia da circa 50
centimetri a pit di un metro. Si rilevano a luoghi an-
che strati e lenti sottili di materiale arenitico siltoso.

In tale litofacies si trovano livelli calcarei e
calcareo-marnosi evaporitici di colore bianco (“‘Colom-
bacci”’), a granulometria da fine a finissima, in strati
di 5-20 centimetri e organizzati in pacchi di spessore
variabile da 30 a 120 centimetri. Questi si possono pre-
sentare separati tra di loro da interstrati anche discon-
tinui lateralmente di marne e marne calcaree grigie o
da sottili veli rossastri di ossidi ferrosi. Possono pre-
sentare una fitta laminazione di colore ocraceo e gri-
gio, piano-parallela o a basso angolo.

A'S del Fiume Foglia, nel margine esterno del ba-
cino di Montecalvo in Foglia, al di sopra della litofa-
cies arenitica affiora, con uno spessore di circa 260 me-
tri, una facies (FaCb) costituita di argille marnose e
marne argillose grigie con microfossili, abbondanti la-
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mellibranchi e gasteropodi. A queste si intercalano, ol-
tre a rari strati arenitici di spessore medio, alcuni livel-
li a Colombacci, immersi in argille e argille marnose
grigio plumbee, entro cui si sono rinvenuti noduletti
piritici.

Nel margine interno del bacino di Monteluro, in
localita Farneto, affiora un orizzonte slumpizzato, con
spessore massimo di circa 40 metri, costituito da strati
medi caoticamente piegati di arenite medio fine gra-
dati, alternati ad argille o argille marnose grigie, in stra-
ti medi, entro cui si rinvengono strati sottili di diato-
miti candide. Le giaciture delle superfici assiali delle
pieghe dello slump sembrano indicare un trasporto da
SSW.

L’eta delia Formazione a Colombacci & riferibile
al Messiniano superiore.

DEPOSITI PLIOCENICI

Affiorano in corrispondenza del bacino di Mon-
teluro, del bacino di Apsella e del bacino di Montecal-
vo in Foglia.

L’eta dei sedimenti va dal Pliocene inferiore (zo-
na a Globorotalia margaritae), al Pliocene medio-
superiore (zona a Globorotalia crassaformis).

— Bacino di Monteluro e bacino dell’ Apsella

I depositi pliocenici qui affioranti sono costituiti
da sedimenti essenzialmente pelitici dati da argille, mar-
ne argillose, marne e marne siltose, a cui si intercala-
no a luoghi silt e arenarie. Sono state individuate tre
diverse litofacies.

L’inferiore (Pla) ¢ costituita da marne argillose di
colore grigio azzurro o color tabacco, compatte e pla-
stiche, con abbondante fauna di microfossili, visibili
anche ad occhio nudo. Lo spessore & variabile da 50
a piu di 100 metri.

L’eta di questa formazione & riferibile su base bio-
stratigrafica al Pliocene inferiore (zona a Globorota-
lia margaritae).

La litofacies superiore (PIb) consiste di sedimenti
pelitici, dati da marne argillose e argille di color tabac-
€0, in strati di 10-20 centimetri, cui si alternano livelli
siltoso-sabbiosi, spesso discontinui lateralmente. Nel
bacino di Apsella all’interno delle argille grigio-blu, an-
che bioturbate, si rinvengono concrezioni allungate di
pirite. Lo spessore complessivo di questa litofacies &
variabile da circa 100 metri a oltre 300.

L’eta € Pliocene inferiore, parte sommitale, fino
al Pliocene medio (zona a Globorotalia puncticulata
- parte basale della zona a Globorotalia crassaformis).

In localitd Monteluro affiora una litofacies (Plc),
la cui base ¢ costituita da un’alternanza di strati are-
nacei medi a grana medio-fine, di colore giallo, da po-
co a mediamente cementati e di marne argillose e mar-
ne siltose, di colore giallo intenso. Superiormente si pas-
sa a strati argillosi grigio-azzurri, alternati a strati me-
di di areniti grossolane. Sono presenti nelle areniti, ol-
tre a numerosi bioclasti, anche frammenti di selce ros-
sastra, granuli di glauconite e lamine micacee ben evi-
denti. La frazione pelitica & costituita da argille molto
plastiche e compatte, in cui sono stati rinvenuti fram-
menti di bivalvi.

All’interno di questa litofacies si trovano piu Li-
velli conglomeratici, costituiti da ciottoli selciferi, car-



bonatici e cristallini ben arrotondati, di dimensioni va-
riabili (CASTELLARIN et alii, 1989). Sono presenti anche
bioclastiti arenitiche, molto compatie ¢ a cemento car-
bonatico, ricche di faune di mare basso rimaneggiate.

Lo spessore affiorante di questa litofacies, stima-
to dal rilevamento, & di circa 50 metri. L’eta & riferibi-
le al Pliocene medio - superiore (2), parte sommitale
della zona a Globorotalia crassaformis.

— Bacino di Montecalvo in Foglia

La litofacies qui affiorante (Pld) & costituita da
un’alternanza di areniti di tipo torbiditico a granulo-
metria media e di interstrati di marne e marne argillo-
se di colore grigio azzurro. Il rapporto A/P ¢ basso,
uguale o di poco inferiore a 1.

Gli strati arenitici presentano spessore variabile da
10 a oltre 30 centimetri, base netta e qualche evidenza
di gradazione diretta. Allinterno degli strati arenacei me-
no cementati e degli intervalli pelitico-siltosi sono stati
rinvenuti numerosi bioclasti, fraiquali & stato possibile
riconoscere diverse specie di bivalvi di ambiente dall’in-
fra al circalitorale. Lo spessore & stato stimato essere ol-
trei250 metri. Grazie al ritrovamento di Flamellicpeten
bosniaskii I’eta pur essere riferita al Pliocene inferiore-
Pliocene medio, zona a Globorotalia puncticulata, ba-
se della zona a Globorotalia crassaformis.

ASSETTO STRUTTURALE

La struttura generale dell’area & rappresentata dal-
le tre dorsali di Montefiore Conca-Monte Colbordo-
lo, di Ginestreto e di Gabicce-Pesaro, costituite da am-
pie strutture anticlinaliche con terreni miocenici al nu-
cleo; la dorsale di Ginestreto, nell’area a S del fiume
Foglia, suddivide il bacino di Monteluro in due sub-
bacini, individuando, verso il fianco interno, il bacino
dell’ Apsella. L’orientamento assunto da queste strut-
ture & appenninico.

— Dorsale di Montefiore Conca-Monte Colbordolo

La dorsale miocenica di Montefiore Conca-Monte
Colbordolo & caratterizzaia dalla presenza di strutture
tettoniche compressive ad andamento appenninico,
quali thrusts, back thrusts e pieghe, spesso dislocate
da faglie trasversali, prevalentemente trascorrenti sini-
strali e destrali, interpretabili come fear fauits. Queste
ultime delimitano domini caratterizzati da differenti va-
lori di raccorciamento. Le numerose faglie inverse ori-
ginano un insieme di scaglie tettoniche a vergenza va-
riabile, NE o SW e sono spesso associate a pieghe asim-
metriche che possono presentare fianchi rovesciati.

Si possono riconoscere due sistemi di strutture em-
briciate aventi all’incirca stessa direzione ma vergenza
opposta. Nella porzione pit esterna della dorsale, in-
fatti, tutti i thrust e le pieghe maggiori ad essi associa-
te assumono una vergenza NE, mentre all’interno del-
’allineamento Montefiore Conca-Monte Colbordolo
la maggior parte delle strutture compressive hanno ver-
genza SW.

I terreni miocenici che costituiscono la dorsale nel-
la parte interna sono in contatto tettonico con sedimenti
pliocenici appartenenti al fianco esterno dell’anticlinale
di Montecalvo in Foglia. Nel fianco esterno della dor-
sale tale limite appare invece di natura stratigrafica.
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— Dorsale di Ginestreto

La dorsale di Ginestreto suddivide il bacino di
Monteluro in due sub-bacini pliocenici ed ¢ separata
dalla dorsale di Montefiore Conca-Monte Colbordolo
dalla sinclinale di Apsella. La dorsale ¢ caratterizzata
principalmente da una anticlinale stretta, vergente verso
NE, il cui asse ha immersione a NW. Essa ¢ fagliata
al nucleo da un zhrust che costituisce la faglia princi-
pale della dorsale stessa. La dorsale ¢ interessata da
strutture tettoniche di tipo compressivo, costituite prin-
cipalmente da faglie inverse immergenti verso SW ¢ su-
bordinatamente da back thrust immergenti verso NE.
Anche qui, come per la dorsale di Montefiore Conca-
Monte Colbordolo, sono riconoscibili due sistemi di
strutture embriciate, aventi circa la stessa direzione, ma
vergenze opposte.

1l contatto con i terreni pliocenici che costituisco-
no la sinclinale di Apsella & di tipo stratigrafico, men-
tre il fianco esterno della dorsale sovrascorre sui terre-
ni pliocenici del bacino di Monteluro.

— Dorsale Gabicce - Pesaro

Lo stile tettonico a pieghe e faglie inverse a dop-
pia vergenza e direzione appenninica carafterizza an-
che la dorsale pit esterna di Gabicce-Pesaro.

1l rilevamento geologico ha consentito di ricono-
scere la presenza di diversi domini strutturali, separati
fra loro da faglie inverse. E da rilevare, in particolare,
Pesistenza di caratteristiche strutture a pop-up costi-
tuite da terreni bordati da un thrust a NE e da un back
thrust a SW. Tali strutture, continue lungo tutta la dor-
sale, della quale costituiscono il nucleo, separano la zo-
na NE vergente da quella SW vergente.

11 fianco interno della dorsale miocenica € in con-
tatto stratigrafico con i sedimenti pliocenici del baci-
no di Monteluro, mentre il fianco esterno sovrascorre
sui sedimenti dell’ Avanfossa adriatica (DE DONATIS ef
alii, presente volume).

CONCLUSIONI

Il rilevamento geologico ha permesso di elaborare
la carta geologica della zona, in cui vengono caratteriz-
zate sia la stratigrafia, sia la struttura generale. Le for-
mazioni distinte sul terreno in base a criteri litostratigra-
fici mostrano differenze sia di spessore, sia di litofacies
in senso trasversale e longitudinale alle strutture tetto-
niche principali. Questo, unito alla presenza di facies cao-
tiche e con evidenti caratteri di risedimentazione, pud
essere messo in relazione a tettonica sinsedimentaria da
collegare allo sviluppo della catena appenninica e al pro-
pagarsi della deformazione nelle zone di avampaese. Fe-
nomeni eustatici (es. durante il Messiniano medio-
superiore) hanno influenzato ulteriormente la sedimen-
tazione della sequenza mio-pliocenica.

La struttura dell’area rilevata & conforme allo sti-
le tettonico dell’ Appennino; ¢ da segnalare, inoltre, la
notevole presenza di faglie inverse retrovergenti e di fa-
glie trasversali.
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