G.P. CAVINATO(*) - S. CORRADO(**) & M. SIRNA(***)

DATI PRELIMINARI SULL’ASSETTO GEOLOGICO-STRUTTURALE
DEL SETTORE SUD-OCCIDENTALE DELLA STRUTTURA SIMBRUINQ - ERNICA(***%)

INDICE

RIASSUNTO pag. 33
ABSTRACT ?33
INTRODUZIONE »? 33
STRATIGRAFIA E PALEOGEOGRAFIA ? 34
ASSETTO TETTONICO ? 36
ANALISI MESOSTRUTTURALE ” 38
CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE voo4]
TESTI CITATI 42
RIASSUNTO

Vengono presentati i risultati preliminari del rilevamen-
to geologico-strutturale e delle indagini stratigrafiche in svol-
gimento nel settore simbuino-ernico sud-occidentale compreso
tra Arcinazzo Romano a Nord e Veroli a Sud. Vengono messi
in luce le principali caratteristiche stratigrafiche e lo stile de-
formativo di questa porzione della piattaforma carbonatica
laziale-abruzzese. L’analisi stratigrafico-strutturale dell’area
ha consentito di valutare 'influenza della distribuzione delle
facies sulle variazioni di stile deformativo rilevate in direzio-
ne appenninica. Inolire, la sostanziale non cilindricita della
deformazione viene messa in relazione, oltre ad anisotropie
ereditate, al succedersi di due eventi compressivi non coas-
siali con assi di massima compressione orientati rispettiva-
mente in senso circa antiappenninico ed Est-Ovest.

Un successivo evento distensivo ha determinato una riat-
tivazione dei principali elementi compressivi. I suoi effetti pit
evidenti si osservano lungo la fascia di debolezza a direttrice
NW-SE tra Guarcino e Sora e si rilevano diffusamente in tutta
’area in termini di disarticolazione in blocchi dell’intero set-
tore secondo geometrie tipo Graben e semi-Graben.

ABSTRACT

The preliminary field results of stratigraphic and struc-
tural analysis in the area extended from Arcinazzo Romano
(North) to Veroli (South) are presented in this paper.

The stratigraphic framework of the whole Simbruini-
Ernici range is characterized by the typical Mesozoic car-
bonate platform sequence followed by the transgressive Cal-
cari a briozoi e litotamni Formation (Middle Miocene) evolv-
ing into the terrigenous units of Orbuling Marls and Upper
Miocenic flysch.

In the study area only the Cretaceous-Miocenic units of
the whole Meso-Cenozoic sequence outcrop, with the Creta-
ceous restricted-to-open platform facies in the SE evolving
into shelf edge facies toward NW.
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In this paper the compressive pattern of the area is
described as a result of two main tectonic events. The first
one, not older than Messinian, produced a north-east verg-
ing imbricate fan of thin thrust sheets developed according
to straircase trajectories. The second one caused a further
shortening as a result of an eastward propagation. Its main
evidence is represented by the widespread reactivation of N-
S old oblique ramps as frontal ones.

Moving from NW toward SE, the main structural differ-
ences consist of:

— areduction of both the medium thrust sheet thickness and
the stratigraphic range involved in compressive structures;
— the occurence of different potential secondary fault-
gathering zones.

— an increasing complexity of the surface attitude data.

All these evidences suggest that the compressive defor-
mational pattern has been strongly influenced by pre-existing
physiographic differences within this segment of the carbonate
platform.

Later on, an extentional event, broadly coaxial with the
first compressive one, occured to refault the whole compres-
sional pattern. The main evidence is shown along the mainly
NW-SE striking master fault, well developed between Guar-
cino and Sora. Anyway, the kinematic complexity of this
weakness zone suggests that this element must have played
an important role during the tectonic evolution of this sec-
tor of the Latium-Abruzzi carbonate platform.

PAROLE CHIAVE: Geologia strutturale, stratigrafia, stili
deformativi, analisi di facies, Appennino centrale.

KEY WORDS: Structural Geology, Stratigraphy, Deforma-
tional Styles, Facies Analysis, Central Apennines.

INTRODUZIONE

11 settore sud-occidentale della dorsale simbruino-
ernica & costituito da una successione stratigrafica at-
tribuibile alla serie carbonatica cretacico-miocenica del-
la piattaforma laziale-abruzzese (PAROTTO & PRATUR-
LON, 1975; Accorpi & CARBONE, 1988) ed alla sua evo-
luzione verso i termini argilloso-marnosi e silico-clastici
alto-miocenici (Accorpi ef al., 1967; Devoro, 1967;
1970). Dal Messiniano [’area viene coinvolta nella strut-
turazione della catena appenninica, caratterizzata da
una serie di scaglie embriciate a vergenza nord-orientale
ed orientale e successivamente disarticolata dagli effetti
della tettonica distensiva.

In questo lavoro ¢ stata presa in esame ’area com-
presa tra Arcinazzo Romano a Nord, Ferentino e Ve-
roli a Sud, la Valle Latina ad Ovest ¢ la catena dei Mon-

ti Simbruini-Ernici propriamente detti ad Est (Fig. 1). -

Dalle analisi stratigrafico-strutturali in corso stan-
no emergendo interessanti spunti per la definizione del-
I’evoluzione paleogeografica e degli stili deformativi




dell’area. In tal senso riteniamo di poter fornire un con-
tributo nell’ambito del progetto CROPI11.

Infatti, le analisi di facies hanno permesso la ri-
costruzione dell’andamento delle zone isopiche della
piattaforma carbonatica durante il Cretacico superio-
re. Il rilevamento geologico-strutturale ha portato ad
un miglioramento nella definizione delle caratteristiche
cinematiche degli elementi di taglio del primo ordine,
delle geometrie deformative e della scansione degli
eventi deformativi che hanno interessato 1’area.

Il confronto dei risultati preliminari scaturiti dai
due diversi approcci di ricerca ha permesso di formu-
lare alcune ipotesi di lavoro sull’influenza della distri-
buzione delle facies sullo stile deformativo caratteri-
stico dell’intero settore.

Fig. 1 - Ubicazione del settore sud-occidentale della dorsale

simbruino-ernica (da Bici et al., 1992; semplificato e ridise- -

gnato). 1) Copertura plio-pleistocenica; 2) unita flyschoidi
(Miocene superiore); 3) unita della piattaforma carbonatica
laziale-abruzzese (Triassico superiore-Cretacico sup.); 4) unita
del dominio di transizione umbro-sabino (Cretacico-Miocene
medio); 5) sovrascorrimento; 6) faglia diretta; 7) contatto tet-
tonico indeterminato.

STRATIGRAFIA E PALEOGEOGRAFIA

Le successioni stratigrafiche che affiorano nel set-
tore sud-occidentale della dorsale simbruino-ernica so-
no costituite da sedimenti carbonatici e terrigeni che
rappresentano 'intervallo stratigrafico Cretacico infe-
riore p.p.-Miocene superiore. In particolare i sedimenti
calcarei e calcareo-dolomitici sono riferibili al Barre-
miano-Serravalliano mentre i depositi argilloso-marnosi
e silico-clastici al Tortoniano-Messiniano.

I termini pid antichi affiorano esclusivamente al-
la base della monoclinale sulla quale sorge ’abitato di
Trivigliano e sono costituiti prevalentemente da dolo-
mie e calcari dolomitici laminati contenenti ostracodi,
miliolidi, alghe dasycladali generalmente intedetermi-
nabili e rarissimi piccoli. gasteropodi; la presenza, sep-
pur sporadica, di ‘‘cuneoline primitive”’ (Cuneolina
camposauri SARTONI & CRESCENTI, Vercorsella scarsel-
lai (DE CASTRO) € Cuneolina laurentii SARTONI & CRE-
SCENTI) permette 1’attribuzione, in via peraltro dubi-
tativa, al Barremiano. I sedimenti caratteristici dell’in-
tervallo Aptiano-Albiano sono limitati, in affioramen-
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to, all’area compresa tra Trivigliano e Torre Caietani
e alla dorsale del M. Scalambra, della quale costitui-
scono i termini basali della successione stratigrafica
(CESTARI & PANTOSTI, 1990; SIRNA, 1991). Sono costi-
tuiti da litotipi calcareo-dolomitici, frequentemente ci-
clotemici, caratterizzati da una microbiofacies conte-
nente ostracodi, miliolidi, rari foraminiferi bentonici
(orbitolinidi) ed alghe calcaree (Thaumatoporella spp.),
alla quale si associano piccole requienidi e rare neri-
neidi, prevalentemente in frammenti.

La successione stratigrafica attribuibile al Ceno-
maniano risulta, invece, costituita da sedimenti calca-
rei (mudstones e wackestones) nell’ambito dei quali le
intercalazioni dolomitiche sono di gran lunga subor-
dinate e la microbiofacies ¢ molto ricca e differenzia-
ta. Nella parte inferiore essa & costituita da Cuneolina
pavonia parva HENSON, Dicyclina spp., Pseudorhapy-
dionina dubia DE CASTRO, Nummoloculina heimi Bo-
NET, Peneroplis parvus DE CASTRO, miliolidi, ostraco-
di ed alghe calcaree (Thaumatoporella spp.) a cui si ag-
giungono, nell’intervallo superiore, Chrysalidina gra-
data D’ORBIGNY, Pseudolituonella reicheli MARIE, Tro-
chospira avnimelechi HAMAOUI & SAINT-MARC, Bipla-
nata peneropliformis HAMAOUI & SAINT-MARC e Bicon-
cava bentori HAMOUI & SAINT-MARC, nonché, a diver-
si livelli nella porzione medio-superiore, Sellialveolina
viallii CoLaLoNGO, Cisalveolina lehneri ReicHEL e Ci-
salveolina fraasi (GOMBEL). In questo intervallo si as-
siste anche allo sviluppo di una ricca macrofauna a mol-
luschi caratterizzata dalla presenza di radiolitidi (Sau-
vagesia spp.), che costituiscono veri e propri patch-reef,
ostreidi e gasteropodi e che testimonia I’instaurazione
di ambienti di piattaforma aperta in gran parte del set-
tore in esame. Facies riferibili ad ambienti di piatta-
forma ristretta o ristretta-aperta, anche interessate da
locali e temporanee emersioni, sono localizzate nell’e-
strema porzione sud-orientale dell’area, tra il Lago di
Canterno ¢ Veroli, dove si fanno pit frequenti le in-
tercalazioni di dolomie laminate e i livelli argillosi in-
terstrato (SIRNA, 1991).

Nel Turoniano, in regime di generale regressione
(Haq ef al., 1988), in tutta ’area si sviluppano facies
di piattaforma ristretta (CESTARI et al., 1991; SmrNA,
1991; CESTARI & SmRNA, 1992), costituite da mudsto-
nes finissimi, frequentemente laminati ¢ contenenti mi-
liolidi, ostracodi ed alghe calcaree (Thaumatoporella
spp.), ai quali si intercalano, soltanto nella parte su-
periore della successione, livelli bioclastici con radioli-
tidi, rari gasteropodi e frammenti di idrozoi, proba-
bilmente derivati dallo smantellamento di locali patch-
reef. In questi orizzonti, testimoni di limitati incrementi
dell’idrodinamismo, la microbiofacies & generalmente
piu ricca e caratterizzata dalla presenza di Cuneolina
pavonia parva HENSON, Dicyclina spp., Nezzazatinel-
la picardi (HENsON), Aeolisaccus kotori Rapoicic, mi-
liolidi ¢ nubecularidi.

I sedimenti riferibili al Santoniano non mostrano,
almeno nella parte inferiore, sensibili differenze lito-
logiche e sedimentologiche rispetto a quelli sottostanti
(CEsTARI ef al., 1991); si registra il graduale arricchi-
mento della microbiofacies e lo sviluppo di associazioni
a rudiste sempre pid differenziate. In tutto ’intervallo
sono presenti Cuneolina pavonia parva HENSoN, Di-
cyclina spp., Moncharmontia apenninica (DE CASTRO),
Accordiella conica FARINACcI, Rotorbinella scarsellai
TorrEe, Aeolisaccus kotori Rapoicic, Scandonea sa-
mnitica DE CAsTRO, Nummoloculina robusta TORRE,




Pseudocyclammina sphaeroidea GENDROT, Murgella la-
ta (LUPERTO SINNY), Pseudorhapydionina mediterranea
(DE CASTRO), Stensidina surrentina TORRE, miliolidi,
ostracodi ed alghe calcaree (Thaumatoporella spp.,
Sgrossoella parthenopeia DE CASTRO). La macrobio-
facies ¢ limitata, nella parte inferiore del Santoniano,
a piccoli patch-reef a radiolitidi (Biradiolites sp. aff.
angulosissimus Toucas, Radiolites dario (CATULLO) €
Sauvagesia tenuicostata Porsak) con sporadiche inter-
calazioni dolomitiche; nel Santoniano superiore si re-
gistra una maggiore differenziazione delle litobiofacies
in senso longitudinale rispetto alla struttura carbona-
tica (CESTARI ef al., 1991; CESTARI & SIRNA, 1992) nel-
I’ambito della quale, nel settore nord-occidentale del-
Parea, si sviluppano facies di piattaforma aperta-soglia
con biocostruzioni ad ippuriti e coralli (Vaccinites gi-
ganteus D’HoMBRES-FIrRMAS, V. gosaviensis (DOUvVIL-
LE), V. cf. boehmi DoutLiE V. cf. sulcatus DEFRANCE,
Columnastraea sp.) ai quali si associano Plagioptychius
paradoxus MATHERON, Radiolites dario (CATULLO),
Bournonia excavata (D’ORBIGNY), Medeella Zignana
(PIRONA) € Saquvagesia tenuicostata POLSAK (SIRNA &
CESTARI, 1989; CESTARI & PaNTOSTI, 1990; CESTARI &
SirRNA, 1990; CESTARI ef al., 1991).

Nel Campaniano si registrano condizioni di restri-
zione degli ambienti in quasi tutta I’area con emersio-
ni localizzate nella parte piu interna della piattaforma
(area di Veroli); facies di soglia sono riconoscibili sol-
tanto nelle zone pitl settentrionali, probabilmente in re-
lazione allo sviluppo di una fase tettonica disgiuntiva
tardo-senoniana (CESTARI ef al., 1991; CESTARI & SIRNA,
1992). I sedimenti relativi all’intervallo Campaniano-
Maastrichtiano inferiore sono costituiti da mudstones,
wackestones €, subordinatamente, packstones con ra-
diolitidi (Biradiolites fissicostatus D’ ORBIGNY, Pseudo-
polyconites spp., Sauvagesia tenuicostata POLsAK e Je-
rinella klinae PEIovIC) e rare requienidi (Apricardia
spp.) alle quali si associano, nella microbiofacies, Ac-
cordiella conica FARINAccL, Rotorbinella scarsellal
TORRE, Moncharmontia apenninica (DE CASTRO),
Pseudorhapydionina mediterranea (DE CasTrO), Cui-
neolina pavonia parva HENsoN, grandi esemplari di Di-
cyclina spp., Stensidina surrenting TORRE, miliolidi. nu-
becularidi, Thaumatoporella spp. e Sgrossoella parthe-
nopeia DE CasTrO. Nelle aree settentrionali, a partire
dal Campaniano superiore, si sedimentano grainsrones
e rudstones cristallini con rudiste (dei generi Sabinia,
Colveraia, Radiolites e Sauvagesia), gasteropodi ¢ co-
ralli massivi in frammenti nella cui microbiofacies so-
no segnalati numerosi orbitoidi (SIRNA & CESTARI, 1989;
CESTARI & SIRNA, 1990; DAMIANT et /., 1990; SIRNY,
1991).

Il Maastrichtiano, soprattutto nella parte medio-
alta, vede ’emersione della gran parte della piattafor-
ma nell’area simbruino-ernica. Affioramenti di rmudsro-
nes e wackestones dolomitizzati, laminati e bioturbati,
caratterizzati dalla presenza di una fauna a discorbidi,
miliolidi, ostracodi e, subordinatamente, Rhapydioni-
na liburnica (STACHE) e Laffitteina marsicana FARINAC-
¢1, sirinvengono nella sola porzione settentrionale del-
I’area atestimonianza di una certa continuita della sedi-
mentazione cretacica, in facies di piattaforma ristretta,
nelle aree morfologicamente depresse di raccordo con
I’antistante ambiente pelagico (SIRNa, 1991).

I litotipi miocenici sovrastanti si sedimentano, al
termine della lacuna paleogenica, su un substrato cre-
tacico gid profondamente articolato come testimoniato
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dallo sviluppo di diverse facies eteropiche attribuibili
alla formazione medio-miocenica dei Calcari a briozoi
e litotamni. I termini di base, in contatto trasgressivo
sui sedimenti cretacei, sono costituiti da calcareniti
arancioni ricche di lamellibranchi ed echinidi in fram-
menti. Superiormente, calcari biancastri detritico-
organogeni, con briozoi, lamellibranchi, litotamni e
macroforaminiferi a cui si associano, verso I’alto, fo-
raminiferi planctonici, rappresentano la litofacies ca-
ratteristica della formazione. In eteropia si rinvengo-
no anche calcari detritici avana con frammenti di echi-
nidi e denti di pesci conchigliofagi, calcari cristallini
grigio-biancastri, grossolanamente detritici, con rari
briozoi, lamellibranchi ed echinidi in frammenti e, nella
parte pit alta, calcari cristallini grigio-nerastri con ab-
bondanti resti di echinidi e lamellibranchi. Questi se-
dimenti ricoprono un intervallo stratigrafico compre-
so tra il Langhiano e il Serravalliano p.p..

Al di sopra, in contatto stratigrafico, si rinvengo-
no calcari marnosi glauconitici e marne argillose con ab-
bondanti foraminiferi planctonici (Orbulina suturalis
BRONNIMANN, O. universa D’ORBIGNY e Globorotalia
menardi (D’ ORBIGNY) che rappresentano la sedimenta-
zione tipica della formazione delle Marne a Orbulina e
sono attribuibili al Serravalliano p.p.-Tortoniano p.p..

Superiormente si osserva il passaggio alla sedimen-
tazione silico-clastica, costituita da alternanze argilloso-
arenacee di etd Tortoniano superiore-Messiniano.

Nel settore meridionale dell’area, tra Collepardo
¢ Veroli, alla sedimentazione terrigena argilloso-arena-
cea & eteropica una breve successione argillosa costi-
tuita alla base da argille grigio-azzurre con una ricca
microfauna tortoniana, descritte da DEvoto (1967) co-
me ““Argille a Robulus’’ alle quali si sovrappongono
sottili livelli argillosi grigio-plumbei con abbondanti cri-
stalli ed aggregati di gesso anche di grandi dimensioni
(“‘Argille della Cava del Gesso’’ di DEvoTo (1967), che
rappresentano 1’ultimo termine della successione mio-
cenica prima della crisi orogenica. La chiusura del ci-
clo sedimentario marino & marcata dalla deposizione
di potenti successioni conglomeratiche di etd verosimil-
mente riferibile al Plio-Pleistocene (CAVINATO ef al.,
in stampa).

Dal punto di vista paleogeografico I’analisi delle
facies del Cretacico e del Miocene carbonatico risulta
indispensabile per definire la strutturazione preoroge-
nica dell’area in esame; in questo campo, gli studi in
corso sono ancora in fase di acquisizione di dati per
quanto riguarda le litofacies mioceniche, mentre alcu-
ne considerazioni possono essere fatte per i sedimenti
cretacei, anche alla luce della ricca bibliografia recen-
te sull’argomento.

Sinteticamente si pud osservare come lo sviluppo
delle facies cretaciche sia regolarmente distribuito in
senso longitudinale (appenninico) per tutto 1’interval-
lo Cenomaniano-Maastrichtiano (Fig. 2). Facies di piat-
taforma ristretta, con locali ambienti inter- e soprati-
dali, sono costantemente diffuse nella parte sud-orien-
tale dell’area (settore compreso tra il Lago di Canter-
no e Veroli); facies di piattaforma aperta e di soglia
si differenziano nelle zone centro-settentrionali con dif-
fusione areale controllata dai fenomeni tettono-eusta-
tici, ma sempre con lo sviluppo di tuttii termini inter-
medi tra le diverse facies. L’andamento delle linee iso-
piche risulta pertanto meridiano o debolmente antiap-
penninico per tutto il Cretacico superiore con una ri-
duzione dell’estensione areale, nel Campaniano, delle
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Fig. 2 - Schemi della distribuzione delle facies di piattaforma durante il Cretacico superiore nel settore sud-occidentale della
dorsale simbruino-ernica. 1) Cenomaniano superiore; 2) Turoniano - ? Coniaciano; 3) Santoniano inferiore; 4) Santoniano
superiore; 5) Campaniano - Maastrichtiano inferiore; 6) Maastrichtiano superiore; a) aree sollevate prive di sedimentazione
o0 a sedimentazione diastemica; b) facies di piattaforma ristretta; c) facies di piattaforma ristretta-aperta; d) facies di piatta-
forma aperta; e) facies di piattaforma aperta-soglia; f) facies di soglia.

facies di piattaforma aperta-soglia. Inoltre, ¢ evidente ASSETTO TETTONICO
come questo frend non sia in accordo con le direttrici

tettoniche prevalenti orientate, in questo settore, in sen- Il rilevamento geologico-strutturale in svolgimento
SO appenninico. nel settore simbruino-ernico sud-occidentale ha permes-
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so di evidenziare sinora uno stile compressivo pellico-
lare, governato dalla presenza di orizzonti di scollamen-
to preferenziali all’interno della successione carbona-
tica affiorante, obliterato successivamente dagli effet-
ti della tettonica distensiva.

1l pattern planimetrico generale ¢ dominato da un
trend appenninico delle princicali strutture caratteriz-
zato da una strutturazione a scaglie embriciate di tipo
imbricate fan a vergenza nord-orientale. I singoli ele-
menti di volume presentano spessore generalmente li-
mitato ad alcune centinaia di metri e coinvolgono i ter-
mini della successione stratigrafica compresi tra i cal-
cari dolomitici e le dolomie del Cretacico inferiore (af-
fioranti solo nell’area del M. Scalambra e nei pressi di
Trivigliano) e le unita flyschoidi (Fig. 3).

Spostandosi da NW verso SE si assiste ad un so-
stanziale aumento di complessita della strutturazione
a scaglie embriciate che si esplica in un incremento del
numero di thrusts sheets di volume decrescente, una
maggiore variabilita dell’assetto giaciturale della suc-
cesione affiorante ed una riduzione dell’intevallo stra-
tigrafico coinvolto nelle deformazioni.

Nei Monti Affilani e nell’area compresa tra Acu-
to e Porciano, infatti, I’assise carbonatica si presenta
con giacitura monoclinalica a direzione appenninica,
immersione a SW e pendenze medio-basse (20°-40°);

essa rappresenta I’ hangingwall di due o al massimo tre
scaglie principali a vergenza nord-orientale sovrascor-
se sulle unita terrigene (M. Scalambra, M. Altuino, zo-
na di Porciano).

Questo assetto & solo localmente complicato dal-
I’occorrenza di scaglie sottili (di spessore verticale va-
riabile dall’ordine del metro ad alcune decine di metri)
di cui si ha testimonianza a NW dell’abitato di Serro-
ne, come gia segnalato da CESTARI & PANTOSTI (1990),
lungo il versante occidentale di M. Francolano e nella
zona di Acuto, come gia indicato nel F° 389 “‘Anagni”’
(ALBERTI ef al., 1975).

In particolare, a Colle Lazia, a NW di Serrone,
si assiste al sovrascorrimento di lembi di limitata esten-
sione di calcari dél Cretacico superiore al di sopra dei
Calcari a briozoi e litotamni attraverso zone di taglio
di direzione NNW-SSE a basso angolo (10°-20°) e ver-
genza ad ENE, il cui sviluppo longitudinale risulta di-
sarticolato e limitato da rampe laterali ed oblique di
modesto rigetto. Inoltre, lungo il versante occidentale
di M. Francolano, si verifica la sovrapposizione tetto-
nica di lembi di Calcari a briozoi ¢ litotamni grazie al-
lo sviluppo di sottili skear zones con geometrie sia di
hangingwall che di footwall flat, all’interno delle qua-
li si rinvengono lembi intensamente tettonizzati di Mar-
ne a Orbulina. Gli indicatori cinematici e lo sviluppo
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Fig. 3 - Schema tettonico semplificato del settore sud-occidentale della dorsale simbruino-ernica. Legenda: 1) unita carbona-
tiche del settore simbruino-ernico sud-occidentale (Cretacico inferiore p.p. - Miocene medio); 2) unita carbonatiche del setto-
re simbruino-ernico nord-orientale (Lias - Malm); 3) unita terrigene (Miocene superiore); 4) depositi plio-quaternari; 5) so-
yrascorrimento; 6) faglia diretta; 7) faglia indeterminata; 8) stazione di misura e diagrammi sul reticolo di Schmidt dei tensori
degli sforzi principali elaborati secondo il ‘‘metodo Angelier”’.
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di piccole rampe laterali ed oblique indicano una ver-
genza nord-orientale anche per queste strutture minori.

Infine, le strutture pellicolari della zona di Acuto
determinano ancora una volta la ripetuta sovrapposi-
zione anomala dei termini carbonatici alto-cretacico-
miocenici.

Spostandosi verso SE, nel settore compreso tra Ve-
roli, Alatri e Trisulti &€ ben sviluppato uno stile defor-
mativo compressivo piu articolato (CAVINATO ef al., in

. stampa), caratterizzato dal succedersi di scaglie tetto-
niche di spessore mediamente variabile dal metro alle
decine di metri in cui I’assise carbonatica coinvolta non
¢ mai piu antica del Cenomaniano superiore.

Questi elementi, accavallati tra loro e al di sopra
delle unita terrigene, sono limitati inferiormente da su-
perfici di taglio con geometrie di hangingwall ramp con
direzione di trasporto a NE e, molto subordinatamen-
te, a SW.

Un aspetto peculiare, rispetto a quanto sin ora
messo in luce, é rappresentato dalla frequente presen-
za, in corrispondenza dei piani di“thrust ¢ backthrust,
di lenti spesse da un metro ad alcuni centimetri di ar-
gille grigio-azzurre contenenti cristalli di gesso e di ma-
teriale residuale, oltre che di esigui spessori di Marne
a Orbulina.

A nostro avviso, tale peculiarita merita di essere
ulteriormente indagata. Infatti, [’occorrenza nell’ Ap-
pennino centro-meridionale di un evento emersivo
medio-cretacico testimoniato dall’accumulo di depositi
continentali e bauxitici (D’ARGENIO & MINDSZENTY,
1991) e la mancanza di coinvolgimento nelle strutture
compressive di termini carbonatici pit antichi del Ce-
nomaniano superiore hanno suggerito, come ipotesi di
lavoro, che tale materiale possa testimoniare il risenti-
mento del medesimo evento anche in questo settore di
piattaforma e che, in seguito, sia stato utilizzato come
livello di scollamento secondario (fault gathering zone).

Anche le argille grigio-azzurre contenenti cristalli di
gesso, correlabili con le ‘“Argille della Cava del Gesso™’
di DEvoro (1967) nell’area di Collepardo e probabilmente
riferibili al Messiniano (PAROTTO, comunicazione perso-
nale), potrebbero aver giocato un ruolo analogo.

In quest’ottica sono in corso, da parte degli scri-
venti, analisi chimiche e mineralogiche per definire le
caratteristiche composizionali del materiale residuale
rinvenuto in corrispondenza delle shear zones di que-
st’area e campionature di dettaglio per definire la sua
esatta posizione stratigrafica (CORRADO, tesi di dotto-
rato in preparazione).

Inoltre, analisi biostratigrafiche sulle associazio-
ni a nannofossili calcarei delle argille con gessi sono
in corso di svolgimento (COSENTINO, comunicazione
personale) per fornire una datazione piu accurata di
questi depositi.

Eccezioni all’assetto sin qui descritto risultano ben
evidenti nel settore allungato in direzione antimeridia-
na compreso tra Piglio e M. Arciano e nelle aree di Ala-
tri (tra M. Secco e Colle Traiano) e Collepardo.

Infatti, nel primo settore sono frequenti piani di
thrust a direttrice E-W con geometrie variabili-da han-
gingwall e footwall flat a ramp , generalmente a ver-
genza settentrionale, che interessano tuttii termini af-
fioranti della successione meso-cenozoica.

Nelle aree di Alatri e Collepardo si sviluppa con
notevole continuita un sistema di elementi compressi-
vi vicarianti che mostrano uno sviluppo planimetrico
meridiano, questi sono caratterizzati da indicatori ci-
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nematici di tipo sia dip-slip che oblique-slip, immer-
genti a SW. In particolare, nell’area di Collepardo ¢
ben affiorante una serie di almeno quattro scaglie molto
sottili a vergenza orientale costituite esclusivamente dai
termini calcarei e marnosi del Miocene; questi ultimi,
al footwall delle singole superfici di taglio, sono inten-
samente piegati secondo geometrie di tipo chevron con
assi orientati in direzione N-S - N10°E e immersione
di 5°-10° a Nord (Fig. 4).

La tettonica distensiva posteriore disarticola il pat-
tern compressivo sin qui descritto secondo direttrici va-
riabili da appenniniche a WNW-ESE con geometrie di
tipo Graben e semi-Graben. 1.’incidenza di tale evento
trova la sua espressione piu evidente alla macroscala
lungo la fascia di debolezza che si segue con continui-
ta tra Guarcino e Sora, gia segnalata da BEnro (1943)
e dettagliatamente descritta in seguito da altri Autori
(Devoto, 1967, 1970; DevoTo & PAarRoTTO, 1967; DA-
MIANI, 1990; CAVINATO ef al., in stampa).

Particolarmente influenti sull’assetto odierno ri-
sultano gli effetti della distensione anche nell’area com-
presa tra Fiuggi, Torre Caietani e il Lago di Canterno
che si presenta ribassato sia geologicamente che mor-
fologicamente rispetto alle zone circostanti da impo-
nenti disturbi disgiuntivi orientati in direzione WNW
che lo delimitano in senso meridiano.

ANALISI MESOSTRUTTURALE

E’ stata condotta un’analisi strutturale alla scala
dell’affioramento nel settore centro-meridionale dell’a-
rea in studio, concentrata essenzialmente nei dintorni
del Lago di Canterno e nella zona compresa tra Feren-
tino, Alatri e Guarcino. Sono state effettuate 29 sta-
zioni di misura per un totale di circa 1200 elementi re-
lativi a deformazioni fragili (clivaggi, fratture e piani
di faglia) e subordinatamente duttili (piani assiali e cer-
niere di mesopieghe). L’analisi ha interessato tutti i ter-
mini della successione meso-cenozoica ed ¢ stata con-
centrata in corrispondenza di elementi di taglio del pri-
mo ordine di dubbia interpretazione o di particolare
interesse per la definizione delle caratteristiche tenso-
riali e della scansione degli eventi deformativi.

I dati relativi a piani di taglio sono stati elaborati
complessivamente (SALVINI & VITTORI, 1982); per le sta-
zioni in cui & stato raccolto un numero sufficiente di
faglie con verso di movimento determinato e dove piu
chiare sono risultate le relazioni di antecedenza tra po-
polazioni di elementi, ¢ stata tentata un’analisi tenso-
riale (ANGELIER, 1979, 1984). I risultati dell’elabora-
zione relativa alle stazioni piu significative vengono pre-
sentati nello schema di Fig. 3 mentre il totale dei dati
nella Fig. 5.

In tutto il settore sono stati misurati 501 piani di
faglia dotati di indicatori cinematici (essenzialmente
grooves, strie stilolitiche e di abrasione) di cui 299 a
componente prevalente di movimento di tipo dip-slip
e 202 strike-slip.

L’analisi complessiva deghi elementi-di tipo dip-
slip (Fig. 5A-F) ha messo in luce P’esistenza di almeno
tre famiglie di elementi a diversa orientazione che in
ordine di importanza sono: NW-SE, N-S ¢ WNW-ESE,
questa ultima di incidenza del tutto subordinata rispetto
alle due precedenti.

Gli elementi appenninici sono relativi a superfici
di taglio sia inverse che dirette. I piani inversi presen-



Fig. 4 - Particolare di una delle superfici di sovrascorrimento che affiorano lungo Valle Fiume, nei pressi di Collepardo.
L’ hangingwall della struttura & costituito dai Calcari a briozoi e litotamni, il footwall dalle Marne a Orbulina intensamente
piegate secondo geometrie di tipo chevron con assi di giacitura N-S-N10°E, 5°-10°N.

tano il massimo addensamento in direzione N165°-345°
ed una maggior dispersione secondo un frend
N145°-325°, sono caratterizzate da valori di pendenza
intermedi ed immergono quasi esclusivamente a W e
SW (Fig. 5B) con due concentrazioni principali di strie
in direzione N285° ¢ N240° (Fig. 5E). Del tutto subor-
dinata risulta essere la concentrazione dei piani orien-
tati con direzione compresa tra N130° e N115° con im-
mersione a SW (Fig. 5B), pendenze medio-basse
(10°-40°) e valori di pitch delle strie compresi tra 90°
e 100° (Fig. 5E).

Le faglie dirette sono caratterizzate da due con-
centrazioni ben distinte di elementi immergenti preva-
lentemente a S e SW con valori elevati di pendenza
(Fig.5C): la piu importante con direzione N125°-305°
di tipo dip-slip puro, la seconda , orientata N160°-340°,
con strie leggermente oblique, immergenti a S (Fig. 5F).

11 secondo dominio di elementi dip-slip (Fig. 5A),
a direzione meridiana, & stato rilevato essenzialmente
nel settore di Alatri-Collepardo precedentemente de-
scritto; esso ¢ relativo a piani esclusivamente inversi,
a pendenza intermedia e immersione a W (Fig. 5B).
Analogamente a quanto rilevato per gran parte degli
elementi inversi appenninici, anche queste superfici di
taglio sono interessate da due sistemi distinti di strie
orientate in direzione N240°, la piu antica, e N285°,
la pid recente (Fig. 5E).

La loro cronologia relativa ¢ ben testimoniata alla
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scala dell’affioramento in base ai rapporti di antece-
denza osservati sui piani di taglio.

L’ultima famiglia orientata WNW-ESE rappresen-
ta la principale concentrazione di elementi distensivi
(Fig. 5C). Presenta piani orientati N100°-280°, preva-
lentemente ad alto angolo ed immergenti a NNE e su-
bordinatamente con pendenze di 60°-70° ed immersio-
ne a SSW.

L’analisi complessiva degli elementi strike-slip
(Fig. 5G-N) ha evidenziato P'esistenza di tre famiglie
con diversa orientazione dei piani che, in ordine di in-
cidenza, sono: NW-SE, E-W e NE-SW.

Gli elementi appenninici presentano un addensa-
mento in direzione N120°-300° rappresentato essenzial-
mente da piani sinistri subverticali a prevalente immer-
sione a NNE (Fig. 5 1), caratterizzati da due sistemi di
strie: il pit importante da trascorrente puro a leggermen-
teimmergente a NW, quello subordinato, blandamente
immergente a SE e scarsamente concentrato (Fig. SN).
Con la medesima giacitura dei piani si registra anche una
buona concentrazione di elementi destri (Fig. 5H) con
strie leggermente oblique immergenti a NW (Fig. SM).

Secondo una direzione variabile tra N140°-320°
e N160°-340° si registra un’altra buona concentrazio-
ne di piani transpressivi sinistri immergenti a SW con
pendenze medio-alte (Fig. 5 I) e caratteristiche geome-
triche pressoché identiche a quelle riscontrate per una
delle famiglie piti importanti di tipo inverso preceden-
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studio. Nei reticoli B,C, H,I sono rappresentati i piani medi delle concentrazioni principali. I valori delle densita sono espressi
in percentuale dei dati per 1% di area.
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temente descritte, ascrivibili all’evento deformativo re-
sponsabile della strutturazione dei thrusts appenninici
del primo ordine.

Gli elementi orientati in direzione circa antimeri-
diana sono destri puri, con forti pendenze ed immer-
sione prevalente a N (Fig. 5H, M).

L’ultimo gruppo di elementi presenta una notevole
dispersione dei valori azimutali tra N30° e N70°, pen-
denze sempre molto alte e strie blandamente immer-
genti che indicano un verso di movimento destro ¢ su-
bordinatamente sinistro (Fig. SH, I, M, N).

L’interpretazione dei dati alla scala dell’affiora-
mento sin ora raccolti , integrata dall’analisi del pai-
tern deformativo degli elementi del primo ordine, ha
consentito di individuare almeno tre eventi deformati-
vi principali, due compressivi ed uno distensivo, in di-
screto accordo con quanto va delineandosi in settori
limitrofi dell’Appennino centrale sulla base sia di un
approccio di ricerca diverso (PaTacca et al., 1991; C1-
POLLARI & COSENTINO, 1992) che della sola analisi meso-
strutturale (SERAFINI & VITTORI, 1986; 1988).

L’evento piu antico C1 ha portato alla struttura-
zione compressiva a scaglie embriciate in direzione ap-
penninica, complicata dall’occorrenza, legata ad ani-
sotropie locali ereditate, di raccordi obliqui e laterali
tra le superfici di taglio principali. Tale evento trova
un ottimo riscontro anche alla mesoscala come testi-
moniato dalla notevole incidenza di elementi appenni-
nici inversi, dalle faglie trascorrenti e leggermente obli-
que che hanno svolto il ruolo di elementi di trascina-
mento e dei piani di taglio meridiani di tipo inverso che
hanno agito da rampe oblique rispetto ad una direzio-
ne di massima compressione antiappenninica.

L’evento compressivo C2, posteriore al C1, ¢ ca-
ratterizzato da una direzione di massima compressio-
ne da antimeridiana ad WNW-ESE. Questo episodio
& responsabile della diffusa riutilizzazione degli elementi
appenninici ¢ meridiani di ogni ordine gerarchico ri-
spettivamente come rampe oblique e frontali, della for-
mazione di mesopieghe ad asse N-S ¢ N10°E e molto
probabilmente di faglie di trascinamento di direzione
circa B-W, essenzialmente destre.

Al momento, riteniamo plausibile ascrivere a que-
sto evento anche il movimento sinistro, transpressivo,
registrato diffusamente sui piani a direzione appenni-
nica, ipotizzando una parziale ripresa di geometrie pree-
sistenti e la possibile intecambiabilitd tra i valori dei
sigma intermedio e minimo del tensore degli sforzi ca-
ratteristico dell’evento C2.

Tale ipotesi di lavoro va comunque verificata ac-
curatamente in quanto potrebbe fornire una preziosa
chiave di interpretazione dell’evoluzione tettonica del-
Pintero settore.

L’evento distensivo D1 ha determinato una sostan-
ziale disarticolazione del pattern compressivo ed & re-
sponsabile del ribassamento a gradinata dell’intero set-
tore verso la Valle Latina.

Numerosi sono gli indizi che consentono di rico-
noscere una diffusa riattivazione degli elementi appen-
ninici con pendenze intermedie ed immersione a SW
e dei preesistenti elementi antiappenninici come svin-
coli di trasferimento secondo una direzione di massi-
ma estensione orientata circa N215°. Inoltre, tali evi-
denze, alla scala dell’affioramento, suggeriscono che
le vecchie geometrie compressive siano state solo par-
zialmente riutilizzate e “‘ritagliate’’ dagli elementi di-
stensivi con pendenze mediamente piu elevate.
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CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Il quadro stratigrafico e strutturale che va deli-
neandosi per il settore simbruino-ernico sud-occidentale
consente di fare alcune considerazioni relativamente al-
I’influenza della distribuzione delle facies sul patfern
deformativo complessivo.

La ricostruzione paleogeografica effettuata per
l’intervallo del Cretacico superiore, sulla base dell’a-
nalisi biostratigrafica e di facies, ha permesso di defi-
nire ’andamento delle zone isopiche di questo settore
della piattaforma carbonatica. In particolare ¢ stata evi-
denziata una distribuzione regolare delle facies per tutto
I’intervallo Cenomaniano-Maastrichtiano con facies di
piattaforma ristretta nella parte sud-orientale dell’area
(tra il Lago di Canterno e Veroli) e facies di piattafor-
ma aperta e soglia nel settore nord-occidentale. Que-
sto assetto ha consentito di riconoscere un andamento
variabile da meridiano a blandamente antiappennini-
co per le zone isopiche.

Sebbene, allo stato attuale della ricerca, tale evi-
denza sia documentata solo per un intervallo limitato
della successione della piattaforma mesozoica, si ritie-
ne che le differenze strutturali evidenziate nei settori
descritti possano essere in parte imputate a queste dif-
ferenze fisiografiche della piattaforma.

Tale influenza potrebbe aver condizionato I’evo-
luzione e la formazione di scaglie tettoniche di diverso
volume fra il settore sud-orientale € quello nord-occi-
dentale, in termini di presenza, posizione e frequenza
di orizzonti di possibile scollamento locale. In parti-
colare le differenze pit evidenti, spostandosi da SE ver-
so NW, sono rappresentate dalla riduzione del nume-
ro di scaglie tettoniche in affioramento, dall’incremento
del’intervallo stratigrafico caratteristico delle singole
scaglie, dalla scomparsa, lungo i piani di taglio com-
pressivi, di materiale residuale e di argille gessifere e
da una minor complessita dell’assetto giaciturale com-
plessivo.

Inoltre, lo sviluppo, nel settore compreso tra Col-
lepardo ed Alatri, di importanti elementi di taglio com-
pressivi a decorso meridiano, che hanno svolto il ruo-
lo di rampe oblique in un primo momento della strut-
turazione a scaglie dell’intero settore (evento C1), non
consente di escludere che tali elementi si siano enucleati
secondo geometrie ereditate da vecchi motivi fisiogra-
fici della piattaforma.

In seguito (evento C2), questi stessi elementi avreb-
bero svolto il ruolo di rampe frontali in risposta ad una
spinta compressiva orientata in direzione circa antime-
ridiana che in Appennino centro-meridionale ¢ stata
messa in relazione con lo sviluppo fuori-sequenza di
interi settori (PATACCA ef al., 1991; CrpoLLARI & Co-
SENTINO, 1992).

Infine la tettonica distensiva a direzione di massi-
ma estensione circa antiappenninica (evento D1) ha de-
terminato la disarticolazione dell’intero settore secon-
do geometrie tipo Graben e semi-Graben.
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