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RIASSUNTO

Viene presentata una sezione geologica geometricamen-
te corretta del tratto Ponte Lucidi (Subiaco) - Poggitello (Ta-
gliacozzo), realizzata a fini esemplificativi nell’ambito delle
ricerche inserite nel progetto CROP. Essa ¢ stata redatta in-
teramente su informazioni bibliografiche, delle quali si pro-
pone una sintesi standardizzata su una scheda riassuntiva.
Sulla base di vincoli geometrici e stratimetrici ¢ stato ipotiz-
zato un’assetto di tipo duplex, con la triplice ripetizione del-
la serie di piattaforma laziale - abruzzese e delle formazioni
trasgressive sovrastanti. La terminazione dello sheer media-
no in corrispondenza del settore centrale del profilo, causa
I’inarcamento del corrispondente superiore in una struttura
anticlinale, interrotta da superfici secondarie di accavallamen-
to (splay thrusts), che ne provocano la frammentazione in
settori embricati.

ABSTRACT

A short balanced cross section between Ponte Lucidi
(Subiaco, Latium) and Poggitello (Tagliacozzo, Abruzzo) has
been prepared as an example of such modeling in the CROP
11 project. It has been realized by means of bibliographic in-
formation alone, for which we propose an attempt of stan-
dardization by a synthetic card. On the basis of geometrical
and stratigraphical data, a sequential duplex geometry has
been hipothyzed, with a triple repetition of the outcropping
Upper Trias to Miocene carbonatic sequence of the Latium
- Abruzzi platform and covering formations. The ramp of
the intermediate horse in the central part of the section, is
responsable of the arcing in antiformal shape of the upper-
most structural unit.

This is dissected into a series of splay thrusts in imbri-
cate shape.
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INTRODUZIONE

I.’adozione di scale di lavoro sufficientemente pic-
cole (1:100.000), consente di ‘‘filtrare’” dal contesto
geologico generale gli effetti delle deformazioni impu-
tabili a situazioni locali, a favore di una comprensione
migliore degli assetti geometrici regionali e profondi.
Lo strumento principale che permette di effettuare ta-
li sintesi & I’indagine sismica, che ha fornito un contri-
buto essenziale allo sviluppo dei fondamenti moderni
della thrust tectonics e delle tecniche di costruzione e
bilanciamento di sezioni geologiche geometricamente
corrette. La mancanza di questo tipo di informazioni
non inficia perd il valore e I’efficacia applicativa delle
metodologie suddette ai soli dati di superficie, adot-
tando schemi di lavoro del tipo forward modeling
(MounT et al., 1990).

La stesura del presente lavoro & stata intrapresa
a scopo propositivo ed esemplificativo, per documen-
tare la funzionalita dell’ organizzazione razionale dei da-
ti disponibili in schede e la validita della metodologia
proposta, in funzione di una loro omogenizzazione ed
elaborazione per la realizzazione della sezione crostale
CROP 11 (Civitavecchia - Vasto).

Viene quindi proposta una scheda tipo, con rela-
tiva sezione geometricamente corretta nel tratto Ponte
Lucidi - Poggitello (ubicati rispettivamente 4 km a NW
di Subiaco, Lazio, ¢ 2 km a NW di Tagliacozzo, Abruz-
z0), nel settore centrale della catena appenninica, svi-
luppata su informazioni bibliografiche. Cid con il mol-
teplice scopo di valutare le potenzialitad geognostiche
che queste ultime riservano (anche in zone che presen-
tano una copertura cartografica non molto recente),
di ottenere indicazioni sullo stile deformativo che ca-
ratterizza questo settore appenninico e sulle principali
strutture presenti, nonché di pianificare ed indirizzare
razionalmente le successive fasi di acquisizione ulteriore
dei dati necessari all’affinamento della stessa.

INQUADRAMENTO GEOLOGICO

It settore appenninico oggetto del presente lavoro
¢ compreso all’interno dei fogli geologici 145 (Avezza-
no) ¢ 151 (Alatri) della cartografia nazionale (Fig. 1);
recentemente, inoltre, la parte nord-orientale ¢ stata og-
getto di un rilevamento geologico-strutturale di detta-
glio (MONTONE & SALVINT, 1990). Per una completa de-
scrizione dei litotipi affioranti nell’area rimandiamo ai
lavori di DEvoro (1967) ¢ ParoTTo (1971) ed alle sin-
tesi pid recenti (PAROTTO & PRATURLON, 1975; ACCORDI
et al., 1988).




|

Fig. 1 - Inquadramento geologico ed ubicazione del profilo. Legenda: D, detrito di falda ed alluvioni recenti; P, depositi
argilloso-sabbiosi plio-pleistocenici; 1, Formazione Argilloso-arenacea; 2, Brecce della Renga; 3, Marne a Orbulina, Calcari
a Briozoi e Litotamni; 4, Formazione Acquaviva equivalente; 5, Formazione di Morrone di Pacentro equivalente; 6, Calcari
a Palaeodasycladus; 7, Dolomie di Castel Manfrino; 8, Strati di Filettino.; 9, faglie; A-B, traccia del profilo.

A partire dai termini superiori, la successione ¢ co-
stituita dalle seguenti formazioni:

— Formazione Argilloso-arenacea (Tortoniano
sup.-Messiniano inf.; CrpoLLARI & COSENTINO, 1991) ),
il cui spessore supera i 350 m;

— Brecce della Renga (Tortoniano medio-Messi-
niano; COMPAGNONI ef. al., 1991), sono parzialmente
eteropiche alle Marne a Orbulina,

— Marne a Orbulina (Tortoniano medio-sup.; CI-
POLLARI & COSENTINO, 1991), lo spessore raggiunge al
massimo i 30-40 m;

— Cualcari a Briozoi e Litotamni (Langhiano-
Serravalliano ), lo spessore raggiunge i 100 m;

— Formazione Acquaviva equivalente (CRESCEN-
TI et. al., 1969), (Cretacico sup.-Paleocene), lo spesso-
re complessivo raggiunge i 600 m;

— Formazione di Morrone di Pacentro equivalente
(Dogger-Cretacico inf.), lo spessore varia tra i 1200 ed
i 1600 m;

— Calcari a Palaeodasycladus (Lias medio-sup.),
lo spessore varia da 300 a 600 m (non in affioramento);

— Dolomie di Castel Manfrino (Lias inf.), lo spes-
sore € compreso tra 600 e 800 m (non in affioramento);

— Strati di Filettino (Norico-Retico), lo spessore
raggiunge i 1700 m (non in affioramento).

L’evoluzione geodinamica neogenico-quaternaria
dell’orogene ¢ polifasica e comprende una struttura-
zione in thrust embricati sequenzialmente verso NE
(BALLY ef al., 1988), seguita da una tettonica distensi-
va ad andamento NW-SE che ha interessato il settore
sud-occidentale. Su questo edificio si imposta un com-
plesso sistema cinematico crostale di block rotations
che riutilizza in parte le superfici tettoniche createsi in
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precedenza (SALVINI, 1991). Ad esso viene legata la ge-
nesi dei sistemi trascorrenti destri {N-S) e sinistri (NW-
SE), dei bacini intramontani recenti e degli apparati vul-
canici dei Colli Albani e di Roccamonfina (MATTEI ef
al. 1991; SaLvint, 1991). La successione degli eventi de-
scritti & stata evidenziata anche nel settore nord-orien-
tale della zona interessata dal profilo, dove un sistema
trascorrente sinistro con associate strutture distensive,
di push-up e di espulsione (positive flower structures)
ad esso direttamente collegabili, si sovraimpone sulla
catena a thrust preesistente (MONTONE & SALVINI, 1990).

METODOLOGIA DI LAVORO

Le metodologie di costruzione e bilanciamento di
sezioni geologiche geometricamente corrette sono sta-
te oggetto di numerose trattazioni specifiche, cosi co-
me le modellizzazioni cinematiche della thrust tecto-
nics (DALHLSTROM, 1969; BoYER & ELrioTT, 1982; BU-
TLER, 1982; 1987; DE PAoOR, 1988; SuPPE, 1983; SUPPE
& MEDWEDEFF, 1990; WOODWARD ef al., 1989).

In accordo con simili schemi di lavoro € stata in-
trapresa un’analisi della cartografia geologica esisten-
te ¢ della bibliografia relativa, che ha condotto alla rea-
lizzazione di una colonna stratimetrica della successione
e all’identificazione delle principali superfici di discon-
tinuita tettonica (con mappatura delle conseguenti li-
nee di cut-off), alla costruzione di diagrammi di fre-
quenza della fratturazione in funzione della litologia,
oltre che all’evidenziazione delle problematiche esisten-
ti, per le quali necessita un’approfondimento ulteriore
nell’ambito del progetto CROP. Al fine di coordinare



una sezione preliminare lungo il transetto CROP 11 si
rende necessaria 1’omogeneizzazione delle informazioni
disponibili e la loro organizzazione in una forma di fa-
cile accesso e lettura immediata per tutti i ricercatori
coinvolti. In quest’ottica i dati raccolti sono stati sin-
tetizzati in una scheda riassuntiva comprensiva della
traccia topografica del profilo, sulla quale sono state
riportate le formazioni affioranti ¢ le giaciture della
stratificazione e delle superfici tettoniche (Fig. 2).

In uno stadio successivo ¢ stata condotta una va-
lutazione sulla validita e sul tipo di assunzioni neces-
sarie alla costruzione del profilo geologico, attraverso
la realizzazione di una sezione geometricamente cor-
retta lungo la sezione proposta nelle schede.

Nel caso specifico tali assunzioni comprendono,
oltre alla conservazione dei volumi e delle lunghezze,
la configurazione iniziale sulla quale si ¢ impostata la
tettonica, la scelta dei livelli di scollamento e influenza
dei movimenti trascorrenti successivi ai principali eventi
di raccorciamento crostale. Per lo stato indeformato,
vista la lunghezza ridotta della sezione considerata, ¢
stata introdotta la geometria piu semplice, consideran-
do la successione stratigrafica come composta da livelli
orizzontali a spessore costante (layercake template); alle
singole formazioni, quando non ricavabile geometri-
camente, & stato assegnato lo spessore massimo, in mo-
do da semplificare al massimo I’assetto tettonico.

Le geometrie della sezione sono basate sul calco-
lo delle relazioni angolari di cut-off e sui valori di gia-
citura rilevabili dai dati di superficie. Circa quest’ulti-
mo punto & necessario notare come il settore nord-
orientale sia soggetto a vincoli ben determinati, data
la disponibilita delle immersioni della stratificazione
con la precisione del grado, che nel resto del profilo
presentano invece una indeterminazione maggiore. Cio
rappresenta un problema limitato in quanto, allo sco-
po di ottenere giaciture medie, si & preferito utilizzare
I’andamento dei limiti formazionali.

I dati di superficie consentono di ubicare alcune
superfici di accavallamento sulla base dei rapporti di
sovrapposizione visibili nell’intorno pit immediato e
su considerazioni a carattere regionale.

La profondita del sole thrust (non evidenziato nel
profilo) & stata stimata facendo riferimento alle indi-
cazioni provenienti dalle prospezioni sismiche e ripor-
tate in Bally ef al. (1988 ).

Le faglie trascorrenti che interessano il profilo
(ubicate in prossimita dell’estremo NE della sezione;
Fig. 3) sono all’incirca ortogonali alla direzione di tra-
sporto tettonico dei thrust precedenti ed in parte riuti-
lizzano le loro zone di ramp. In prima approssimazio-
ne quindi (alla scala di lavoro adottata), data I’ entita
delle dislocazioni orizzontali e dei rigetti verticali che
introducono ed evitando strutture particolari ad esse
direttamente connesse, € possibile ritenerne trascura-
bili gli effetti. ,

Restano da esaminare le assunzioni conservative
di base: le unita tettoniche in oggetto appartengono ai
livelli strutturali superiori della catena appenninica ed
hanno subito percio una deformazione a carattere pre-
valentemente fragile, con limitati fenomeni di pressu-
re solution.

1’assetto ottenuto ¢ il risultato della sovrapposi-
zione di regimi tettonici ben distinti, responsabili di un
ingente raccorciamento crostale e successiva distensione
(Fig. 3). L’eliminazione di queste ultime dislocazioni
verticali, realizzatesi posteriormente, ha consentito di

risalire alle geometrie originali di formazione della ca-
tena appenninica in questo settore (Fig. 4).

DISCUSSIONE

La metodologia impiegata ha consentito di rica-
vare per I’area in esame un’assetto strutturale comples-
so, spingendo la modellizzazione fino a profondita so-
litamente investigate con 'ausilio di indagini sismiche.
E’ questo uno degli aspetti di rilievo del procedimento
adottato. Il profilo presentato & stato volutamente ubi-
cato in un settore in cui gran parte della copertura car-
tografica risale a molti anni addietro. La reinterpreta-
zione in chiave moderna delle informazioni ivi conte-
nute, in special modo per quanto concerne la tettoni-
ca, ha comunque consentito di operare in condizioni
non molto dissimili da quelle disponibili alla termina-

" zione nord-orientale della sezione.
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La disponibilita di soli dati superficiali consente
di operare secondo tre direttrici principali:

- considerazioni litologiche sulla successione presen-
te, evidenziando a priori le formazioni o i livelli aventi
le caratteristiche pit idonee a favorire I'instaurarsi di
movimenti differenziali (evaporiti, argille, marne o par-
ticolari orizzonti in cui la pressione delle fasi fluide ab-
bia raggiunto valori eccezionalmente elevati);

— considerazioni geometriche sui rapporti di sovrap-
posizione tra le varie unita; si deve ipotizzare che uno
dei livelli di scollamento principali sia ubicato alla ba-
se della formazione piu antica dislocata dalla tettoni-
ca compressiva collisionale ed attualmente in affiora-
mento. Uno strumento capace di fornire utili indica-
zioni in proposito & rappresentato dalla costruzione di
diagrammi di intensita della fratturazione in funzione
delle formazioni presenti (Fig. 2);

— sviluppo contemporaneo di piv soluzioni possibili
con scelta finale di quella/e che soddisfa/no i vincoli
posti.

Nel caso specifico, alla scala di lavoro adottata, la
successione € stata considerata sostanzialmente conti-
nua ed il livello di scollamento principale ¢ stato posto
all’interno della formazione degli Strati di Filettino. Mo-
vimenti differenziali possono essere avvenuti anche in
altre posizioni (ad esempio in corrispondenza delle Mar-
ne a Orbulina o della parte superiore della Formazione
di Morrone di Pacentro, nel “Livello a Orbitolina’’).

La geometria che ne & derivata é di tipo duplex e
comporta la ripetizione tettonica della serie triassico-
miocenica in tre sheets principali, di cui quello media-
no termina in ramp nel settore centrale del profilo (hor-
se). Tale fenomeno determina I'inarcamento della sca-
glia superiore in una struttura anticlinale, dislocata in
cinque punti da superfici di thrusting secondarie (splay
thrusts) che causano una ulteriore embricatura inter-
na di entitd minore e lo sviluppo di complicazioni ag-
giuntive. Questo motivo strutturale non trova corri-
spondenza nei livelli inferiori, per i quali viene ipotiz-
zato un assetto monoclinale ad immersione sud-occi-
dentale. Le relazioniangolari esistenti nella scaglia su-
perficiale vincolano direttamente il corrispondente pit
profondo; in termini di conservazione di area ci0 im-
plica ’assenza della formazione Argilloso Arenacea
nell’horse interposto (mantenendo il livello di scolla-
mento principale all’interno degli Strati di Filettino),
in analogia con la situazione verificata dal pozzo Tre-
vi 1 (PAROTTO & PRATURLON, 1975), ubicato all’incir-
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Fig. 3 - Sezione bilanciata e retrodeformazione finale. Legenda: 1, Formazione Argilloso-arenacea; 2, Brecce della Renga,
Marne a Orbulina, Calcari a Briozoi e Litotamni; 3, Formazione Acquaviva equivalente; 4, Formazione di Morrone di Pa-
centro equivalente 5, Calcari a Palacodasycladus; 6, Dolomie di Castel Manfrino; 7, Strati di Filettino; 8, faglie; 9, pin.

ca 15 Km a SE. Nei depositi terrigeni non é stato effet-
tuato un line length balancing conforme con le forma-
zioni sottostanti, data I’originaria discontinuita areale
di sedimentazione, come testimonia la presenza della
formazione delle Brecce della Renga e la conseguente
geometria cuneiforme degli stessi. All’interno dello
sheet sommitale sono state ubicate due linee di riferi-
mento (pin lines) nelle situazioni geometricamente pid
favorevoli (relazioni di flat su flat tra le due scaglie so-
vrapposte) ed ¢ stata realizzata la retrodeformazione
del settore compreso tra le stesse (Fig. 3). Il confronto
con ’assetto ipotizzato come risultante della sola tet-
tonica compressiva (Fig. 4), evidenzia la relazione esi-
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stente tra le variazioni di inclinazione delle superfici di
accavallamento ed i piegamenti passivi che questi in-
ducono nelle formazioni sovrastanti. L instaurarsi del
regime distensivo (Fig. 3) provoca una forte dissezio-
ne dell’edificio nella zona centrale dell’edificio, dove
sono state riconosciute, sia da dati bibliografici che da
considerazioni geometriche, una serie di faglie a forte
immersione (fino a subverticali) sud-occidentale. L’as-
senza di basculamenti associati &€ a favore di una loro
prosecuzione in profondita. Fa eccezione il settore SW
della sezione, dove & stata identificata una faglia listri-
ca distensiva che con ogni probabilita rigetta anche il
livello di scollamento tra i due primi sheets.
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Fig. 4 - Assetto geometrico di formazione del settore di Catena esaminato, a seguito della Tettonica compressiva. Legenda:
1, Formazione Argilloso-arenacea; 2, Brecce della Renga, Marne a Orbulina, Calcari a Briozoi e Litotamni; 3, Formazione
Acquaviva equivalente; 4, Formazione di Morrone di Pacentro equivalente; 5, Calcari a Palaeodasycladus; 6, Dolomie di

Castel Manfrino; 1, Strati di Filettino; 8, faglie; 9, pin.
CONCLUSIONI

L’analisi razionale di tutte le informazioni di su-
perficie disponibili puo consentire di proporre sezioni
geologiche profonde, fondate su precisi vincoli strati-
metrici, geometrici e strutturali.

L’esempio prodotto mostra come sia possibile pro-
porre modelli coerenti anche in assenza di dati di sot-
tosuolo ed in aree coperte da cartografie geologiche re-
gionali non piv consone con lo stato attuale delle co-
noscenze. Lo schema di lavoro adottato si basa sull’as-
sunzione a priori di alcune condizioni di base (ad esem-
pio deformazione a volume costante oppure con valo-
ri di variazione noti) e sulla verifica progressiva di al-
tre, sulla base di processi operativi di tipo forward mo-
deling. In accordo con i principi generali delle
metodologie di bilanciamento di profili geologici cro-
stali, quella proposta non deve essere considerata la so-
luzione finale, bensi uno dei possibili assetti cinemati-
camente e geometricamente corretti in grado di spie-
gare la realtd di superficie.

I risultati raggiunti testimoniano la validita e I’ uti-
lita del procedimento adottato, soprattutto in funzione
di una pianificazione ottimale delle indagini tettonico-
strutturali inserite nell’ambito del progetto CROP.

Se infatti, con i dati disponibili, resta difficile ri-
solvere una struttura in tutta la sua completezza, le in-
dicazioni ricavabili dalle modellizzazioni prodotte ne
vincolano fortemente le geometrie costitutive. Cido puod
consentire ad esempio di evidenziare la presenza di trap-
pole strutturali potenzialmente adatte all’accumulo di
idrocarburi quali, ad esempio, le strutture ad horse
identificate in Fig. 3.
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