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RIASSUNTO

E’ stato condotto il rilievo geologico di dettaglio lungo
la costa tirrenica peloritana, nell’area compresa tra gli abi-
tati di Villafranca Tirrena e Faro (Messina), associato allo
studio biostratigrafico, sulla base dei nannofossili calcarei,
dei sedimenti di eta Pliocene Inferiore - Pleistocene Medio.
Questo studio ha permesso di ricostruire la stratigrafia di ta-
li depositi e I’influenza esercitata dalla tettonica sulla loro
sedimentazione.

I terreni studiati sono stati ricondotti a quattro cicli se-
parati da discordanze. Il primo ¢& rappresentato dai Trubi,
costituiti da marne e calcari marnosi, attribuiti alle biozone
MNN12-MNN14/15 (Rio et alii, 1990) del Pliocene Inferio-
re. Il secondo ciclo & costituito da argille, sabbie e calcareni-
ti di eta compresa tra la parte alta del Pliocene Inferiore e
il Pliocene Medio (biozone MNN14/15-MNN16b/17). Le sab-
bie e calcareniti, riferite al terzo ciclo, sono state attribuite
alle zone MNN19a e MNN19b del Pliocene Superiore - Plei-
stocene Inferiore. Infine, i depositi costituiti da calcareniti
organogene e argille marnose del quarto ciclo contengono
nannoflore riferibili alla parte bassa della biozona MNN19f
(Pleistocene Medio).

In quest’area, la deposizione delle sequenze plio-pleisto-
ceniche ¢ stata influenzata, oltre che dalle oscillazioni eusta-
tiche, anche dall’evoluzione tettonica locale, legata all’aper-
tura tirrenica. Lo studio condotto ha permesso di riconosce-
re il controllo tettonico, esercitato prevalentemente dalle fa-
glie normali a direzione circa N-S, sulla deposizione e distri-
buzione dei sedimenti di etd compresa tra il Pliocene Infe-
riore e il Pliocene Medio; inoltre, ¢ stato possibile evidenzia-
re il passaggio ad un controllo tettonico operato dai linea-
menti strutturali a direzione NE-SW a partire dal Pliocene
Superiore.

ABSTRACT
Field survey and biostratigraphic analysis (on the basis

of the calcareous nannofossils) have been carried out on the
Plio-Pleistocene sediments, outcropping along the Tyrrhenian

(*)Istituto di Geologia e Geofisica - Universita di Catania.

(**)Lavoro eseguito con fondi CNR 94.00182.05 e MURST 40% 1994
(Resp. prof. F. LENTINT).

Studi Geologici Camerti, Volume Speciale 1995/2, 219-237

coast of the Peloritani Mts. (NE Sicily), between the villages
of Villafranca Tirrena and Faro (Messina).

This study led to recognize four different sedimentary
units forming distinct cycles bounded by unconformities.

The first one is represented by the “Trubi’’ Formation,
consisting of marls and marly limestones, which ranges from
zone MNNI12 (R10 ef alii, 1990a) to zone MNN14/15 (Early
Pliocene). The second one consists of clays, sands and cal-
carenites ranging from the upper part of zone MNN14/15
to MNN16a/17 (Early-Middle Pliocene). The third one is
made up of sands and calcarenites assigned to the zones
MNN19a and MNN19b (Late Pliocene-Early Pleistocene).
The fourth is represented mostly by clays, belongs to the zone
MNN19f (Middle Pleistocene).

The deposition of the Plio-Pleistocene sequences has
been controlled by eustatic fluctuations and the tectonic his-
tory of the Tyrrhenian Sea opening.

The study allowed to affirm that the deposition and fa-
cies distribution of the Pliocene sediments (biozones from
MNN12 to MNN16b/17) has been controlled by a N-S trend-
ing extensional faulting. Since the Late Pliocene a change of
the tectonic setting of the area, represented by NE-SW trend-
ing mostly extensional faults, has been recorded.

PAROLE CHIAVE: Plio-Pleistocene, Sicilia nord-orientale,
Biostratigrafia, Tettonica e sedimentazione.

KEY WORDS: Plio-Pleistocene, NE Sicily, Biostratigraphy,
Tectonics and sedimentation.

PREMESSA

L’area studiata & ubicata nel margine tirrenico dei
Monti Peloritani, che costituiscono la terminazione me-
ridionale dell’Arco Calabro-Peloritano (Amobio-
MoReELLl ef alii, 1976), ed & compresa tra gli abitati di
Faro ¢ Villafranca Tirrena (Messina) (Fig. 1).

In tale settore affiora un basamento cristallino,
rappresentato da metamorfiti di medio-alto grado ap-
partenenti all’Unita dell’ Aspromonte (LENTINIT & VEZ-
ZAN1, 1975), che costituisce la falda pid interna della
Cate;la Kabilo-Calabride (LEnTINI F. ef alii, 1994;
1995).

La copertura terrigena ¢ rappresentata da potenti
sequenze conglomeratico-arenaceo-argillose di eta
Serravalliano-Messiniano inferiore, discordanti sul ba-
samento, la cui deposizione ha avuto luogo all’interno
di bacini generati dall’attivita tettonica distensiva, con-
nessa all’apertura del Bacino Tirrenico (BOCCALETTI &
GUAZZONE, 1972; FINETTI & DEL BEN, 1986; Carta Geo-
logica del Golfo di Patti, 1993; LENTINI F. et alii, 1995;
DEL BEN ef alii, 1996; GARGANO, 1994).

Durante il Messiniano la sedimentazione ¢ carat-
terizzata da depositi legati alla fase evaporitica (Hsu
et alii, 1975; C1tA et alii, 1990); in quest’area tali sedi-
menti sono dati da Calcare evaporitico, spesso brec-
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Fig. 1 - Schema geologico dell’area studiata e ubicazione dei quadri geologici di dettaglio.

Legenda: 1 - Alluvioni recenti ed attuali, spiagge, terrazzi marini e fluviali; 2 - Ghiaie e Sabbie di Messina (Pleistocene
Medio); 3 - Depositi sabbioso-calcarenitico-argillosi (Pliocene Inferiore-Pleistocene Medio); 4 - Trubi (Pliocene Inferiore);
5 - Serie Evaporitica (Messiniano) e depositi terrigeni (Serravalliano-Messiniano Inferiore); 6 - Basamento metamorfico erci-
nico (Unita dell’ Aspromonte); 7 - Limiti stratigrafici; 8 - Faglie.

ciato, e Gessi e Argille gessose. 1 principali lineamenti
strutturali sono rappresentati da faglie a prevalente
componente normale, con direzione WNW-ESE, che
hanno controllato la sedimentazione della copertura
serravalliano-tortoniana, e a direzione N-S, attive a par-
tire dal Tortoniano superiore e durante la deposizione
dei sedimenti evaporitici (DEL BeN et alii, 1996).

1 depositi plio-pleistocenici affiorano lungo una fa-
scia circa parallela alla linea di costa e poggiano in di-
scordanza sui termini sottostanti. I sedimenti infraplio-
cenici sono rappresentati da marne e calcari marnosi,
Trubi, contenenti associazioni a foraminiferi riferibili
alle zone MPL1 e MPL2 di Crra (1975) (VIOLANTI,
1989), su cui poggiano in discordanza termini argillo-
si, sabbiosi e calcarenitici. Questi ultimi sono stati og-
getto di uno studio micropaleontologico condotto da
VioLanTI (1989) in aree parzialmente coincidenti con
quelle studiate nel presente lavoro; I’autore riconosce
una successione di marne sabbioso-argillose, sabbie e
calcareniti plio-pleistoceniche contenenti foraminiferi
delle zone MPL5 ¢ MPL6 (Crra, 1975) e un intervallo
argilloso sommitale, discordante, del Pleistocene Infe-
riore. La sequenza & completata da depositi terrigeni
noti in letteratura col nome di Ghiagie e Sabbie di Mes-
sing di eta Pleistocene Medio (BONFIGLIO & BERDAR,
1969). Durante il Plio-Pleistocene I’attivita tettonica si
esprime con I’individuazione di sistemi di faglie disten-
sive a prevalenti direzioni NE-SW ed ENE-WSW e con
ripetute riattivazioni delle strutture tettoniche gia deli-
neate (DEL BeN et alii, 1996).

Scopo principale di questo studio ¢ la definizione
dei rapporti stratigrafici all’interno dei depositi plio-
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pleistocenici, con esclusione delle Ghiaie e Sabbie di
Messina, e dell’influenza esercitata dall’attivita tetto-
nica sulla loro sedimentazione. A tal proposito ¢ stato
condotto uno studio geologico, basato sul rilevamen-
to di dettaglio alla scala 1:10.000 (LENTINI R.), € bio-

stratigrafico, basato sull’analisi quantitativa dei nan-
nofossili calcarei (D1 STEFANO A.). Sono state campio-
nate sezioni stratigrafiche rappresentative dell’intera
successione, distribuite all’interno di tre settori omo-
genel in cui si concentrano le aree di affioramento dei
depositi in studio (Fig. 1).

METODI DI ANALISI

Per le analisi quantitative dei nannofossili calca-
rei sono state seguite le modalitd ampiamente discusse
in BACKMAN & SHACKLETON (1983) e R1o et alii (1990a):
¢ stata cioé valutata la percentuale di una forma signi-
ficativa all’interno di 100 individui tassonomicamente
simili o il numero di individui di una forma significa-
tiva all’interno di un’area prefissata (1 mm?). I dati ven-
gono presentati sotto forma di grafici che mostrano la
distribuzione delle specie piu interessanti dal punto di
vista biostratigrafico.

Lo schema biostratigrafico utilizzato ¢ quello di
R10 ef alii (1990a) per il Plio-Pleistocene del Mediter-
raneo occidentale; lo schema cronostratigrafico segui-
to per il Pliocene, & quello proposto da Cita ef alii (in
stampa) (ved. anche Rio et alii, 1994); per il Pleistoce-
ne ¢ stato fatto riferimento ai lavori di D1 STEFANO E.
& Rio (1981), Rio et alii (1990b), SProvIERT (1993), CiTA
& CASTRADORI (1995).




I biorizzonti utilizzati per il riconoscimento dei li-
miti delle unita cronostratigrafiche sono quelli utiliz-
zati in Rio et alii (1994), e precisamente:

— estinzione di Sphenolithus spp., per approssimare
il limite Pliocene Inferiore - Pliocene Medio;

— estinzione di Discoaster pentaradiatus, per appros-
simare il limite Pliocene Medio - Pliocene Superiore;
— comparsa di Gephyrocapsa oceanica, per approssi-
mare il limite Pliocene - Pleistocene.

11 limite Pleistocene Inferiore-Medio & approssi-

mato dal limite di base della biozona a Pseudoemilia-
nia lacunosa (MNN19f) come proposto in CITA & CA-
STRADORI (1995).

DESCRIZIONE DELLE AREE RILEVATE E DEL-
LE SEZIONI CAMPIONATE

Area delle Masse (Massa S. Lucia, Massa S. Giorgio)
In questo settore (Fig. 2), discordanti sul substrato
cristallino, affiorano depositi terrigeni costituiti da
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Fig. 2 - Schema geologico dell’area delle Masse e profili geologici.

Legenda dello schema: 1 - a) Alluvioni attuali e recenti, terrazzi marini e fluviali, b) Frane; 2 - Ghiaie e Sabbie di Messina
(Pleistocene Medio); 3 - Alternanze marnoso-sabbiose e sabbioso-calcarenitiche (Pliocene Medio) e argille marnose (Pliocene

Inferiore); 4 - Trubi (Pliocene Inferiore); 5 - Calcare evaporitico (Messiniano); 6 - Alternanze conglomeratico-sabbioso-argillose
(Serravalliano-Messiniano Inferiore); 7 - Basamento metamorfico ercinico; 8 - Limiti stratigrafici; 9 - Faglie normali; 10 -
Giaciture degli strati; 11 - Traccia dei profili geologici; 12 - Traccia delle sezioni stratigrafiche; 13 - Nicchie di distacco.

Legenda dei profili: 1 - Ghiaie e Sabbie di Messina (Pleistocene Medio); 2 - a) Argille marnose (Pliocene Inferiore), b)
Alternanze marnoso-sabbiose e sabbioso-calcarenitiche (Pliocene Medio); 3 - Calcari marnosi e marne sabbiose, Trubi (Plio-
cene Inferiore); 4 - Calcare evaporitico brecciato (Messiniano); 5 - Alternanza argilloso-sabbiosa (Tortoniano Superiore-

Messiniano Inferiore); 6 - Basamento metamorfico.




un’alternanza conglomeratico-sabbiosa del Serravallia-
no-Tortoniano, limitata al margine nord-orientale del-
I’area, e da un’alternanza sabbioso-argillosa del Tor-
toniano Superiore - Messiniano Inferiore (LENTINI ef
alii, 1995; GARGANO, 1994). I sedimenti messiniani so-
no rappresentati da Calcare evaporitico spesso breccia-
to, che mostra andamento lenticolare e spessori mas-
simi di circa 30 m.

1 depositi plio-pleistocenici poggiano sia sul basa-
mento metamorfico che sulle coperture sedimentarie
sottostanti. Il termine pid antico € dato da calcari mar-
nosi e marne della formazione dei Trubi, che affiora-
no in tutta 1’area con giacitura suborizzontale e anda-
mento lenticolare, e raggiungono spessori massimi di
circa 40 m (Fig. 2, profili A e B). Allo sbocco del Tor-
rente Tono, nel margine nord-orientale dell’area, i Tru-
bi sono ricoperti da circa 20 m di argille marnose gri-
giastre, che mostrano un appoggio di tipo on-lap (Fig.
2, profilo A; ved. anche Sezione T. Tono, Fig. 3).

11 successivo intervallo, affiorante estesamente nel-
I’area di Massa S. Giorgio ¢ Massa S. Lucia, € rappre-
sentato da un’alternanza marnoso-sabbiosa, passante
verso 1’alto a termini sabbioso-calcarenitici, con sotti-
li intercalazioni di argille marnose, che mostra un net-
to appoggio di tipo down-lap ed immersioni di circa
30 - 35° verso ENE (Fig. 2). Questi depositi raggiun-
gono uno spessore reale massimo di circa 100 m nel-
I’area di Massa S. Lucia, dove ¢ stata misurata la se-
zione stratigrafica omonima (Fig. 4).

La sequenza é completata dalle Ghiaie e Sabbie
di Messina, nettamente discordanti, e dai depositi ter-
razzati di etd compresa tra il Pleistocene Medio e I’at-
tuale (CATALANO & CINQUE, 1995).

Caratteristica di questo settore ¢ la presenza di fa-
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glie normali a direzione NW-SE immergenti sia verso
NE che SW, attive probabilmente gia a partire dal Ser-
ravalliano (DEL BEN et alii, 1996) e ripetutamente riat-
tivate in eta successive. Le altre strutture presenti mo-
strano andamento principale NE-SW e subordinata-
mente NNE-SSW.

La Sezione di Torrente Tono (Fig. 3, ved. ubica-
zione in Fig. 2) presenta alla base pochi metri di Cal-
care evaporitico fortemente brecciato, a tratti ridotto
a un sabbione grossolano, su cui poggiano 20 metri di
marne sabbiose biancastre (Trubi), seguiti da circa 10
metri di argille marnose grigio-azzurre; lungo questa
sezione sono stati raccolti e studiati 10 campioni. L’a-
nalisi biostratigrafica ha consentito di riferire a por-
zione inferiore dei Trubi (campioni 1-3) alla zona
MNN12, del Pliocene Inferiore, data la presenza di
Amaurolithus primus, Amaurolithus delicatus, Discoa-
ster pentaradiatus, Discoaster surculus, Discoaster
brouweri, Reticulofenestra pseudoumbilicus, mentre la
parte superiore (campioni 4-7) & stata attribuita alla bio-
zona MNN13, anch’essa del Pliocene Inferiore, in ba-
se alla comparsa di Helicosphaera sellii nel campione
4; le argille sono state riferite alla successiva biozona
MNN14/15, della parte alta del Pliocene Inferiore, data
la presenza di Discoaster asymmetricus ¢ Discoaster ta-
malis.

La Sezione di Massa S. Lucia (Fig. 4; ved. ubica-
zione in Fig. 2) € costituita da 5 m di Calcare evapori-
tico seguito da una decina di metri di 7rubi; su questi
poggia, in netta discordanza, un’alternanza di marne
argillose e sabbie con intercalazioni di livelli calcareni-
tici, evolvente a calcareniti e sabbie con sottili intercala-
zioni argillose; nella parte sommitale ¢ presente un in-
tervallo di argilliti nerastre dello spessore di circa 10 m.

n/mm? n/mm? 7% % % % %
0 501000 10
£3589 ¢ 20 0.20,1999,,°0,190 950,190 6 50100 0 50100
4 ] _ ] ] ]
3 ] ] ] ] ]
[ 4 4 , | -
g 1 g ] ] ] ]
3 N g ] ] ] ]
~ 4 a7 < ] 7 s 1 2 7 o
a2 4/ 2T s NS R 1/8
1 g q g A ~ A ‘@ © o 3
P 3 4 S < 3 =S A & o
. N -3 J B E 7 3 3 S
n/mm P ~ ) I i < & O
0 102071 JF ] a1 3 ] 3 ] c ] :
5 ] ] s ] ® 7 S Y = 1/~
3 0TS Qo Q] g i
J ] ] ] ] v ] _
] ] ] ] i & ] ]
1 ] 1 ] 1 Sl ]
] § 1 ] ] ] ] ]
] & ] ] B 1 ] :
,& < ] ] ] i i
] 3 ] ] ] ] ]

Fig. 3 - Sezione stratigrafica di Torrente Tono e grafici di distribuzione dei nannofossili calcarei piu significativi.
Legenda: 1 - Calcare evaporitico brecciato; 2 - Marne sabbiose (Trubi); 3 - Argille marnose; 4 - Discordanza.
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Dato I’appoggio di tipo down-lap, lo spessore comples-
sivo di questi sedimenti, misurato perpendicolarmente
all’immersione, risulta di circa 135 m, valore sensibi-
bilmente superiore rispetto allo spessore di affioramen-
to. Lungo la sezione sono stati raccolti 30 campioni per
I’analisi biostratigrafica.

1 Trubi presentano un’associazione a nannofossi-
li calcarei molto abbondante e ben conservata, carat-
terizzata dalla presenza di Helicosphaera sellii, Discoa-
ster pentaradiatus, Discoaster surculus, Discoaster
brouweri, rari Amaurolithus delicatus e abbondanti Re-
ticulofenestra pseudoumbilicus e Sphenolithus spp., as-
sociazione che ha consentito di riferire la formazione
alla zona MNN13 del Pliocene Inferiore (parte media).
Il successivo intervallo marnoso-sabbioso (campioni
4-15) ¢ stato attribuito alla zona MNN16a del Plioce-
ne Medio, data la presenza, oltre alle specie sopra elen-
cate, di Discoaster asymmetricus, Discoaster tamalis e
Pseudoemiliania lacunosa, e I’assenza di Reticulofene-
stra pseudoumbilicus. La parte alta della sezione € ca-
ratterizzata da un’associazione a nannofossili analoga
a quella descritta per ’intervallo sottostante, ma priva
di Discoaster tamalis e Discoaster asymmetricus, € quin-
di attribuibile alla biozona MNN16b/17 del Pliocene
Medio; il passaggio tra le due biozone si realizza piut-
tosto bruscamente in corrispondenza di un livello di
brecce ad elementi marnosi e calcarenitici. Generalmen-
te ’associazione a nannofossili ¢ molto abbondante e
ben conservata, nonostante alcuni gruppi (i Discoaster,
ad esempio) si presentino ricristallizzati soprattutto nel-
la parte sommitale della sezione, dove prevale la lito-
logia calcarenitica. I campioni raccolti nelle argille ne-
rastre mostrano un’associazione piuttosto scarsa, con
Discoaster ed Elicoliti poco comuni, prevalenza di pic-
cole Reticulofenestrae e Dictyococcites e alta percen-
tuale di ossidi di ferro e materiale terrigeno.

Area di Salice - Gesso

In questo settore (Fig. 5) affiorano estesamente sia
il basamento metamorfico che i depositi terrigeni del
Serravalliano - Messiniano inferiore, prevalentemente
rappresentati da conglomerati e da uxn livello argilloso-
sabbioso sommitale. Ampiamente rappresentato ¢& il
Calcare evaporitico messiniano, che presenta livelli fi-
nemente brecciati, a volte con piccoli slumping; lo spes-
sore massimo raggiunto ¢ di circa 70 m.

I Trubi, costituiti da marne pit o meno sabbiose,
affiorano quasi esclusivamente nei dintorni dell’abita-
to di Salice, dove raggiungono spessori di circa 35 m.

Al di sopra dei Trubi poggia discordante un’alter-
nanza sabbioso-calcarenitica, cui segue un intervallo
quasi esclusivamente calcarenitico, anch’esso discor-
dante; tali depositi affiorano nelle aree prossime agli
abitati di Gesso e Salice, dove sono state misurate due
sezioni stratigrafiche (Sezioni di Salice - Censo e Sali-
ce - Calamo; Fig. 6).

In questo settore centrale ¢ da evidenziare la pre-
senza di faglie a direzione circa N-S, che interessano
i sedimenti serravalliano-messiniani con rigetti dell’or-
dine delle decine di metri, e che determinano la for-
mazione di alti strutturali di basamento metamorfico
(Fig. 5). Tali strutture interessano anche i Trubi e 1’al-
ternanza calcarenitico-sabbiosa inferiore, ma con rigetti
ridotti; esse sono inoltre suturate dall’intervallo calca-
renitico superiore ¢ vengono dislocate da faglie normali
a direzione NE-SW.

La Sezione di Salice-Censo (Fig. 6 A; ved. ubica-

224

zionein Fig. 5) presenta circa 5 m di calcari marnoso-sab-
biosi (Trubi) discordanti sul Calcare evaporitico; i sedi-
menti sovrastanti sono costituiti da un’alternanza di sab-
bie e calcareniti color giallo ocra in strati decimetrici,
che coprono uno spessore totale di circa 35 metri, a trat-
tinon campionabile. Il limite coni Trubi & obliterato da
una copertura detritica che impedisce il campionamen-
to di untratto di sezione spesso circa 15 m. Il passaggio
all’intervallo superiore, rappresentato da circa 10 m di
brecce organogene a coralli e da calcareniti grossolane
organogene in strati decimetrici, & in quest’area molto
ben esposto: esso sirealizza tramite una superficie di ero-
sione marcata da un sottile livello ghiaioso e da un ap-
poggio ditipo on-lap degli strati. Lungo questa sezione
sono stati raccoltiin totale 17 campioni, tre dei quali so-
no risultati sterili (Fig. 6A).

I Trubi (campioni 1-2) mostrano un’ottima asso-
ciazione nannofloristica riferibile alla biozona
MNN14/15 della parte alta del Pliocene Inferiore. 1
campioni raccolti nell’alternanza sabbioso-calcarenitica
(campioni 3-13) presentano nannofossili calcarei poco
abbondanti (scarsi nei campioni 5, 7 e 10), la cui con-
servazione ¢ piuttosto mediocre. L’associazione ¢ ca-
ratterizzata da Helicosphaera sellii, Calcidiscus macin-
tyrei, Pseudoemiliania lacunosaq ¢ abbondanti ‘‘Small’’
Gephyrocapsa (Rio, 1982); Gephyrocapsa oceanica
(R10, 1982) & comune a partire dal campione 11; i Di-
scoaster risultano assenti. Tale associazione consente
di riferire I'intervallo campionato alle zone MNN19a
¢ MNN19b del Pliocene Superiore - Pleistocene Infe-
riore.

L’unico campione fossilifero (15) raccolto nelle
calcareniti organogene, presenti alla sommita della se-
zione, contiene un’associazione a nannofossili calca-
rei piuttosto scarsa, caratterizzata dalla presenza di
Pseudoemiliania lacunosa, Gephyrocapsa oceanica e
Gephyrocapsa sp. 3 (R1o, 1982), riferibile alla parte bas-
sa della zona MNNI19f (Pleistocene Medio).

La Sezione di Salice - Calamo (Fig. 6 B; ved. ubi-
cazione in Fig. 5) presenta alla base circa 5 m di sabbie
con intercalazioni calcarenitiche, analoghe all’alternan-
za inferiore di Salice - Censo, contenenti nannofossili
attribuibili alla zona MNN19a del Pliocene Superiore
La parte superiore ¢ costituita da una decina di metri
di calcareniti organogene grossolane intervallate da una
lente di argille sabbiose grigiastre, spessa circa 5 m. Di-
screta si € rivelata I’associazione contenuta nelle argil-
le, caratterizzata da Gephyrocapsa oceanica, Gephy-
rocapsa sp. 3 ¢ Pseudoemiliania lacunosa, riferita alla
parte bassa della zona MNNI19f (Pleistocene Medio);
totalmente sterili sono invece risultati i campioni rac-
colti nell’intervallo calcarenitico sommitale.

Area di Villafranca Tirrena

In questo settore (Fig. 7), il pia occidentale tra
quelli studiati, il basamento cristallino ¢ limitato a una
fascia poco estesa, ubicata lungo il margine orientale.
I depositi plio-pleistocenici poggiano generalmente sul
Calcare evaporitico messiniano, ben rappresentato nel-
Parea, o direttamente sui depositi terrigeni serravallia-
no-inframessiniani, e sono caratterizzati da una estre-
ma variabilita di litologie, comprendenti calcari mar-
nosi e marne della formazione dei Trubi, alternanze
sabbioso-calcarenitiche e argille.

All’interno dell’area & possibile distinguere due sot-
tosettori che presentano un’evoluzione stratigrafica dif-
ferente: uno orientale, caratterizzato da estesi affiora-
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Fig. 5 - Schema geologico dell’area di Salice - Gesso e profilo geologico.

Legenda dello schema: 1 - a) Alluvioni attuali e recenti, terrazzi marini e fluviali, b) frane; 2 - Calcareniti organogene
(a) e argille (b) (Pleistocene Medio); 3 - Alternanza calcarenitico-sabbiosa (Pliocene Superiore-Pleistocene Inferiore); 4 - Tru-
bi (Pliocene Inferiore); 5 - Calcare evaporitico brecciato (Messiniano); 6 - Alternanze conglomeratico-sabbioso-argillose
(Serravalliano-Messiniano Inferiore); 7 - Basamento metamorfico ercinico; 8 - Limiti stratigrafici; 9 - Faglie normali; 10 -
Giaciture degli strati; 11 - Traccia dei profili geologici; 12 - Traccia delle sezioni stratigrafiche.

Legenda del profilo: 1 - Calcareniti organogene (a) e argille sabbiose (b) (Pleistocene Medio); 2 - Sabbie e calcareniti
(Pliocene Inferiore-Pleistocene Inferiore); 3 - Marne sabbiose, Trubi (Pliocene Inferiore); 4 - Calcare evaporitico brecciato
(Messiniano); 5 - Conglomerato (Tortoniano); 6 - Basamento metamorfico.

menti di Trubi, su cui poggiano in discordanza alter- azzurre (zona di Ponte Gallo, ved. sezione omonima,
nanze di sabbie e calcareniti (zona di C. Guardiola, ved. Fig. 9A); ’altro, occidentale, ¢ caratterizzato da lenti
sezione omonima, Fig. 8), o prevalenti calcareniti con di spessore esiguo di Trubi, su cui poggiano in discor-
interstrati sabbiosi (zona di Fiorentino, ved. sezione danza argille marnose grigiastre (zona di Villafranca
omonima, Fig. 9B), o ancora argille marnose grigio- Tirrena, ved. sezioni Fig. 10).
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Fig. 6 - Sezioni stratigrafiche di Salice - Censo (A) e Salice - Calamo (B) e grafici di distribuzione dei nannofossili calcarei

piu significativi.

Legenda: 1 - Calcare evaporitico brecciato; 2 - Calcari marnosi, Trubi; 3 - Alternanza sabbioso-calcarenitica; 4 - Calcare-

niti organogene (a) con livelli di breccia calcarea a coralli (b) ed intercalazioni di argille sabbiose (c); 5 - Discordanze.
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Fig. 7 - Schema geologico dell’area di Villafranca Tirrena e profili geologici.

Legenda dello schema: 1 - a) Alluvioni attuali e recentl, terrazzi marini e fluviali, b) Frane; 2 - Ghiaie e Sabbie di Messina
(Pleistocene Medio); 3 - Argille sabbiose (Pleistocene Medio); 4 - Alternanza calcarenitico-sabbiosa (Pleistocene Inferiore);
5 - Alternanze sabbioso-calcarenitiche ¢ argille (Pliocene Medio); 6 - Trubi (Pliocene Inferiore); 7 - Gessi ed argille gessose,
Cualcare evaporitico brecciato (Messiniano); 8 - Alternanze conglomeratico-sabbioso-argillose (Serravalliano-Messiniano In-
feriore); 9 - Basamento metamorfico ercinico; 10 - Limiti stratigrafici; 11 - Faglie normali; 12 - Giaciture degli strati; 13 -
Traccia dei profili geologici; 14 - Traccia delle sezioni stratigrafiche; 15 - Nicchie di distacco. Legenda dei profili: 1 - Ghiaie
e Sabbie di Messina (Pleistocene Medio); 2 - Argille sabbiose (Pleistocene Medio); 3 - Calcareniti e sabbie (Pleistocene Infe-
riore); 4 - a) Alternanze sabbioso-calcarenitiche, b) argille (Pliocene Medio); 5 - Calcari marnosi (Trubi) (Pliocene Inferiore);
6 - Calcare evaporitico brecciato (Messiniano); 7 - Alternanze conglomeratico-sabbioso-argillose (Miocene Superiore).
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scampioni sterili

Fig. 8 - Sezione stratigrafica di Costa Guardiola e grafici di distribuzione dei nannofossili calcarei pid significativi.

; 2 - Alternanza di calcari marnosi ¢ marne (Trubi), con intercalazioni conglomeratiche (a) e lenti sabbiose (b); 3 -

Legenda: 1 - Calcare evaporitico brecciato
Alternanza sabbioso-calcarenitica; 4 - Ghiaie e sabbie; 5 - Discordanze.




Le strutture tettoniche piu evidenti sono rappre-
sentate da faglie normali con direzione NE-SW, che di-
sarticolano strutture a direzione N-S.

La Sezione di Costa Guardiola (Fig. 8; ved. ubi-
cazione in Fig. 7) presenta alla base circa 8 m di sabbie
grossolane biancastre e ghiaie ad elementi calcarei e me-
tamorfici con inclusi marnosi di grosse dimensioni, se-
guiti da 16 m di calcare detritico con intercalazioni mar-
nose, contenente lenti conglomeratiche ad elementi ete-
rometrici prevalentemente metamorfici. I 6 campioni
raccolti in questo intervallo basale sono risultati sterili
all’analisi micropaleontologica, fatto che permette di
attribuire I'intervallo in questione al Calcare evapori-
tico messiniano. Seguono, in discordanza, calcari mar-
nosi bianchi in strati decimetrici con livelletti marnosi
(Trubi). La parte pid vicina al contatto col Calcare eva-
poritico presenta intercalazioni di lenti sabbioso-
conglomeratiche, ad elementi metamorfici e calcarei,
sterili all’analisi micropaleontologica; questa caratte-
ristica, unita alla presenza di deboli discordanze intra-
formazionali, denota una sensibile instabilita del baci-
no durante la deposizione di tale intervallo. A circa 40
m dalla base della sezione & presente una lente sabbio-
sa spessa 5 m, cui fa seguito un’alternanza piuttosto
regolare di strati centimetrici di calcari marnosi e mar-
ne argillose, che copre uno spessore di circa 45 m; la
presenza di una copertura detritica ha impedito la cam-

pionatura di un tratto di sezione spesso circa 10 m. La
sezione ¢ completata da 7 m di sabbie color giallo ocra
con livelli centimetrici di calcareniti cementate, discor-
danti sui Trubi, e dalle Ghiaie e Sabbie di Messina.

I nannofossili contenuti nei Trubi sono sempre
molto abbondanti e ottimamente conservati. La por-
zione inferiore (campioni 7-15) ¢ caratterizzata da una
associazione riferita alla biozona MNN12 del Plioce-
ne Inferiore, data la presenza di Amaurolithus primus,
Amaurolithus tricorniculatus, Amaurolithus delicatus,
Discoaster pentaradiatus, Discoaster surculus, Discoa-
ster variabilis, Discoaster brouweri e Calcidiscus ma-
cintyrei; ’associazione contenuta nella parte superio-
re dei Trubi ¢ stata invece attribuita alla successiva bio-
zona MNNI13, per la presenza di Helicosphaera sellii.

Nelle sabbie sono stati raccolti S campioni che mo-
strano un’associazione a nannofossili generalmente di-
screta, con scarsi Discoaster nei campioni 22, 23 e 24,
caratterizzata da Helicosphaera sellii, Pseudoemiliania
lacunosa, Discoaster brouweri, Discoaster asymmetri-
cus e Discoaster tamalis, della biozona MNN16a (Plio-
cene Medio).

La Sezione di Ponte Gallo (Fig. 9A; ved. ubica-
zione in Fig. 7) & costituita da pochi metri di Trubi,
contenenti nannoflore della zona MNN14/15 (parte alta
del Pliocene Inferiore), seguiti da circa 20 m di argille
marnose grigio-azzurre; queste ultime contengono una
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Fig. 9 - Sezioni stratigrafiche di Ponte Gallo (A) e Fiorentino (B) e grafici di distribuzione dei nannofossili calcarei pid significativi.
Legenda: 1 - Marne argillose (7rubi); 2 - Argille marnose grigio-azzurre; 3 - Calcareniti organogene ¢ sabbie; 4 - Discordanze.
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associazione a nannofossili riferibile alla zona MNN16a
del Pliocene Medio, e risultano dunque coeve delle sab-
bie di Costa Guardiola. Nei pressi di Ponte Gallo so-
no stati studiati alcuni campioni sparsi prelevati nei li-
velli basali della formazione dei Trubi; tali campioni
presentano un’associazione riferibile alla biozona
MNNI13 della parte media del Pliocene Inferiore.

La Sezione Fiorentino (Fig. 9B) ¢é rappresentata
da strati decimetri di calcareniti giallastre, piti 0 meno

cementate, a stratificazione incrociata e con frequenti
interstrati sabbiosi, per uno spessore totale di 9 m. I
5 campioni raccolti presentano un’associazione a nan-
nofossili calcarei non molto abbondante (piuttosto scar-
sa nel campione 3), notevolmente ricristallizzata, ca-
ratterizzata dalla presenza di Helicosphaera sellii, Ge-
phyrocapsa oceanica, Calcidiscus macintyrei, Pseudoe-
miliania lacunosa, attribuita alla zona MNN19b del
Pleistocene inferiore.
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Fig. 10 - Sezioni stratigrafiche di Villafranca Tirrena: (A) Cava, (B) Fiumara Saponara, ¢ grafici di distribuzione dei nanno-

fossili calcarei piu significativi.

Legenda: 1 - Calcare evaporitico brecciato; 2 - Marne sabbiose (Trubi); 3 - Argille grigio-azzurre; 4 - Discordanze.

La Sezione di Villafranca T. - Cava (Fig. 10A; ved.
ubicazione in Fig. 7) & costituita da circa 8 m di Calca-
re evaporitico finemente brecciato nei livelli sommita-
li, su cui poggiano, discordanti, pochi metri di marne
sabbiose (Trubi). La sezione continua con 13 m di ar-
gille marnose grigiastre, a tratti sabbiose, con interca-
lazioni di sabbie sottili verdastre risultate sterili all’a-

nalisi micropaleontologica. I Trubi contengono abbon-
danti nannofossili della biozona MNN12 (parte bassa
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del Pliocene Inferiore); le argille presentano invece una
discreta associazione, piuttosto disciolta, con una certa
percentuale di specie rimaneggiate, caratterizzata dalla
presenza di Gephyrocapsa oceanica, Gephyrocapsa sp.
3 e Pseudoemiliania lacunosa, riferibile dunque alla parte
bassa della zona MNN19f del Pleistocene Medio.

La Sezione di Villafranca T. - F.ra Saponara (Fig.
10B; ved. ubicazione in Fig. 7) corrisponde alla parte
alta della sezione precedentemente descritta, ed & co-




stituita da 15 m di argille grigiastre con livelli ricchi di
gasteropodi e bivalvi ed intercalazioni sabbiose sem-
pre piud frequenti verso I’alto, anch’esse contenenti nan-
noflore della parte bassa della biozona MNN19f.

CONCLUSIONI

I dati di terreno e D’analisi biostratigrafica dei
campioni raccolti hanno messo in evidenza I’estrema
variabilita dei depositi plio-pleistocenici nei diversi af-
fioramenti studiati, in termini di litologie, eta e spes-
sori.

Un quadro sintetico delle relazioni tra le sezioni
campionate ¢ fornito dalla Fig. 11, che mostra le cor-

relazioni su base biostratigrafica.

In base ai dati raccolti sono stati riconosciuti
quattro cicli, separati da altrettante discordanze, ac-
compagnate da lacune di ampiezza variabile nelle di-
verse sezioni.

1 Trubi, presenti con spessori variabili in tutti i
settori esaminati, costituiscono il ciclo piu antico di
etd infrapliocenica e mostrano un appoggio diacro-
no, che ringiovanisce dalle aree periferiche verso il set-
tore centrale di Salice; la presenza di livelli brecciati
negli intervalli basali testimonia ’instabilita del baci-
no di sedimentazione, dovuta alla contemporanea at-
tivita tettonica.

Il secondo ciclo & costituito da depositi di etd
compresa tra la parte alta del Pliocene Inferiore e il
Pliocene Medio. Nell’area del Torrente Tono sono
conservati i termini pit antichi di questo ciclo, rap-
presentati dai depositi argillosi, discordanti al tetto dei
Trubi, attribuiti alla parte alta del Pliocene Inferiore.
Nelle altre zone il ciclo & limitato ai termini del Plio-
cene Medio: lo spessore massimo di questi sedimenti
& stato riconosciuto nel settore delle Masse, mentre
nel settore orientale di Villafranca T. (localita C.
Guardiola e P. Gallo) gli spessori sono notevolmente
ridotti. Tali depositi, caratterizzati da litologie estre-
mamente variabili con frequenti passaggi eteropici di
facies, indicano nel complesso una tendenza regressiva.

Il terzo ciclo comprende i sedimenti sabbioso-cal-
carenitici del Pliocene Superiore - Pleistocene Inferio-
re, affioranti nell’area di Salice e Gesso, dove pre-
sentano gli spessori massimi, e pid ad est in localita
Fiorentino.

11 quarto ciclo, di eta Pleistocene Medio, affiora
nell’area di Salice dove mostra facies generalmente
prossimali (calcareniti organogene e sabbie, con in-
tercalazioni argillose) e nel settore occidentale di Vil-
lafranca T., dove presenta facies distali (argille mar-
nose).

In Fig. 12 viene messa in relazione la distribu-
zione areale dei cicli sedimentari riconosciuti (A) e la
loro estensione temporale (B). Tali schemi permetto-
no di evidenziare i rapporti tra la sedimentazione e
I’evoluzione tettonica dell’area.

La diacronia alla base dei Trubi & messa in rela-
zione con la presenza di sorst allungati in direzione
N-S, che costituivano degli alti strutturali gia ben de-
lineati (Fig. 12, aree di Salice ¢ Capo Rasocolmo -
Castanéa). L’attivita delle faglie a direzione N-S &

gid documentata per il Miocene Superiore e ha pro-
dotto dei rigetti progressivamente minori dai terreni
tortoniano-messiniani a quelli pliocenici, come si os-
serva soprattutto nell’area di Salice (Fig. 5). L attivi-
ta delle faglie persiste anche durante la deposizione
dei Trubi, come testimoniato dalla presenza di ripe-
tuti livelli brecciati, in particolare nella parte basale
della formazione, e dall’individuarsi di due zone de-
pocentrali principali, corrispondenti alle successioni

di C. Guardiola e delle Masse.

Mentre nella parte alta del Pliocene Inferiore la
deposizione dei Trubi raggiunge I’acme, con ’esten-
sione anche alle zone di alto, I’inizio della sedimenta-
zione del ciclo successivo & registrato solo nelle aree
periferiche di basso strutturale (Torrente Tono). Gli
orizzonti del Pliocene Medio dello stesso ciclo affio-
rano estesamente nell’area delle Masse ed in maniera
limitata nella zona di C. Guardiola. La loro assenza
nel settore centrale e nell’area di Villafranca T. pud
essere imputata alla presenza di alti strutturali eredi-
tati dalla tettonica infrapliocenica, ed in parte modi-
ficati dalla successiva tettonica di collasso peritirrenica.

Questa consiste nell’attivazione delle direttrici NE-
SW, responsabili del progressivo collasso delle aree
nord-occidentali e del sollevamento relativo del setto-

. re di Castanéa - Masse. Il controllo tettonico operato
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sulla deposizione del terzo ciclo si traduce in una to-
tale mancanza dei relativi depositi nell’area delle
Masse.

11 settore tirrenico compreso tra Villafranca T.
e Salice, subisce ulteriori collassi durante il Pleistoce-
ne Medio lungo le medesime diretttrici NE-SW, co-
me testimoniato dalla contemporanea deposizione di
sedimenti prossimali nella zona di Salice e di ambien-
te pid profondo in aree prossime all’attuale linea di
costa (Villafranca T.).

La persistenza dell’attivita di collasso lungo le fa-
glie peritirreniche ¢ documentata, almeno fino al Plei-
stocene Superiore, in un contesto di generale solleva-
mento regionale, che ha delineato i versanti tirrenico
e ionico aventi un andamento prevalente NE-SW e
ESE-WNW, separati dallo ‘‘Spartiacque Peloritano’’
(CataraNo & CINQUE, 1995; DEL BEN et alii, 1996).

Le metodologie utilizzate nel presente lavoro, se
applicate ad altre aree di affioramento di depositi coe-
vi, rappresentativi di diversi contesti tettonici, potran-
no permettere di stabilire delle corrispondenze tra gli
eventi stratigrafici riconosciuti e di verificare quali sia-
no quelli di estensione regionale e quelli a carattere
locale.
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Localizzazione dell’ area studiata
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Fig. 12 - Distribuzione areale e temporale dei quattro cicli plio-pleistocenici riconosciuti.
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TAVOLA 1
Microfotografia dei nannofossili calcarei pit significativi, dal punto di vista bio-

stratigrafico, rinvenuti nelle sezioni studiate
(Ingrandimenti di circa 2400 x)

1) Amaurolithus primus (BUKRY & PERCIVAL) GARTNER & BUKRY, nicols paral-
leli, campione CG13;
2) Amaurolithus delicatus GARTNER & BUKRY, nicols paralleli, campione CG13;

3) Amaurolithus tricorniculatus (GARTNER) GARTNER & BUKRY, nicols paralle-
li, campione CG13;

4) Ceratolithus rugosus BUKRY & BRAMLETTE, nicols incrociati, campione TT12;
5) Discoaster asymmetricus GARTNER, nicols paralleli, campione MSL6;
6) Discoaster tamalis KAMPTNER, nicols paralleli, campione MSL6;

7) Discoaster pentaradiatus TAN EM, BRAMLETTE & RIEDEL, nicols paralleli, cam-
pione MSL2;

8) Discoaster surculus MARTINT & BRAMLETTE, nicols paralleli, campione MSL13;

9) Pseudoemiliania lacunosa (KAMPTNER) GARTNER, nicols incrociati, campio-
ne SCal3; !

10) Gephyrocapsa sp. 3 (sensu Rio, 1982), nicols incrociati, campione SCal7;
11) Gephyrocapsa sp. 3 (sensu Rio, 1982), nicols incrociati, campione VTC6;

12) Gephyrocapsa oceanica KAMPTER (sensu Rio, 1982), nicols incrociati, cam-
pione VTC6.
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