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RIASSUNTO

E’ stato considerato un vasto settore del margine tirre-
nico centro-meridionale comprendente la piana di Formia,
la piana del Garigliano e la piana di Riardo. L’attuale asset-
to dell’area é il risultato della disarticolazione delle strutture
generatesi nel corso dell’orogenesi, ad opera di sistemi di fa-
glie individuatisi nel corso dell’evoluzione tettonica cenozoi-
ca e quaternaria. L’area in esame presenta alcune peculiari-
ta, che la differenziano sostanzialmente dalle zone a sud e
anord. In particolare sono presenti importanti elementi tet-
tonici a direzione W-E, probabilmente relativi ad una prece-
dente fase compressiva e riutilizzati, come elementi di tra-
sferimento, durante la fase estensionale. L’estensione lungo
direttrici NW-SE é particolarmente attiva nel Pliocene, mentre
Pattivita di estensione lungo i sistemi tettonici NE-SW si espli-
ca soprattutto nel Pleistocene inferiore-medio, formando
strutture regionali e condizionando I’evoluzione del vulcani-
smo di Roccamonfina.

ABSTRACT

A large area of the Tyrrhenian margin, including the For-
mia plain, Garigliano plain and Riardo plain, has been
studied. A detailed geological-structural survey has been car-
ried out. This area presents some specific topics which
differenziate it from northern and southern zones. After the
Apenninic chain building up, the Upper Pliocene-Pleistocene
extension dislocates this sector. This disarticolation has been
mainly caused by NW trending (Upper Pliocene) and NE
trending (Lower-Middle Pleistocene) normal fault system. In
this area preexisting E trending discontinuities acted as trans-
fer faults. The NE trending fault system conditioned the evo-
lution of regional morpho-structures area (Riardo plain and
Garigliano Graben) and controlled the Roccamonfina vol-
cano evolution.
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INTRODUZIONE

E’ stato considerato un vasto settore del margine
tirrenico centro-meridionale al confine tra Lazio e Cam-
pania.

Obiettivo di questo lavoro ¢ contribuire alla co-
noscenza della tettonica distensiva plio-pleistocenica in
questo settore e dei suoi rapporti con la sedimentazio-
ne e con il vulcanismo.

I dati che verranno presentati sono un primo ten-
tativo di ricostruzione della geometria, della cinemati-
ca, della gerarchia e dei rapporti di antecedenza dei si-
stemi di faglia principali delle strutture analizzate, della
stratigrafia e delle deformazioni delle unita clastiche
e vulcaniche post-orogene. Ai dati geologico-strutturali
si affiancano la revisione dei dati geofisici e geogno-
stici disponibili per I’intero settore.

Le successioni stratigrafiche sedimentarie e vulca-
niche affioranti e sepolte sono state organizzate in unita
stratigrafiche informali a limiti inconformi intese nel-
I’accezione proposta dalla Commissione per la Carto-
grafia Geologica e Geomorfologica del C.N.R. (aA.vv.,
1991).

INQUADRAMENTO GEOLOGICO-STRUTTURALE

Il settore in esame € ubicato alle propaggini occi-
dentali dell’Appennino centro-meridionale, lungo il
margine tirrenico, e comprende la piana di Formia, la
piana del Garigliano - vulcano di Roccamonfina e la
piana di Riardo (Fig. 1).

Nel periodo compreso tra il Messiniano inferiore
ed il Pliocene inferiore, la successione stratigrafica
meso-cenozoica, che costituisce i rilievi circostanti ed
il substrato delle piane (AccorbI & CARBONE, 1988),
viene deformata ed incorporata in catena (CIPOLLARI
& COSENTINO, 1995), con un processo deformativo ar-
ticolato, probabilmente piul complesso di quello previ-
sto da una propagazione dei fronti di accavallamento
in piggy-back sequences (PAtacca et alii, 1990).

Nel settore in esame, il fronte degli Aurunci a di-
rezione NW-SE, ¢ I’unico elemento compressivo di pri-
mo ordine associabile a questa fase tettonica (Fig. 1).
A nord, nella zona del Matese, sono presenti elementi
compressivi di prim’ordine, a direzione questa volta E-
W (RENAUD et alii, 1990). Strutture di accavallamento
a direzione E-W sono state rilevate anche nell’off-shore
di Gaeta (BARTOLE, 1984) e, piu a sud, nell’area dei
Monti di Caserta (PESCATORE & SGROSsO, 1973).
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Fig. 1 - Schema geologico-strutturale dell’area.

Legenda: 1) coperture quaternarie; 2) Ignimbrite Campana; 3) vulcaniti del Roccamonfina; 4) conglomerati (Pliocene);
5) Argille con gessi (Messiniano); 6) depositi silicoclastici (Miocene superiore); 8) faglie; 9) faglie presunte o sepolte; 10) faglie
dirette; 11) sovrascorrimento; 12) orlo di caldera.

A partire dal Messiniano inferiore, I’area, solo in da carbonati del Cretacico superiore (NASO & TALLINI,
parte emersa, € soggetta alla distensione tirrenica che 1993), sia da Argille varicolori (CIPOLLARI & COSENTI-

si esplica prevalentemente lungo sistemi di faglie a di- No, 1992; Naso & TALLINI, 1993).
rezione NW-SE. Nella piana di Formia si creano le con- La formazione delle Argille con gessi & costituita
dizioni per la sedimentazione delle Argille con gessi (Ip- da peliti sabbiose plumbee, sottilmente stratificate e a

POLITO ef alii, 1973; Naso & TArLLiNi, 1993). Nel corso volte laminate, a cui si intercalano lenti di gesso. Si pos-
del Pliocene in questo stesso settore e nella piana del sono rinvenire anche cristalli di gesso isolati di dimen-
Garigliano inizia la deposizione di ruditi, appoggiate sioni dell’ordine di qualche centimetro. L’analisi delle

in unconformity sulle unita piu antiche, testimonian- facies ha evidenziato un trend trasgressivo (CIPOLLARIT
za di un trasgressione marina datata al Pliocene infe- & COSENTINO, 1992). Lo spessore erosivo ¢ di circa 50
riore (CATENACCI & MOLINARI, 1965). m. L’assetto strutturale dei vari affioramenti della pia-

L’attuale assetto dei rilievi carbonatici & caratte- na é sempre monoclinalico, ma con direzioni ¢ immer-
rizzato dalla disarticolazione delle strutture preceden- sioni variabili. Sono presenti faglie estensionali, anche
temente generate ad opera di sistemi di faglie estensio- sinsedimentarie, con direzione N80°E e N60°E ed im-
nali attualmente orientati prevalentemente NW-SE, mersione verso sud, cui si associano sistemi di fratture.
NE-SW ed W-E, individuatisi nel corso dell’evoluzio- In discordanza sulle Argille con gessi, nonché sui
ne tettonica plio-pleistocenica. Nel corso di questa fa- carbonati mesozoici, vi sono depositi ruditici di am-
se distensiva, a partire da 63 ka (BALLINI ef alii, 1989), biente infralittorale (Conglomerati di Minturno in Ca-
si sviluppa I’apparato vulcanico di Roccamonfina (BEr- TENACCI & MOLINARI, 1965). In genere i depositi rudi-
GoMI et alii, 1969). tici si presentano di aspetto massivo; alcune volte é vi-

sibile una stratificazione non regolare, con strati che
vanno da 0,5 m a 1 m. (M. Scauri). I clasti, apparte-

PRESENTAZIONE DEI DATI nenti essenzialmente alla successione carbonatica del-
I’area, hanno dimensioni variabili tra 5 e 15 ¢cm; sono

La piana di Formia evoluti e ben cementati. La matrice, di colore bianco
o giallastro, presenta granulometria siltosa. Questi de-

La piana di Formia ¢ limitata sia morfologicamen- positi sono risultati sterili. A luoghi sono presenti in-

te che strutturalmente dal sistema tettonico ‘‘Marano- terstratificazioni di sabbie argillose (pit frequenti ver-
la - Campodivivo’’ ad andamento E-W e rigetto cre- so la base). Lo spessore massimo in affioramento ¢ in-
scente da W verso E da 1000 a 3000 m ¢ dal sistema torno ai 200 m (Fig. 3). Secondo gli Autori queste ru-
‘“Formia-Maranola’’ ad andamento N-S (Fig. 2; Na- diti sono databili al Pliocene inferiore, tuttavia la pre-
5o & Tarring, 1993). Quest’area ha costituito un baci- senza di Gb. Inflata nei livelli sabbiosi alla base ci per-
no di sedimentazione clastica di retropaese a partire dal mette di riferire guesta unita al Pliocene superiore.
Messiniano (C1PoLLARI & COSENTINO, 1992). L’assetto strutturale degli affioramenti & monoclinali-

La successione stratigrafica di dettaglio (Fig. 3) co con la stratificazione immergente sia a nord (Mon-
presenta la sovrapposizione in discordanza angolare te Campese e M. Incrociatora), che a sud (M. Scauri)
delle Argille con gessi su di un substrato costituito sia (Fig. 2).
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Fig. 2 - Schema geologico della piana di Formia.

Legenda: 1) detriti di falda, alluvioni e brecce continentali (Quaternario); 2) Conglomerati di Minturno (Pliocene supe-
riore); 3) Argille con gessi (Messiniano); 4) depositi silicoclastici (Aquitaniano - Oligocene); 5) Unita delle Liguridi esterne
(Aquitaniano-Oligocene); 6) carbonati di piattaforma (Creatico superiore - Lias inferiore p.p.); 7) accavallamento; 8) faglie;
9) faglie presunte o sepolte; 10) sito strutturale con riferimento al plot. I Conglomerati di S. Antonio non sono distinti dai

Conglomerati di Minturno.

Tra Formia e Maranola (collina di S. Antonio)
(Fig. 2) sono presenti alcuni affioramenti costituiti da
puddinghe e calcareniti stratificate passanti inferior-
mente a peliti verdastre stratificate e laminate. I clasti
delle puddinghe sono calcari marnosi tipo pietra pae-
sina, calcari tipo palombino ¢ arenarie verdastre e, so-
lo subordinamente, carbonati appartenenti alla succes-
sione locale. Le dimensioni dei clasti, molto evoluti,
varia da 3 cm a 10 cm. Per quanto non esista un dato
statigrafico inequivocabile che consenta la collocazio-
ne temporale di questi depositi, la presenza prevalente
di clasti derivanti dalle Argille varicolori, appartenen-
ti all’Unita delle Liguridi esterne (PArRoTTO, 1980) quasi
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completamente smantellate nell’area, fa supporre che
tali conglomerati si siano deposti precedentemente ai
Conglomerati di Minturno.

Dati strutturali

Dal punto di vista morfologico e strutturale ’ele-
mento di primo ordine della piana di Formia ¢ la linea
““Maranola - Campodivivo’ a direzione E-W e cinema-
tica dip e obliqua. I motivi strutturali che interessano
invece i Conglomerati di Minturno hanno andamento
E-W e NE-SW. In figura 2 & possibile osservare (plot
a e b) la presenza di piani E-W trastensivi congruenti
con direzioni di estensione sia NE-SW che NW-SE. Per
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Fig. 3 - Colonne stratigrafiche di M. Campese (piana di Formia) e del sondaggio CA1l (piana del Garigliano).

quanto riguarda i rapporti di antecedenza va notato che
il piano a direzione NE-SW nel plof b taglia almeno
in un caso i piani E-W. Inoltre dove visibili, gli indica-
tori cinematici trastensivi relativi all’estensione antiap-
penninica sono sovrapposti a quelli relativi a quella ap-
penninica. Un dato analogo ¢é riscontrabile nei conglo-
merati di M. Scauri (Fig. 2 plot ¢).

L’attuale margine occidentale della piana a dire-
zione N-S presenta cinematica transtensiva destra com-
patibile con una direzione di estensione antiappenni-
nica su piani di faglia che mettono a contatto i conglo-
merati di S. Antonio con le Argille con gessi.

1l graben del Garigliano

1l graben del Garigliano ¢ una struttura orientata
NE-SW (BercowMi ef alii, 1969; Irrorrto ef alii, 1973),
largacirca 10 km, coincidente in buona parte con la pia-
na alluvionale costiera del F. Garigliano (Fig. 1). E’ de-
finito a SW, sia geograficamente che strutturalmente,
dall’alto del M. Massico, costituito da sequenze carbo-
natiche e silicoclastiche che vanno dal Trias al Miocene
superiore, mentre a N e a NW dai M.ti Aurunci, carat-
terizzati dalle stesse successioni del M, Massico.

L’unico dato stratigrafico profondo relativo a que-
sta struttura deriva dal pozzo ‘‘Cellole - Aurunci 1"’
(Figg. 2 e 3; CAl in IproLiTo et alii, 1973). 1l pozzo
ha raggiunto i -1500 m s.I.m.. Dal basso & stata rico-
nosciuta una sequenza continua dal Miocene superio-
re al Pliocene inferiore di arenarie, argille e lenti di con-
glomerato di ambiente infralittorale potente almeno 625
m, su cui poggiano in discordanza angolare 175 m di
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conglomerati sterili.

La posizione stratigrafica di questo intervallo, il
confronto con la geologia di superficie, in particolare
con la sequenza stratigrafica affiorante nella piana di
Formia (§ 3.1) ed il tipo di litologia, ci inducono ad
ipotizzare la correlabilitd dei conglomerati sterili del
pozzo CA1l con i Conglomerati di Minturno. In tal ca-
so ’eta di questa unita stratigrafica sarebbe Pliocene
superiore.

Sui conglomerati sterili si hanno infine 700 m di
depositi quaternari di ambiente variabile da piana del-
tizia ad infralittorale. Gli ultimi 300 m di questi sedi-
menti contengono abbondante materiale piroclastico at-
tribuibile all’attivita del Roccamonfina.

Tutti i dati di carattere geofisico (IrpoLiTO et alii,
1973; BARTOLE, 1984; WATTS, 1987; CAPUANO ef alii,
1992) indicano che il graben del Garigliano continua
verso SW, con entita di subsidenza pid o meno com-
parabili (dati stratigrafici inediti del pozzo off-shore
“Mara’’), e verso NE attraverso Papparato del Roc-
camonfina.

11 vulcano di Roccrr rrrma

Stratigrafia

La stratigrafia del vulcano é stata organizzata in
una successione di Unita Stratigrafiche a Limiti Incon-
formi (Unconformity-Bounded Stratigraphic Units;
UBSU), a differenti scale, che individuano supersinte-
mi, sintemi e subsintemi (GIorRDANO, 1995).

Supersintema del Roccamonfina — Questo inter-
vallo stratigrafico comprende tutti i depositi vulcanici



messi in posto tra I’inizio dell’attivita vuicanica e P’in-
dividuazione della depressione sommitale (630-400 ka;
Rapricati b1 BrRozoro et alii, 1988).

Il supersintema affiora diffusamente solo nel set-
tore nordoccidentale (Fig. 4) dove i depositi relativi co-
stituiscono la struttura dello stratocono. Sono costituiti
da una alternanza di colate di lava, in prevalenza
tefritico-leucititiche e prodotti scoriaceo-cineritici sia
primari che secondari. Gli spessori totali sono nell’or-
dine dei 1000 m, di cui circa 400 affioranti lungo il fian-
co interno della caldera e circa 600 noti dal sondaggio
Ilagggc)mdo Gallo 85-1 (WatTts, 1987; BaALLIN ef alii,

Attribuibili alla fase iniziale di individuazione del-
I’apparato vulcanico sono le manifestazioni periferiche
di M. Cesima (Fig. 4) (Bost, 1994; D1 GIROLAMO et alil,

1991). Nella piana di Riardo una successione stratigra-
ficamente correlabile non é mai affiorante, ma ¢ tut-
tavia nota da dati di pozzo (Piroclastiti inferiori di
GIORDANO et alii, 1995). In questo settore mancano le
lave, mentre sono presenti sedimenti vulcanoclastici di
ambiente fluviale, lacustre e colluviale.

Durante questa fase sono stati messi in posto
100-120 km? di prodotti (GIANNETTI, 1979).

Supersintema della piana di Riardo — Successi-
vamente all’evento principale di collasso si determina
un drastico cambiamento nello stile eruttivo. Nel set-
tore orientale si sviluppa una forte attivita esplosiva da
apparati periferici, mentre nell’edificio centrale, all’at-
tivita mista della prima fase si sostituisce una ricorrente
attivita esplosiva di tipo pliniano. Gli eventi esplosivi
principali, occorsi tra 385 (LUHR & GIANNETTI, 1987)
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Fig. 4 - Schema geologico-strutturale del vulcano di Roccamonfina. 1) Coperture quaternarie e Ignimbrite Campana (33 Ka);
2) supersintema di Vezzara; 3) Supersintema della piana di Riardo; 4) Supersintema di Roccamonfina; 5) depositi silicoclasti-
ci (Miocene superiore); 6) sequenze carbonatiche (Miocene medio-Lias inferiore p.p.); 7) accavallamento; 8) faglie; 9) faglie
presunte o sepolte; 10) orlo di caldera; 11) sito strutturale con riferimento al plot.




e 230 ka (GianNEerTI, 1990), sono testimoniati dalla
messa in posto di cinque unita eruttive (sintemi) di vo-
lume intermedio (1-4 km?® Dense Rock Equivalent),
caratterizzate da composizioni sature che corrispondo-
no ai depositi del BLT, WTT Cupa, WTT Aulpi, WTT
S. Clemente e WT'T Galluccio (D Rita et alii, 1994,
DE Rita & Giorpawno, 1995; Grorpano, 1995).

Supersintema di Vezzara — Questo supersintema
comprende tutte le manifestazioni vulcaniche compre-
se tra la messa in posto del WTT Galluccio ¢ la fine
dell’attivita (53 ka RADICATI DI BROZOLO ef alii, 1988).

L’attivita si vaesaurendo con una drastica diminu-
zione del tasso di effusione di un ordine di grandezza (cir-
ca 1km?>/120ka). AlPinterno della cinta calderica si svi-
luppa unaintensa attivita idromagmatica, che viene chiu-
sa dalla messa in posto dei due imponenti domi lavici
a composizione trachiandesitica. Contemporaneamen-
te, sihalo sviluppo di centri sia esplosivi che effusivi lun-
goifianchi dell’apparato. Nel settore ovest, ossia lungo
1 fianchi dell’antico stratovulcano, siindividuano alcu-
ne bocche eruttive, che emettono lave basaltiche.

Dati strutturali
Il sistema di faglie dominante nell’area & orienta-
to NE-SW; subordinatamente sono presenti i sistemi

NW-SE, N-S e E-W. La distribuzione areale delle de-
formazioni (Fig. 4) riflette prevalentemente I’assetto del
substrato piuttosto che la struttura del vulcano, che in-
fatti ne risulta tagliata senza riguardo a pattern radiali
¢ tangenziali.

Le diverse direzioni di deformazione giocano ruoli
differenti nel corso della storia del Roccamonfina:

Sistema NE-SW — E’ riconoscibile all’interno del-
I’apparato praticamente su tutto I’areale. Lungo tale
direttrice sono allineate le prime manifestazioni del vul-
canismo in quest’area (GiorDANO, 1995). In partico-
lare ¢ possibile riconoscere I’espressione superficiale del
sistema di faglia del M. Massico (lineamento n. 1 in
Fig. 4), il quale taglia a piu riprese, con faglic e frattu-
re estensionali, sempre riempite di halloysite o preci-
pitati carbonatici, i depositi del Roccamonfina fino ai
piu recenti in affioramento (WTT Cupa). Le faglie pre-
sentano rigetti normali complessivi valutabili intorno
ai 40-50 m metri negli ultimi 300 ka. Il sistema defor-
mativo prosegue a NE, dove il rilievo del M. Massico
si deprime sotto le vulcaniti, fino ad intercettare il bor-
do calderico nella sua porzione orientale (Figg. 4 ¢ 5;
plot g). 1l sistema deformativo principale prosegue fuori
dall’area calderica verso NE tagliando depositi fino al
WTT Galluccio (Figg. 4 ¢ 5; plot a, ¢, d).

Fig. 5 - Proiezioni stereografiche degli elementi mesostrutturali raccolti nell’area del vulcano di Roccamonfina. La localizza-
zione delle stazioni ¢ in figura 4. I plot ‘i’ e “I”’ sono tratti da Bost (1994).
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Il lineamento n. 2 di figura 4 ¢ 'altro elemento
di prim’ordine presente nell’area. Questo sistema di fa-
glie borda a NW il graben del Garigliano; ¢ sede delle
prime manifestazioni vulcaniche dell’area (Figg. 4 ¢ 5;
ploti, 1) (dicco di Taverna S. Felice in Bosr, 1994), “‘ta-
glia’® 1a caldera sommitale e continua la sua attivita fi-
no alla messa in posto dei domi intracalderici (Super-
sintema di Vezzara) allineati lungo questa direttrice.

E’ importante rilevare che in tutto Pareale, i po-
chi dicchi alimentatori in affioramento hanno un’orien-
tazione NE-SW.

Attualmente le manifestazioni termali presenti nel-
P’area (Suio) e depositi di travertini sono legati anch’essi
alla presenza di faglie NE-SW (Figg. 4 e 5; plot m).
~ La cinematica delle deformazioni ¢ prevalentemen-
te dip-slip.

Sistema NW-SE — Nella zona in esame sono due
gli elementi di primo ordine che interessano I’area vul-
canica. Il primo taglia il settore E dell’apparato, da M.
Maggiore all’area calderica (Fig. 4). Le deformazioni
superficiali associate sono faglie dirette. Il sistema cor-
risponde ad una brusca depressione dell’alto gravime-
trico del M. Massico (WaTTs, 1987).

11 sistema bordiero di M. Cesima (Fig. 4) ¢ una
importante faglia attiva almeno dal Pliocene inferiore
fino al recente, interessando tutta la sequenza vulcani-
ca con cinematica diretta.

Sistema E-W — Risulta confinato nella piana del
Garigliano con faglie e fratture, la cui importanza tut-
tavia & testimoniata dal forte condizionamento del re-
ticolo idrografico (Fig. 4). Le evidenze di campagna
consentono di collocare almeno a 250 ka gli ultimi mo-
vimenti su questa direttrice.

Sistema N-S — E’ la deformazione tettonica pid
recente che interessa i depositi vulcanici. Taglia tutti
i depositi, risulta ben concentrata lungo una fascia che
passa per il centro dell’apparato e nel settore orientale
(Figg. 4 e 5; plot b). In particolare lungo tale direttrice
sono allineati la maggior parte dei centri del Supersin-
tema di Vezzara.

11 riara 1i Riardo

La piana di Riardo ¢ situata immediatamente ad
est delPapparato di Roccamonfina.

La piana ha una forma approssimativamente tra-
pezoidale (Fig. 1): il limite settentrionale con i M.ti di
Pietravairano e quello meridionale con la dorsale di M.
Maggiore decorrono secondo una direzione compresa
tra N70°E e N50°E, mentre il limite orientale con 1 M.t
di Baia e Latina ha direzione N30°W. All’interno del-
la piana si elevano alcuni piccoli rilievi carbonatici al-
lineati in direzione N45°E. I rilievi carbonatici sono co-
stituiti da una successione meso-cenozoica analoga a
quella dei M.ti Aurunci.

Recenti studi geofisici e geognostici effettuati nella
parte sud-occidentale della piana (GIORDANO et alii,
1995, lavoro cui si rimanda per maggiori dettagli), han-
no ricostruito con una buona accuratezza Y’intera suc-
cessione stratigrafica sepolta, la quale risulta costitui-
ta in prevalenza dai depositi vulcanoclastici relativi al-
I’attivitd del Roccamonfina (630-53 ka). In particola-
re sono presenti i depositi relativi al Supersintema di
Roccamonfina (85 m di Piroclastiti inferiori in GIOR-
DANO et alii, 1995) e al Supersintema di Riardo (50 m
di BLT e 70 m di Piroclastiti superiori ¢ WTT in GIOR-
DANO et alii, 1995). La successione vulcanica poggia in
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prevalenza direttamente sul substrato carbonatico o fly-
schoide con interposti esigui spessori di brecce carbo-
natiche di origine subaerea, terre rosse, sedimenti
limoso-argillosi in facies lacustre e fluvio-lacustre. Que-
sto tipo di successione ha fatto ipotizzare agli Autori
che I’evoluzione di questa parte del bacino di Riardo,
sia avvenuta in concomitanza con I’attivita del Rocca-
monfina.

Dati strutturali

I dati strutturali che vengono presentati riguarda-
no due motivi strutturali di prim’ordine presenti nel-
I’area: il margine sudoccidentale della piana di Riardo
(sistema di M. Coricuzzo in GIORDANO ef alii, 1995),
a direzione media N50°E, e il sistema di M. Maggiore
(GIORDANO et alii, 1995), a direzione appenninica, che
deprime verso SW i rilievi carbonatici di M. Maggiore
(Figg. 1 ¢ 6).

Sistema di M. Maggiore — E’ stato analizzato nel-
la sua porzione settentrionale (Fig. 6). Si tratta di un
elemento lineare, con direzione NW-SE esteso per al-
meno 5 km il cui rigetto verticale supera i 1000 m lad-
dove mette a contatto ’Infralias con i termini torbidi-
tici del Tortoniano superiore. Sul terreno & possibile
osservare, nei pressi dell’abitato di Rocchetta, lo spec-
chio di faglia impostato sui termini dolomitici dell’In-
fralias a cui & associata una fascia cataclastica di al-
meno 15-20 m di spessore. Gli indicatori cinematici in-
dicano qui movimenti essenzialmente diretti e, limita-
tamente, trascorrenti con rapporti di antecedenza non
chiari. L’analisi mesostrutturale condotta nell’ hanging-
wall della faglia principale mostra che gli elementi as-
sociati, faglie e clivaggi, si dispongono con direzioni
variabili. Le faglie mostrano una cinematica trastensi-
va che, considerando I’insieme dei dati, risulta compa-
tibile con una direzione di massima estensione circa
40°-50°E (Fig. 6; plot ae a’). La continuita del sistema
di M. Maggiore ¢ interrotta verso la piana, sia a grande
che amediascala, da motivi tettonici trasversali; in par-
ticolare nella stazione b (Fig. 6; plot b) sono state osser-
vate alcune faglie a direzione circa E-W e movimento
obliquo che agiscono come sistemi di trasferimento si-
nistro rispetto al piano di faglia principale con rigetti oriz-
zontali metrici e decametrici. Il sistema E-W prosegue
ad est del piano di faglia principale dove mostra invece
una cinematica essenzialmente dip-slip. Questo ciindu-
ce ad ipotizzare che gli elementi E-W siano pit antichi
del sistema di M. Maggiore (NW-SE).

Sistema di M. Coricuzzo — E’ il risultato dell’a-
zione di un sistema di faglie antiappenniniche e circa
antimeridiane dotate nell’insieme di una cinematica di-
retta. Tale sistema deprime progressivamente i carbo-
nati sotto la piana con rigetti complessivi valutabili in-
torno ai 400-500 m (GrorDANoO et alii, 1995). Dati geo-
gnostici mostrano che il sistema di M. Maggiore pro-
segue verso NW, sotto i depositi vulcanici della piana,
con un sistema di faglie che mette a contatto calcari
giurassici a NE e calcari cretacici ad SW (Fig. 6; GIoR-
DANO et alii, 1995). I dati di superficie confermano che
il sistema di M. Coricuzzo ha agito essenzialmente con
movimenti dip-slip. Lungo il margine della struttura
carbonatica i calcari cretacici si presentano intensamen-
te deformati. I piani tettonici pitl importanti sono pre-
valentemente orientati N40°E ¢ N80°E (Fig. 6; plot d).
Questi due sistemi sia per i rapporti reciproci sia per
la cinematica sembrerebbero aver agito contempora-
neamente.
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Fig. 6 - Schema geologico-strutturale della parte sud-occidentale della piana di Riardo. E’ indicata la traccia del profilo di

figura 6.

Legenda: 1) Ignimbrite Campana (33 ka) e vulcaniti del Roccamonfina (650-50 ka); 2) depositi silicoclastici (Miocene
superiore); 3) sequenze carbonatiche (Miocene medio-Cretacico superiore); 4) sequenze carbonatiche (Giurassico); 5) faglie;
6) faglie presunte; 7) faglie dirette; 8) sito strutturale con riferimento al plot.

Lungo il versante della struttura di M. Coricuzzo
si osservano alcuni piani in contropendenza che han-
no preservato depositi vulcanici rimaneggiati in ambien-
te lacustre e fluvio-lacustre che per facies e caratteri-
stiche petrografiche sono correlabili alle Piroclastiti in-
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feriori del Supersintema di Roccamonfina rinvenute in
sondaggio all’interno della piana. Tali depositi risul-
tano anch’essi basculati in contropendenza di circa 20°
¢ giacciono in contatto tettonico con i calcari cretacici
secondo un piano orientato N40°E immergente di 70°



WNW

. - . M. 8. Croce
Mti. Aurunci orientali

M. Massico

ESE
M. Maggiore

Piana di Riardo

Graben del Garigliano ————————

T+ BE3. BB £94 EAs &2 [ 7 9fs

Fig. 7 - Profilo geologico (la traccia ¢ indicata in figura 4); o: Pozzo Gallo 85-1 (WATTS, 1987); §: Pozzo teano 3 (BARBIER

et alii, 1970).

Legenda: 1) supersintema di Vezzara; 2) supersintema della piana di Riardo; 3) supersintema di Roccamonfina; 4) depo-
siti clastici (Quaternario-Pliocene); 5) depositi silicoclastici (Miocene superiore); 6) sequenze carbonatiche (Miocene medio-
Lias inferiore p.p.); 7) faglie dirette; 8) faglia con componente orizzontale.

verso NW (Fig. 6; plot ¢). 1l rigetto minimo, in base
alla quota a cui si ritrovano i depositi correlabili al di
sotto della piana, ¢ valutabile intorno ai 100 m.

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

A partire dal Pliocene I’area, solo in parte emer-
sa, ¢ soggetta alla distensione tirrenica che si esplica
prevalentemente lungo sistemi di faglie a direttrice NW-
SE (SARTORI ef alii, 1989; BARTOLE, 1984). In figura
7 un profilo a direzione WNW-ESE (traccia del profi-
lo in Fig. 4) mostra gli elementi tettonici principali e
la loro relazione con le unita stratigrafiche fondamen-
tali. Nell’area in esame I’elemento di prim’ordine as-
sociabile a questa fase ¢ il sistema di M. Maggiore (§
3.3). In mancanza di depositi direttamente associabili
all’attivita di questa faglia, GiorpaNo ef alii, 1995 han-
no posto solo un limite superiore all’attivita principa-
le dell’elemento (Pliocene superiore). Nell’area della
piana di Formia questo sistema tettonico non si espli-
ca con motivi di primo ordine. Tuttavia [’intera strut-
tura puo essere interpretata come un bacino trastensi-
vo legato ad una direzione di estensione NE-SW, che
ha riutilizzato una discontinuita a direttrice E-W ori-
ginatasi in regime compressivo (linea ‘‘Maranola Cam-
podivivo’ di Naso & TArLiNi, 1993). Infatti le faglie
trastensive sinistre a direzione E-W rilevate nei Con-
glomerati di Minturno (Pliocene superiore parte basa-
Ie) sono congruenti con questa direzione di estensio-
ne. D’altra parte anche i dati mesostrutturali racolti sul
sistema di M. Maggiore indicano che faglie a direzio-
ne E-W preesistenti agiscono come sistemi di trasferi-
mento (§ 3.4.1).

Questo bacino a direzione E-W si doveva esten-
dere anche verso [’attuale piana del Garigliano, infatti
ruditi analoghe a quelle di Minturno sono state rico-
nosciute nel sondaggio CA1 (§ 3.2) con spessori ana-
loghi (IrporiTo ef alii, 1973). Al di sotto dei conglo-
merati del Pliocene superiore & presente una successione
sedimentaria continua dal Miocene superiore al Plio-
cene inferiore (alla cui parte basale si possono correla-
re le Argille con gessi della piana di Formia), chiusa
al tetto da una superficie di inconformita. Purtroppo
in affioramento questa successione € scarsamente rap-
presentata e quindi I’analisi strutturale non fornisce dati
sufficienti alla definizione dei rapporti tra tettonica e
sedimentazione.

A partire dal Pleistocene inferiore, nell’area in esa-
me, vengono attivati prevalentemente i sistemi tetto-
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nici a direzione NE-SW con cinematica dip e rigetti del-
I’ordine dei 1000 metri. Queste strutture individuano
il graben del Garigliano, la parte occidentale della pia-
na di Riardo e condizionano la nascita e I’evoluzione
del vulcano di Roccamonfina.

La continuita del bacino di sedimentazione E-W
dei Conglomerati di Minturno viene interrotta ad est
dall’individuazione del graben del Garigliano, databi-
le al Pleistocene inferiore dall’eta dei sedimenti che ri-
coprono i Conglomerati di Minturno nel pozzo CAl
dislocati di circa 1000 m (Figg. 2 ¢ 3).

Piu a NE, il sistema tettonico di M.Coricuzzo ta-
glia tutti i lineamenti NW-SE attivi durante il Pliocene
e costituisce il bordo meridionale di un bacino che ini-
zia a formarsi al passaggio Pleistocene inferiore-medio,
concomitante I’inizio dell’attivita del vulcano di Roc-
camonfina (GIorDANoO ef alii, 1995). E’ interessante no-
tare come anche nel bacino tirrenico in corrisponden-
za del 41° parallelo ¢ stato riconosciuto un evento de-
posizionale caotico (S1 in SpapINT & WEZEL, 1994) cor-
relabile ad un momento di particolare attivita tettoni-
ca durante il Quaternario medio.

1l bacino di Riardo si va identificando con ’instau-
rarsi di ambienti lacustri e fluvio-lacustri, in cui I’ap-
porto di materiale vulcanico € prevalentemente di tipo
secondario o da ricaduta. A questo proposito va sot-
tolineato che mentre il graben del Garigliano ospita cir-
ca 700 m di prodotti prevulcanici (IpporiTO ef alii,
1973), nella piana di Riardo ne sono presenti non pia
di 50 m (G1orRDANO et alii, 1995), quindi tali settori dal
punto di vista strutturale sono distinti. I processi esten-
sionali lungo il margine meridionale della piana di Riar-
do (dorsale di M.Coricuzzo) continuano per tutto il
Pleistocene medio, con tassi di deformazione dell’or-
dine delle centinaia di metri (§ 3.4.1).

L’analisi dei dati della geologia di superficie, uni-
tamente alle indicazioni sulla stratigrafia del sottosuo-
lo, indica che la storia del vulcano di Roccamonfina
(Pleistocene medio-superiore) & stata fortemente con-
dizionata dall’attivita tettonica regionale. 1l confron-
to dei dati di stratigrafia con quelli di strutturale mo-
stra chiaramente come il ruolo fondamentale, durante
tutta ’evoluzione del complesso, sia stato giocato dal
motivo tettonico NE-SW che borda a NW il M. Mas-
sico (§ 3.3.2).

La fase iniziale del vulcanismo si sviluppa com-
pletamente ad ovest di tale elemento con_la venuta a
giorno in un vasto areale (circa 1000 km?) di magmi
sia della serie alta in potassio, sia della serie potassica
(Supersintema del Roccamonfina). I piccoli apparati



che si formano in questo periodo sono bene allineati
lungo la direttrice NE-SW (§ 3.3.2).

Il Supersintema del Roccamonfina, costituito da
circa 100 km® di prodotti (prevalentemente lave), ¢
chiuso dal collasso settoriale della sommita, espressio-
ne della forte attivita sinvulcanica della faglia del M.
Massico (DE RiTa & GIORDANO, 1994). La fase succes-
siva (Supersintema della piana di Riardo in § 3.3.1),
posteriore ai 400 ka, & invece caratterizzata da volumi
di magma di un ordine di grandezza inferiori. Le eru-
zioni hanno un forte carattere esplosivo e si susseguo-
no spaziate nel tempo. I magmi sono ccostituiti da com-
posizioni da evolute a molto evolute (sia appartenenti
alla HKS che alla KS), ad indicare che il sistema sub-
vulcanico si sta chiudendo consentendo I'instaurarsi di
camere magmatiche di volume intermedio (nell’ordine
della decina di km?®) nella crosta superiore. Cid ha no-
tevoli implicazioni circa il tasso di estensione necessa-
rio e circa I’influenza di questo sullo stile dell’attivita
vulcanica.

La fase finale dell’attivita (Supersintema di Vez-
zara) coinvolge volumi di magma decisamente minori,
stimabili in circa 1 km? complessivo. L’attivita sem-
bra condizionata dalla tettonica lungo direttrici meri-
diane.

Sulla base di queste considerazioni & possibile trar-
re alcune conclusioni:

— in questo settore del margine tirrenico ’estensione
lungo direttrici NW-SE ¢& particolarmente attiva nel
Pliocene;

— elementi tettonici a direzione W-E, probabilmente
relativi ad una precedente fase compressiva, sono riu-
tilizzati durante la fase estensionale;

— Dattivita di estensione lungo i sistemi tettonici NE-
SW si esplica soprattutto nel Pleistocene inferiore-
medio, formando strutture regionali quali il graben del
Garigliano ¢ la parte occidentale della piana di Riardo
e guidando I’outser del vulcanismo di Roccamonfina;
— 1 tassi di estensione pid importanti lungo le direttri-
ci NE-SW si vanno esaurendo intorno ai 400.000 anni.
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