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RIASSUNTO

L’evoluzione tettonico-sedimentaria neogenica del set-
tore tirrenico dei Monti Nebrodi é stata controllata da una
tettonica compressiva che ha interessato I’area a partire dal
Miocene inferiore. Nel Plio-Pleistocene si assiste allo svilup-
po di faglie normali associate al forte sollevamento areale del-
la zona e al collasso del margine tirrenico meridionale. I prin-
cipali stadi dell’evoluzione tettonico-sedimentaria di quest’a-
rea possono essere riassunti come segue:

a) nel Burdigaliano le Unita Sicilidi (Flysch di Monte So-
ro, Argille varicolori, Flysch di Troina - Tusa ed elementi nu-
midici di pertinenza sicilide), gia in parte strutturate nell’A-
quitaniano, sovrascorrono sul Flysch Numidico.

b) In discordanza sul substrato deformato si deposita il
Flysch di Reitano, che poggia, negli affioramenti pid estesi
intorno a Reitano, Caronia e Capizzi, su vari termini alloc-
toni costituiti prevalentemente da scaglie non coeve di Flysch
di Monte Soro e dai livelli apicali, tufitici del Flysch di Troi-
na - Tusa. In quest’area la deposizione del Flysch di Reitano
¢ preceduta da depositi discontinui conglomeratici di origine
fluviale e/o marino-prossimale i cui clasti suggeriscono ali-
mentazione da unita dell’Arco Calabro-Peloritano. Nell’af-
fioramento piu settentrionale, nella zona di Mistretta e lun-
go la Fiumara di Tusa, i livelli basali argilloso-arenacei del
Flysch di Reitano, discordanti sul substrato, hanno un’eta
burdigaliana e sono quindi posteriori alla deformazione del
substrato sicilide.

La sedimentazione del Flysch di Reitano si chiude con
un altro membro conglomeratico apicale (Conglomerati di
Caronia) presente nel settore orientale del placcone di Mi-
stretta. Questi conglomerati contengono abbondanti clasti di
rocce cristalline e subordinati elementi carbonatici. Le aree
di alimentazione e le rocce madri sono da ricondurre ai ba-
samenti cristallini delle unita calabridi, gia abbondantemen-
te erosi e ai conglomerati presenti alla base della formazione.
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¢) Alla fine della deposizione del Flysch di Reitano si re-
gistra il trasporto verso sud delle porzioni pid interne dello
stesso che, insieme al suo substrato, viene traslato verso sud
lungo piani di scollamento localizzati all’interno del Flysch
Numidico. Quest’ultimo infatti mostra una parziale sovrap-
posizione sul placcone pid meridionale di Capizzi.

Questo episodio deformativo & post-datato da biolititi
e calcari bioclastici del Tortoniano superiore - Messiniano in-
feriore, che poggiano in discordanza a mezzo di una superfi-
cie d’erosione sul Flysch di Reitano, nel versante tirrenico
dei Monti Nebrodi (zona di S. Stefano di Camastra - Caro-
nia). Sui sedimenti bioclastici inframessiniani poggiano con-
glomerati, sabbie e argille di eta messiniana. I conglomerati
messiniani presentano, a differenza di quelli pii antichi,
un’abbondante frazione di clasti quarzarenitici del Flysch Nu-
midico. La fase compressiva, avvenuta posteriormente alla
deposizione del Flysch di Reitano, ha prodotto nuovi spar-
tiacque e le scaglie di Flysch Numidico affioranti vengono
erose alimentando le aree settentrionali peritirreniche oltre
che quelle meridionali del bacino di Caltanissetta.

d) La tettonica compressiva si & protratta almeno fino
al Pliocene Inferiore-Medio dal momento che sul versante me-
ridionale dei Monti Nebrodi, i Trubi del Pliocene Inferiore
sono coinvolti nei footwalls dei thrusts. Faglie trascorrenti
destre a direzione NW-SE sono presentiin questo settore ne-
brodico dove alcune delle strutture post-messiniane sono tra-
spressive come si osserva lungo il bordo meridionale della ca-
tena. La particolare geometria delle faglie trascorrenti avrebbe
creato trastensione anche nel bordo tirrenico della catena e
quindi strutture estensionali localizzate lungo particolari set-
tori delle trascorrenze possono essersi originate anche a par-
tire dal Messiniano.

e) Faglie normali listriche a notevole rigetto sono state
sicuramente attive a partire dal Plio-Pleistocene e hanno in
gran parte originato la presente configurazione morfologica
della costa.

ABSTRACT

The Neogene tectono-sedimentary evolution of the north-
ern side of the Nebrodi Mountains flanking the southern
Tyrrhenian basin, can be summarized as follows: Early stages
of compressional deformation are recorded during Bur-
digalian times, when Sicilide units (e.g. Monte Soro Flysch,
Tusa Tuffites), already partly deformed, were emplaced above
the Numidian Flysch. Following this deformational climax,
a deposition of siliciclastic sediments during Lower-Middle
Miocene took place. This succession displays a lower mem-
ber which consists of coarse proximal conglomerates rich in
large cobble-boulder sized clasts of crystalline rocks and
Mesozoic carbonates, shed from the Calabro-Peloritani units.
The intermediate member (the Reitano Flysch s.s.) consists
of a pelitic-arenaceous succession up to 500-600 m thick
which, in turn, passes upwards to an upper member (Caro-
nia conglomerates) made by a few hundred meters of prox-
imal marine conglomerates. They contain clasts displaying
the same composition of those found in the lower member,
well rounded and with high sphericity, consistent with
hypothesis of cannabalisation.

This syn-orogenic depositional episode pre-dates a fur-
ther compressional acme occurred at the close of the Mio-




cene. During this deformational episode, deep decollement
planes cut through the Numidian Flysch carrying the more
internal Reitano Flysch deposits of the Reitano - Mistretta
area above coeval successions, deposited towards the outer
edge of the basin, in the Capizzi area.

The Late Miocene deformational event has created both
new topography and new source areas for siliciclastic sediments
deposited within the perityrrhenian basins. In fact, upper Mes-
sinian conglomerates, unconformably deposited above older
deformed substrata along the modern Tyrrhenian coastline ex-
hibit, together with crystalline and carbonatic clasts, a large
number of quarzarenitic clasts, sourced by Numidian Flysch
units, uplifted in southern areas after the thrusting.

During Messinian - Early Pliocene times dextral tran-
scurrent faults trending NW-SE affected the Tyrrhenian side
of the Nebrodi Mountains. An interplay of compressional
(transpressive) and extensional (transtensive) features gave
rise to distinct structural compartments.

The last compressional episodes on the southern foothills
of the Nebrodi Mountains are pre-dated by the Lower Plio-
cene Trubi chalks. True extensional structures associated with
the collapse of the southern Tyrrhenian margin and conspic-
uous rates of uplift of the northern Sicilian mountains belt,
took place from Late Pliocene onwards.

PAROLE CHIAYVE: Margine tirrenico meridionale, Sicilia
settentrionale, Neogene, Tettonica e sedimentazione.

KEY WORDS: Southern Tyrrhenian margin, Northern Sici-
ly, Neogene, Tectonics and sedimentation.

INTRODUZIONE

I Monti Nebrodi costituiscono un esteso segmen-
to della catena maghrebide in Sicilia centro-setten-
trionale. Essi sono in massima parte costituiti da suc-
cessioni terrigene tardo-mesozoiche e terziarie, inter-
poste tra le unita cristalline calabro-peloritane affio-
ranti ad est, nei Monti Peloritani e le unita derivanti
dalla deformazione, prevalentemente carbonatiche, del
paleomargine africano affioranti largamente nelle Ma-
donie, nei Monti di Palermo e in Sicilia occidentale.

Questo segmento di catena si € delineato in massi-
ma parte nel Neogene in seguito alla deformazione di
unita appartenenti a domini paleogeografici ‘‘interni’’
rispetto ai domini carbonatici del margine africano, tra-
sportate tettonicamente su successioni ‘‘esterne’’ depo-
ste in avanfosse precoci, costituite dall’oligo-miocenico
Flysch Numidico (OGNIBEN, 1960, AMODIO-MORELLI et
alii, 1976, LENTINI & VEzZANI, 1978, GIUNTA, 1985).

La strutturazione neogenica di questo settore di
catena ¢ andata al passo con la deposizione di succes-
sioni terrigene sin- e post-orogeniche che permettono
di ricostruire la sequenza spazio-temporale degli even-
ti tettonici, delle geometrie e della cinematica della de-
formazione.

Questo tratto di catena € stato interessato nel Mio-
cene da una evoluzione strutturale simile, nei tempi e
nelle modalita deformative, a quella di altri settori
appenninico-maghrebidi. Successivamente la sua sto-
ria deformativa ¢ stata fortemente condizionata dalla
tettonica connessa all’apertura del Tirreno meridionale.

LINEAMENTI STRATIGRAFICI DEL SUBSTRA-
TO DEFORMATO

Flysch Numidico
Il Flysch Numidico (OGNIBEN, 1960) affiora este-
samente nei Monti Nebrodi; esso rappresenta in gran
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parte D’originaria copertura terrigena di eta oligo-
miocenica delle successioni carbonatiche appartenenti
al Dominio Imerese. La sedimentazione del Flysch Nu-
midico si ¢ estesa anche al Dominio Panormide ed in
parte a quello Sicilide nel Miocene inferiore, quando
in corrispondenza di questi terreni si € delineata un’a-
vanfossa.

Esso ¢ costituito da argille color bruno tabacco al-
ternate a potenti bancate quarzarenitiche. La parte in-
feriore, oligocenica, € solitamente costituita da argilli-
ti pi 0 meno scagliettate con pochi e sottili livelli are-
nacei, mentre la parte superiore ¢ caratterizzata soprat-
tutto dalle intercalazioni quarzarenitiche, riferibili a de-
positi in facies di conoide passanti a volte a facies di
scarpata con grossi corpi arenitico-ruditici canalizza-
ti, sviluppatisi in coincidenza con un basso eustatico
di portata globale (HaQ et alii, 1987; BENOMRAN ef alii,
1989).

Notizie sulla provenienza dei clasti delle arenarie
numidiche, secondo WEzgL (1970) sono ricavabili dal-
la composizione mineralogica delle quarzareniti costi-
tuite prevalentemente da quarzo, con rari feldspati e
miche. La roccia madre € probabilmente identificabile
con le arenarie nubiane e i conglomerati quarzosi af-
fioranti nel nordafrica di eta compresa tra il Cambria-
no ed il Cretaceo.

BENOMRAN et alii (1989) elaborano un modello pa-
leogeografico sull’area sorgente delle arenarie numidi-
che durante I’Oligocene superiore. Le arenarie numi-
diche appartenevano alle sabbie fluviali della Forma-
zione Fortuna diffuse nell’offshore tunisino. Queste
sabbie progradavano da ovest verso est e ad episodi ve-
nivano mobilizzate verso il bacino numidico posto tra
il paleoblocco pelagiano e la catena Kabilo-Calabride.

Il Flysch Numidico, pur essendo legato ad un’am-
pia avanfossa esterna come quella imerese, arrivava ad
interessare anche domini piu interni; esso si sedimen-
tava infatti sui terreni sicilidi durante 1’ Aquitaniano-
Burdigaliano (Unita di Nicosia) fino alla fase di chiu-
sura del bacino di sedimentazione numidico, che ces-
serebbe di esistere a partire dal Langhiano inferiore
(GrunTa, 1985).

Nell’area in studio, dal punto di vista strutturale,
il Flysch Numidico ¢ suddivisibile in due unita tettoni-
che di estensione regionale (I’Unita di Monte Castelli
e I’Unita di Monte Sambughetti, v. avanti), a loro vol-
ta costituite da diverse scaglie tettoniche sud-vergenti,
in ricoprimento le une sulle altre, probabilmente scol-
late in corrispondenza degli orizzonti oligocenici (Tav.

1).

Lungo la Fiumara di Pollina, in Contrada Piano
della Chiesa, sono stati campionati dei livelli con as-
sociazioni faunistiche caratterizzate dalla presenza di
Paragloboratalia acrostoma e Globigerinoides sp. ri-
feribili al Burdigaliano. Lo spessore della formazione
risulta molto variabile, le potenze individuate per I’u-
nita inferiore (Monte Sambughetti) ¢ di circa 1500 me-
tri e per ’unita superiore (Monte Castelli) € di circa 500
metri.

Successioni alloctone “‘Sicilidi”’

Le Unita “‘Sicilidi’’ (OGNIBEN, 1960), costituite da
successioni di bacino deposte nella lacerazione oceani-
ca interposta tra i margini continentali africano ed eu-
ropeo durante il Cretaceo e il Paleogene, danno luogo
a coltri alloctone molto estese nei Monti Nebrodi (SEr-
vizio GEOLOGICO D’ITALIA, 1972, F° 611 Mistretta).




I sedimenti pit antichi sono riconoscibili nel su-
pracretaceo, Flysch di Monte Soro (OGNIBEN, 1960;
VEezzani, 1974, Coccioni & MoNEecHI, 1994) che nel-
I’area in studio si presenta intensamente tettonizzato.
Il membro inferiore, piu esteso in affioramento, si pre-
senta come un’alternanza di argille e argille marnose
di colore verdastro, quasi sempre scagliettate con fre-
quenti intercalazioni di calcari marnosi in strati di 10
- 15 cm, e con livelli di brecciole ad elementi calcarei.
Il membro superiore, quarzarenitico, affiora nella zo-
na di Monte Malaspina e a SE di Mistretta (Tav.1). Si
tratta di arenarie a grana fine con sottili intercalazioni
di argille grigie talora rosse e verdi; le arenarie hanno
un aspetto saccaroide, un colore grigio-giallastro e ver-
dastro al taglio fresco e sono costituite in prevalenza
da granuli angolosi di quarzo e feldspato.

11 Flysch di Monte Soro poggia tettonicamente sul
Flysch di Troina - Tusa (WEZEL & GUERRERA, 1973, ex
“Tufiti di Tusa>’ di OGNIBEN, 1964) che affiora, in lem-
bi di limitato spessore, nelle zone di Mistretta e Tusa.
La parte basale, quando presente, & costituita dalle Ar-
gille Varicolori di eta oligocenica, alle quali segue un’al-
ternanza di arenarie tufitiche a grana media o fine, spesso
gradate, di colore verdastro, poco o mediamente cemen-
tate, e dimarne grigio-verdia frattura concoide. Le are-
narie, generalmente presenti nella parte alta della for-
mazione, sono ricche di muscovite, ma soprattutto con-
tengono frammenti di plagioclasi, quarzo e rari clasti cal-
carei. Secondo WEZEL & GUERRERA (1973) e GUERRERA
& WEzEL (1974) si tratta di un classico deposito oligo-
miocenico di fossa con detrito vulcanico derivante dal-
lo smantellamento di archi di tipo andesitico.

Campioni raccolti nei pressi dell’abitato di Mistret-
ta contengono un’associazione a nannofossili calcarei
caratterizzata da Cyclicargolithus abisectus, Spheno-
lithus distentus, S. ciperoensis, Helicosphaera euphra-
tis, Zygrhablithus bijugatus riferibile alla biozona NP24
(MARrTINT, 1971) dell’Oligocene superiore. I foramini-
feri rinvenuti nei suddetti campioni sono assai scarsi
¢ sono rappresentati da associazioni con evidenti segni
di rimaneggiamento; solo la presenza di rara Paraglo-
borotalia opima nana indicherebbe un’eta oligocenica.

Nei dintorni di Tusa e a sud di Monte Sambughetti
(Tav. 1) le Argille Varicolori oligoceniche passano verso
I’alto a quarzareniti numidiche (BROQUET, 1975; DUEE,
1969) o ad alternanze di quarzareniti e arenarie tufiti-
che (Flysch Numidico, Unita di Nicosia di GIUNTA,
1985) che paleogeograficamente sono da ricondurre al
margine interno dell’avanfossa inframiocenica numi-
dica, dove apporti quarzosi si alternavano ad apporti
di provenienza interna (HOYEZ & ANDREJEFF, 1975,
MONTANARI, 1982, GrunTa, 1985, GrAsso ef alii, 1987,
BENOMRAN et alii 1989). Il contenuto faunistico signi-
ficativo dell’intervallo quarzarenitico ¢ dato da Glo-
boquadrina dehiscens, Catapsydrax dissimilis e Globi-
gerinoides subquadratus che indicano un’eta inframio-
cenica. La potenza massima ¢ di 150 m.

Dove le coltri hanno spessore maggiore (zona pe-
demontana del versante meridionale dei M. Nebrodi)
& possibile osservare anche il passaggio verso il basso
delle Argille Varicolori oligoceniche a livelli di eta
supracretaceo-paleogenica. Tale passaggio fra 'inter-
vallo basale cretaceo-paleogenico alle Argille Varico-
lori oligoceniche ¢ contrassegnato (LENTINI ef alii, 1987)
da ripetute intercalazioni di marne con livelli di risedi-
menti carbonatici e brecciole a macroforaminiferi di
eta supraeocenica (F.ne di Polizzi; OGNIBEN, 1960).

Nel settore nebrodico analizzato, il Flysch di Mon-
te Soro, il Flysch di Troina - Tusa e I’elemento numi-
dico piu interno che costituisce ’Unita di Nicosia mo-
strano contatti reciproci di natura tettonica, in cui il
Flysch di Monte Soro occupa la posizione geometrica
piu elevata, e rappresentano il feather edge di un cu-
neo di accrezione che si ispessisce verso est al contatto
con le unita cristalline peloritane. La loro deformazione
¢ da riferire all’Aquitaniano, in quanto predatata sia
dai livelli apicali del Flysch di Troina - Tusa, di eta su-
praoligocenica nell’area in studio, ma che si spinge fi-
no all’ Aquitaniano in altre zone (GUERRERA & WEZEL,
1974; MONTANARI, 1982), sia dall’Unita di Nicosia i cui
livelli apicali sono aquitaniani. La loro messa in posto
sul Flysch Numidico & avvenuta posteriormente, nel
Burdigaliano inferiore, ed & predatata dai livelli apica-
i (a Paragloborotalia acrostoma) dello stesso.

DEPOSITI SIN- E TARDO OROGENI

Calcareniti e Calciruditi di Monte Pomiere (CCP)

Il nome formazionale appare per la prima volta nel
Foglio Mistretta (SErRV. GEoOL. D’IT., 1972). Essi affio-
rano nel versante meridionale di Monte Malaspina, a
Roccad’Armi, a Case Tita e a Portella Calcare (Fig. 1).

Si presentano a volte in bancate calciruditiche ad
elementi arrondati poligenici di calcari mesozoici, quar-
zareniti, quarzo, metamorfiti, a volte con livelli calca-
renitici grigiastri a grana piu o meno fine e con lembi
di calcari marnosi e quarzareniti verdastri fini.

A Rocca d’Armi questa formazione affiora ben

'esposta lungo il fronte di una cava in attivita. Secon-
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do Grasso et alii (1993) le CCP costituiscono degli epi-
sodi sedimentari di addizionamento di clasti grossola-
ni canalizzati, presenti alla base o comungque nella por-
zione basale del Flysch di Reitano. Grasso et alii (1993)
hanno messo in evidenza 1’appartenenza della Forma-
zione di Monte Pomiere al Flysch di Reitano con il qua-
le forma un’unica unita sedimentaria rappresentata, co-
me anzidetto, da episodi di canalizzazione dicontinui,
ma ben localizzati stratigraficamente, a sedimentazio-
ne grossolana in ambiente pill 0 meno prossimale.

Flysch di Reitano

Si tratta di un’alternanza di arenarie micacee
grigio-brune o rossastre talora gradate e piuttosto gros-
solane, poco cementate, in strati da 20 cm a 2 metri
circa. Contengono intercalazioni di argille marnose gri-
gie o verde oliva ad abbondante contenuto siltoso, in
strati generalmente decimetrici. Le geometrie deposi-
zionali e le facies sedimentologiche del Flysch di Rei-
tano qui preso in considerazione, sono state descritte
in dettaglio da Costa et alii (1992). Dal punto di vista
petrografico si tratta di arenarie arcosiche generalmente
immature, costituite da frammenti di feldspato, quar-
zo, vulcaniti e filladi, con composizioni comunque va-
riabili da un affioramento all’altro e anche verticalmen-
te nell’ambito della medesima colonna litologica (Pu-
GLst, 1979, 1987, 1992). Dal punto di vista sedimento-
logico esse sono state interpretate come depositi torbi-
ditici di conoide sottomarina con tendenza regressiva
(LotacoNo & Puatist, 1983). La loro composizione te-
stimonia ’appartenenza ad un bacino impostatosi su
unita sicilidi gia deformate e delimitato verso I’inter-
no dalle unitd cristalline calabridi, a quell’epoca gia
strutturate.




M. Malaspina
Rocca darmi Spezzagallo_

M. Pomiere.

Fig. 1 - Schema deposizionale delle Calcareniti e Calciruditi del M. Pomiere (CCP) con le principali localita di affioramento
(v. ubicazione in Tav. 1). Il diagramma si riferisce ad un periodo di tempo (Burdigaliano inf.?) caratterizzato da uno stazio-
namento basso del livello di base. Le CCP, che segnano I’inizio della deposizione del Flysch di Reitano, si depositano su
un substrato gia deformato costituito da Unita Sicilidi [Argille Scagliose Varicolori (as), Flysch di Monte Soro (ms) e Tufiti
di Tusa (tt)] gia deformate e sovrascorse sul Flysch Numidico (fn). Le aree di alimentazione sono costituite in massima parte
dalle unita cristalline calabridi (ka) e dalle loro coperture carbonatiche, gia ampiamente strutturate sul Flysch di M. Soro (ms).

Sono state misurate due sezioni stratigrafiche nella
parte occidentale dell’affioramento di Mistretta - Rei-
tano, una lungo la sponda destra del Torrente Tusa e
I’altra a Monte San Cuono (Fig. 2) lungo la strada pro-
vinciale Mistretta - Motta d’Affermo.

Gli intervalli campionati in entrambe le sezioni,
interessano i livelli basali affioranti, anche se & da sot-
tolineare il generale onlap verso sud di tutta la forma-
zione per cui I’intervallo campionato a M.S. Cuono ri-
sulterebbe essere piti recente di quello di Torrente Tu-
sa. Nei campioni raccolti (in Fig. 2 sono stati indicati
solo quelli fossiliferi) & stato possibile identificare as-
sociazioni a foraminiferi planctonici e a nannofossili
calcarei.

I foraminiferi rinvenuti nella sezione di Torrente
Tusa sono caratterizzati da Globoquadrina dehiscens
e Globoquadrina altispira che indicano un’eta Mioce-
ne inferiore (Burdigaliano), nonostante siano presenti
forme rimaneggiate eo-oligoceniche (Turborotalia cer-
roazulensis, Globigerina tapuriensis).

Per quanto riguarda i nannofossili calcarei (Fig.
3), di una certa rilevanza dal punto di vista biostrati-
grafico, risultano Sphenolithus delphix, la cui distri-
buzione ¢ limitata a un breve intervallo indicativo del
limite Oligocene-Miocene (sottozona MNN1b di For-
NACIARI & R10, 1996), e Helicosphaera carteri, la cui
comparsa comune ¢ segnalata nella parte alta della sot-
tozona MNN1d di FORNACIARI & R10, 1996) ed & indi-
cativa di un’eta aquitaniano-burdigaliana.

Nella sezione di Monte S. Cuono ¢ significativa
la presenza di Helicosphaera ampliaperta net livelli api-
cali; questa specie infatti caratterizza I’associazione del-
le biozone MNN2b, MNN3a e MNN3b di FORNACIARI
& Ri10 (1995), e indica un’eta burdigaliana. Tra i fora-
miniferi, negli stessi livelli, ¢ presente Globoquadrina
dehiscens, caratteristica del Miocene inferiore.

E’ da notare che in tutti i campioni esaminati, in-
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sieme alle specie indicative di un’eta inframiocenica,
¢ presente una componente data da forme rimaneggiate
oligoceniche, eoceniche, e altre ancora piu antiche. Le
forme rimaneggiate costituiscono la totalita del conte-
nuto fossilistico in molti campioni.

Conglomerati di Caronia

Si tratta di conglomerati spesso fortemente cemen-
tati con clasti arrotondati con diametro massimo che
non supera il metro, di natura metamorfica o plutoni-
ca o calcarea, immersi in una matrice arenaceo-mica-
ceo-calcarea o micaceo-quarzoso-feldspatica (Fig. 4A).
Il colore, variabile da punto a punto a seconda del gra-
do di alterazione subita, & generalemente rossastro.

Nella zona di Caronia i migliori affioramenti di
questo intervallo apicale del Flysch di Reitano si tro-
vano ad ovest del centro abitato, in sinistra del torren-
te omonimo e a nord lungo la strada che conduce a Ma-
rina di Caronia, dove perd la successione & ricoperta
da ampi terrazzi marini pleistocenici ed & interrotta da
numerose faglie normali che la raddoppiano.

Lungo la parte esposta della sezione € comunque
chiaramente osservabile un passaggio concordante dal
Flysch di Reitano ai Conglomerati di Caronia che ne
costituiscono il fop. In particolare si notano brusche
e ripetute intercalazioni di intervalli conglomeratici
spessi fino a 10 m all’interno delle alternanze pelitico-
arenacee, tipiche del Flysch di Reitano. La successio-
ne fa parte di un’ampia monoclinale immergente ver-
so il Tirreno con pendenze generalmente elevate. Ab-
bondanti slumps (Fig. 4B) dimostrano una forte insta-
bilita del bacino durante la deposizione del sedimen-
to. Sui fianchi rovesciati degli slumps si notano grada-
zioni inverse che a prima vista possono indurre a con-
siderare tutta la successione rovesciata, come sostenu-
to da GUERRERA & WEZEL (1974) che ne fanno la base
del Flysch di Reitano. Anche CERETTI (1961) pone du-
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Fig. 2 - Colonne stratigrafiche campionate lungo il Torrente Tusa e a Monte S. Cuono nei livelli basali del Flysch di Reitano
(v. ubicazione in Tav. 1) con indicazione delle specie (foraminiferi e nannofossili) biostratigraficamente significative.

bitativamente questa successione alla base del Flysch
di Reitano. 1l rilievo di campagna in ogni caso, porta
a concludere che essa costituisce la parte apicale del
Flysch di Reitano, e ad escludere ogni ipotesi di rove-
sciamento della successione. A Cozzo Pagliarotto il pas-
saggio dei Conglomerati di Caronia al sottostante
Flysch di Reitano é graduale. Verso ’alto la granulo-
metria dei conglomerati diminuisce ed essi passano ad
arenarie e microconglomerati a cemento calcareo.

1 campioni raccolti nei livelli marnosi intercalati
ai Conglomerati di Caronia sono risultati totalmente
sterili. Le datazioni fornite da CERETTI (1961), che at-
tribuisce loro un’eta langhiana, non si accordano con
la posizione stratigrafica di questo intervallo, che re-
sta stratigraficamente pid alto del FLYsCH DI REITANO
dallo stesso autore e da OGNIBEN (1960) spinto fino al
Miocene medio (Elveziano Auct.). Tenendo conto che
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Ie campionature effettuate nel corso del presente stu-
dio hanno dato un’eta almeno burdigaliana ai livelli
basali del Flysch di Reitano nella sezione di Monte S.
Cuono, 1 Conglomerati di Caronia restano predatati
dal Flysch di Reitano e postdatati dai sedimenti del Tor-
toniano sup. - Messiniano inf. ad esso stratigraficamen-
te sovrastanti (v. oltre) e pertanto ricadono nell’inter-
vallo Burdigaliano superiore - Tortoniano superiore.

Successioni supramioceniche - infraplioceniche
Lungo Pattuale costa tirrenica i sedimenti supra-
miocenici affiorano nei dintorni di S. Stefano di Ca-
mastra e Cozzo Pagliarotto (Tav. 1). A S. Stefano la
successione consta di un intervallo basale di circa 20
m di biolititi ad alghe (rodoliti) e coralli poggianti in
discordanza sul Fiysch di Reitano. Alcuni metri di sab-
bie separano le biolititi basali da una successione ar-
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Fig. 3 - Microfotografia dei nannofossili calcarei piu significativi, ai fini stratigrafici, rinvenuti nel Flysch di Reitano (ingran-
dimento di circa 2400x): 1) Helicosphaera ampliaperta BRAMLETTE & WILCOXON (nicols incrociati, campione MSC8); 2-3) He-
licosphaera carteri (WaLLICH) KAMPTNER (nicols incrociati, campione FdT8); 4) Sphenolithus delphix Bukry (nicols incrocia-
ti, 20°, campione TT8); 5) Sphenolithus delphix BUKRY (nicols incrociati, 45°, campione TT8); 6) Calcidiscus leptoporus
(MURRAY & BrackMaN) LOEBLICH & TAPPAN (nicols incrociati, campione MSC7).

Fig. 4 - A: Particolare dei conglomerati di Caronia, caratte-
rizzati dalla presenza di clasti di rocce metamorfiche, intru-
sive acide e carbonatiche di pertinenza calabride. La loro com-
posizione ¢ identica a quella delle CCP che stanno alla base
del Flysch di Reitano.

B: Slumps metrici all’interno dei conglomerati di Caro-
nia indicanti instabilita del bacino di sedimentazione connessa
con sollevamenti in atto lungo il suo margine meridionale.

C: Contatto discordante dei Trubi (T) sui conglomerati
messiniani (C) nell’entroterra di S. Stefano di Camastra, in
sinistra del Torrente S. Stefano (Tav. 1).
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gillosa soprastante potente circa 20 m. L’eta comples-
siva &€ Tortoniano superiore per le biolititi ¢ Messinia-
no per le argille (WEezEL, 1970, PEDLEY & GRASSO, 1994,
PEDLEY et alii, 1994). La successione di Cozzo Paglia-
rotto (v. colonne in alto a destra in Tav.1 e relative cor-
relazioni) é data da alcuni metri di sabbie carbonati-
che a Porites, passanti verso 1’alto a calcari bioclastici
a frammenti di alghe. In discordanza si sovrappongo-
no conglomerati poligenici, molto ricchi in clasti di
quarzarenti numidiche, con intervalli argillosi decime-
trici a faune planctoniche di etd messiniana (PEDLEY
et alii 1994).

Limitati lembi di calcari marnosi ricchi di micro-
faune planctoniche a Globigerinidae (Trubi) del Plio-
cene inferiore affiorano nell’entroterra di S. Stefano
di Camastra poggiando in discordanza sia sulle argille
che sui conglomerati messiniani (Fig. 4C), mentre al-
tri lembi di dimensioni minori si rinvengono nelle zo-
ne pedemontane nebrodiche nei pressi di M. Bauda
(Tav. 1). Nonostante la loro limitata distribuzione, que-
sti affioramenti rivestono particolare importanza per-
ché predatano momenti significativi dell’evoluzione
strutturale di questo segmento di catena.

EVOLUZIONE TETTONICO-SEDIMENTARIA
NEOGENICA

In Fig. 5 viene proposto un modello deposiziona-
le delle successioni terrigene sin-orogene deposte nel set-
tore nebrodico analizzato, dal Miocene inferiore al
Miocene superiore.

Esse sono costituite da due sequenze deposizionali
di cui la pid antica comprende le Calcareniti e Calciru-
diti di Monte Pomiere (CCP), il Flysch di Reitano ¢
i Conglomerati di Caronia, mentre la seconda compren-
de i depositi appartenenti al ciclo del Tortoniano sup.
- Messiniano. L’evoluzione tettonico-sedimentaria del
bacino in cui si é deposta la sequenza deposizionale in-
feriore (CCP, FR, CC) ¢ stata controllata dall’evolu-
zione strutturale delle aree sorgenti dei clasti, costitui-
te da segmenti dell’arco calabro-peloritano gia impila-
ti nel Miocene inferiore e attualmente collassati nel bor-
do tirrenico meridionale.

Il meccanismo tettonico che controlla il solleva-
mento, con conseguente erosione delle aree di alimen-
tazione del detrito silicoclastico presente nelle tre uni-
ta della sequenza inferiore, sembra essere prevalente-
mente di tipo isostatico. Questi meccanismi, ampiamen-
te documentati e descritti in letteratura, costituiscono
il principale fattore che contribuisce alla creazione di
depocentri nelle aree di sedimentazione e che ne rego-
la ’alimentazione, sia in bacini di foreland che in ba-
cini intramontani (v. per es. EISBACHER ef alii, 1974;
HrLLER ef alii, 1988; BUTLER & GRASso, 1993).

Le unita calabro-peloritane gia strutturate nel Mio-
cene inferiore, accostate e in parte sovrascorse sulle
Unita Sicilidi, hanno costituito le aree sollevate ed in
erosione per tutto ’intervallo Miocene inferiore-medio.
Depositi silicoclastici grossolani (CCP) si sono depo-
sti in ambienti prossimali marini e in taluni casi fluvio-
deltizi (Grasso et alii, 1993), interdigitandosi e passan-
do superiormente alle successioni argilloso-arenacee di-
stali ¢ alle torbiditi del Flysck di Reitano (Fase A in
Fig. 5).
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La diminuzione di carico, dovuta alla prolungata
erosione, provoca il sollevamento isostatico che con-
tribuisce a mantenere un certo gradiente topografico
ed un’attiva erosione nelle aree sorgenti. I depositi gros-
solani prossimali (CCP) vengono intaccati dall’erosione
e cannibalizzati. I depocentri migrano verso I’esterno
creando appoggi in onlap dell’unitd conglomeratica api-
cale, la cui deposizione resta confinata alle aree distali
piu esterne del bacino (Fase B in Fig. 5). Questa inter-
pretazione & ben suffragata dai dati di campagna: in-
fatti, nella zona di Caronia (Tav. 1) i conglomerati api-
cali poggiano su un intervallo basale di circa 200 m di
spessore di Flysch di Reitano, qui decisamente meno
potente che ad ovest, nelle zone del Torrente Tusa -
Reitano. Il generale contatto in onlap del Flysch di Rei-
tano avviene quindi sia verso sud (v. sezione di Monte
S. Cuono) che verso sud-est, e i Conglomerati di Ca-
ronia che chiudono la sequenza infra-mediomocenica,
ripropongono le stesse geometrie deposizionali dell’u-
nita sottostante.

Segue un periodo di erosionre, piti 0 meno prolun-
gato, con tassi probabilmente differenti, maggiori sul
bordo interno del bacino e minori su quello esterno che
si esplica contemporaneamente con un acme deforma-
tivo durante il quale la successione viene scollata dal
substrato e traslata verso S-SE (Fase C in Fig. 5). Que-
sta deformazione avviene prima della deposizione dei
livelli apicali del Flysch di Reitano affiorante presso
Capizzi (Tav. 1), che sono chiaramente coinvolti nel
Jootwall di questo thrust regionale; il piano principale
di scollamento ¢€ localizzato all’interno del substrato co-
stituito dal Flysch Numidico sul quale erano sovrascor-
se le scaglie di successioni sicilidi prima dell’inizio del-
la sedimentazione silico-clastica delle unita della se-
quenza infra-mediomiocenica.

Intense deformazioni compressive si notano anche
all’interno del Flysch di Reitano, e sono prevalentemen-
te localizzate negli intervalli inferiori. Alla scala del-
Paffioramento esse sono costituite da pieghe e da
thrusts embriciati a basso angolo. La figura 6 mostra
una di queste strutture.

1l Flysch Numidico presente nell’ hangingwall del
thrust, viene eroso e alimenta sia aree poste a sud, do-
ve si depositano i conglomerati del Tortoniano supe-
riore (JONES & GRASSO, presente volume), sia le aree set-
tentrionali. I conglomerati messiniani presenti nella se-
quenza deposizionale superiore dei bacini peritirrenici
del bordo nebrodico, sono infatti ricchi di clasti di quar-
zareniti numidiche (PEDLEY et alii, 1994), totalmente
assenti nei livelli conglomeratici (CCP, CC) della se-
quenza inferiore. Questa fase deformativa avvenuta in
concomitanza alla formazione della superficie di ero-
sione, che nei bacini del bordo tirrenico separa le due
sequenze suddette, ha creato nuovi spartiacque in cor-
rispondenza di aree meridionali sollevate. Si & avuto
quindi un significativo cambio nel reticolo di drenag-
gio peritirrenico indipendentemente dal fatto che, a
quel tempo, la parte meridionale del bacino fosse gia
del tutto collassata. Anche gli abbassamenti eustatici
messiniani avrebbero potuto causare sollevamenti iso-
statici e aggiustamenti del cuneo di accrezione magh-
rebide. Meccanismi genetici analoghi sono stati invo-
cati da DE CELLES & CavazzaA (1995) per spiegare la for-
mazione dei conglomerati tardo-messiniani sul fronte
ionico dell’Arco Calabro.
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Fig. 5 - Modello deposizionale delle successioni terrigene mioceniche secondo un profilo schematico NW-SE.
A: Fase iniziale (Burdigaliano) caratterizzata da cospicui apporti clastici dalle aree sorgenti costituite dalle unita cristalli-
ne calabridi e relative coperture carbonatiche. Si depositano facies prossimali (CCP) con i depocentri localizzati nell’imme-
diato footwall dei thrusts. 1 sedimenti distali (FR) formano un cuneo che si assottiglia verso il bordo esterno del bacino. i
B: Fase finale (Miocene medio, Serravalliano?). Il thrust belt si solleva isostaticamente per diminuzione di carico. Le ‘
superfici contrassegnate con To, T1, T2 indicano ’entita del sollevamento. Vengono erosi sia la catena che i depositi prossi-
mali e in aree distali si ha un nuovo episodio deposizionale conglomeratico (CC). La composizione dei clasti di questa sequen-
za apicale, in cui i livelli conglomeratici si alternano a livelli pelitico-arenacei, ¢ identica a quella dei conglomerati prossimali.
C: Miocene superiore (Tortoniano?). Una fase compressiva scolla il bacino del Flysch di Reitano e parte del suo substra-
to costituito da Flysch Numidico. Si viene a creare una nuova topografia con aree meridionali in erosione. I conglomerati
apicali di Cozzo Pagliarotto (Messiniano) presentano abbondanza di clasti di quarzareniti numidiche, alimentati da aree sor- !

genti poste a S-SE.

Simboli: 1 = Calciruditi e calcareniti del M. Pomiere (CCP); 2 = Flysch di Reitano (FR); 3 = Conglomerati di Caronia
(CO); 4 = argille (a) e conglomerati poligenici (b) di Cozzo Pagliarotto.
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Fig. 6 - Thrust a basso angolo sul Flysch di Reitano alla periferia di Caronia legato alla fase compressiva tardo-
miocenica.

TETTONICA PLIO-QUATERNARIA

Nell’area nebrodica studiata, i1 sedimenti marini
pin recenti sono costituiti dai 7rubi del Pliocene infe-
riore oltre che dai depositi dei terrazzi pleistocenici.

L’importanza rivestita dai Trubi, in particolare,
¢ costituita dal fatto che essi predatano importanti
strutture compressive sviluppatesi nella fascia pede-
montana nebrodica (Tav. 1) nella zona di Monte Bau-
da - Monte Sambughetti. Particolarmente interessan-
te & la struttura di Monte Sambughetti in quanto essa
rappresenta un segmento di un allineamento tettonico
di estensione regionale, che dal bordo nebrodico si svi-
luppa per decine di chilometri verso ovest interessan-
do anche il settore meridionale della Madonie (ABATE
et alii, 1993) al limite col Bacino di Caltanissetta. In
particolare la struttura di Monte Sambughetti costitui-
sce una classica anticlinale sviluppata sull’ hangingwall
di un thrust che provoca il raddoppio del Flysch Nu-
midico (breaching, sensu BUTLER, 1987), portando la
parte frontale della struttura a sovrapporsi parzialmen-
te, oltre che sulle coltri alloctone sicilidi, anche sui de-
positi messiniani e infrapliocenici a queste stratigrafi-
camente sovrastanti.

Sul bordo tirrenico, nella zona di S. Stefano di Ca-
mastra, i Trubi sono presenti in limitati lembi lungo
gli hangingwalls di faglie normali a notevole rigetto.
Queste faglie normali interrompono precedenti strut-
ture compressive originatesi durante la fase tardo mio-
cenica e sono diffuse all’interno del Flysch di Reitano
e del Flysch Numidico. In figura 7A ¢ mostrata una
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di queste faglie nomali che disloca un piano di taglio,
molto marcato e ben esposto per largo tratto, alla pe-
riferia meridionale di Caronia, sviluppato in corrispon-
denza del contatto tra le due scaglie di Flysch Numidi-
co di M. Castelli e M. Sambughetti (v. anche Fig. 8)
strutturate alla fine della deposizione del Flysch di Rei-
tano.

La figura 7B mostra altre faglie normali che inte-
ressano i conglomerati messiniani. Questi sistemi di fa-
glie a rigetto metrico sono elementi sintetici di struttu-
re a pid forte rigetto che sicuramente interessano an-
che i Trubi. La piu estesa & quella ad andamento NE-
SW che dal Torrente Caronia arriva fino alla periferia
occidentale di Mistretta (Tav. 1) e che decorre paralle-
lamente, a volte sovrapponendosi, al contatto tettoni-
co delle Unita Sicilidi sul Flysch Numidico.

I terrazzi marini (medio?) pleistocenici si trovano,
nella fascia tirrenica in esame, fino a quote intorno ai
400 m (La Manna, 1993) suggerendo notevoli solleva-
menti avvenuti probabilmente in concomitanza con I’at-
tivita delle faglie bordiere tirreniche, anche se le evi-
denze di terrazzi dislocati da faglie normali, nell’area
esaminata, sono labili e scarsamente documentabili su
base geologica.

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

In figura 8 vengono schematizzati gli eventi piu
significativi che hanno portato, durante il Neogene, alla
costruzione del segmento orogenico maghrebide che co-




Fig. 7 - A: Periferia sud dell’abitato di Caronia. Faglic normali che interrompono la zona di taglio al contatto fra le Unita
Numidiche di M. Castelli e M. Sambughetti.

B: Faglie normali sono presenti anche nei conglomerati messiniani di Cozzo Pagliarotto e ribassano la successione verso
I’attuale bordo tirrenico, posto immediatamente a nord dell’affioramento.
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stituisce 1’ossatura dei Monti Nebrodi. Nonostante la bilmente connessa alla presenza di un high stand eu-
deformarzione sia avvenuta senza soluzioni di continuita statico di portata globale (GraAsso ef alii, 1994) che fra

durante gli ultimi 25 m.a., gli acmi deformativi posso- I’altro avrebbe bloccato ’apporto nel bacino numidi-
no essere localizzati nel Miocene inferiore (Burdigalia- co delle quarzareniti.
no) e alla fine del Miocene (Messiniano). La tettonica La composizione dei conglomerati e delle arena-
plio-pleistocenica ha contribuito a dare al settore ne- rie dei depositi terrigeni dei bacini impostatisi sulle fal-
brodico I’assetto tettonico e la configurazione morfo- de, da utili indicazioni sulla tettonica e sulla composi-
logica attuale. zione delle aree sorgenti, costituite esclusivamente da

L’area in oggetto comprende infatti parte del cu- terreni provenienti dalla deformazione di domini inter-
neo di accrezione sviluppato al limite tra domini magh- ni, di pertinenza calabride, fino al Miocene medio-sup.,
rebidi e le unita cristalline calabro-peloritane nel Mio- mentre col Messiniano si sarebbero verificati cambi dra-
cene inferiore, e comprendente principalmente il Flysch stici nel bacino di drenaggio dovuti al breaching del
di Monte Soro e le Unita Sicilidi (Fig. 8). Flysch Numidico, nelle zone meridionali.

La parziale sovrapposizione delle unita del cuneo La tettonica ‘‘post-Trubi’’ registra deformazioni
di accrezione e di quelle calabridi sul Flysch Numidi- compressive sul fronte della catena e distensive nel re-

co, ha in pratica chiuso la sedimentazione del Flysch trocatena (bordo tirrenico). Piu in generale, questo set-
Numidico nel Dominio Sicilide, che risalirebbe quindi tore nebrodico € compartimentalizzato da faglie tra-
in base ai dati di campagna, al Burdigaliano. Sulle unita scorrenti destre (v. Tav. 1) legate alla cinematica del-

deformate si sono impostati i bacini ‘“molassici’’, sa- I’apertura del Tirreno meridionale, fatto che si registra
telliti dei piu estesi bacini di foreland presenti nelle zo- anche in settori orientali (v. Carta geologica del Golfo
ne pil esterne, non ancora deformate, dove la sedimen- di Patti, 1993). All’attivita di queste faglie sono dovu-
tazione quarzarenitica del Flysch Numidico, nel Bur- te le strutture traspressive che si osservano sul fronte

digaliano sup. - Langhiano inf., veniva sostituita in e probabilmente anche quelle trastensive sul margine
continuita, da depositi marnoso-argillosi di avanfossa tirrenico che avrebbero originato bacini plio-quaternari

(Marne di Gagliano, CARBONE ef alii, 1990; D1 STERA- attualmente collassati e in massima parte sommersi nel-
No, 1993). La deposizione di tali sedimenti & proba- Poffshore tirrenico dei M. Nebrodi.
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Fig. 8 - Evoluzione paleotettonica del bordo tirrenico dei Monti Nebrodi ricostruito secondo un transetto N-S.

Aquitaniano-Burdigaliano: messa in posto delle Unita Calabridi (ka) sul Flysch di Monte Soro (ms) e sulle Unita Sicilidi
(contatti To) sul Flysch Numidico (contatto T1, Burdigaliano).

Miocene superiore: durante il Messiniano si depositano i sedimenti silico-clastici (argille e conglomerati di Cozzo Paglia-
rotto) poggianti in discordanza su vari livelli del substrato. La deformazione del substrato ha creato un nuovo spartiacque
con la suddivisione del Flysch Numidico in due unita tettoniche e la parziale sovrapposizione dell’Unita M. Castelli ¢ le sue
originarie coperture alloctone sicilidi sulla parte piu esterna del Flysch di Reitano (zona di Capizzi). Nella parte pia interna
del bacino (zona di Caronia, Cozzo Pagliarotto, S. Stefano di Camastra) si depositano in discordanza sul Flysch di Reitano
(R) sedimenti silicoclastici alimentati dal Flysch Numidico affiorante a sud.

Post-Pliocene inferiore: dopo la deposizione dei Trubi (Tb, Pliocene inferiore) altre strutture compressive interessano
il fronte meridionale della catena nebrodica (contatti T3). Da notare il breaching dell’unita piti profonda del Flysch Numidico
(Unita di M. Sambughetti) che si sovrappone ai Trubi (zona di M. Bauda), mentre faglie normali (T4), anch’esse pre-datate
dai Trubi, interessano diffusamente il bordo tirrenico.
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