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RIASSUNTO

In questo lavoro viene evidenziato il ruolo di elementi
strutturali trasversali nell’evoluzione tettonico-sedimentaria
e geomorfologica dell’area marchigiana.

Evidenze geologiche e geomorfologiche consentono di
riconoscere il costante condizionamento che tali elementi han-
no esercitato in ambiente sia sottomarino che subaereo a par-
tire dal Miocene. Questi elementi sembrano individuare fa-
sce caratterizzate da diversa evoluzione tettonico-sedimentaria
e dimostrano di aver agito prima, durante ¢ dopo la messa
in posto della catena appenninica. In tempi quaternari, que-
ste strutture hanno prodotto tre ‘‘dorsali’’ antiappenniniche
diversamente sollevate per effetto di movimenti verticali dif-
ferenziali. Tali movimenti, verosimilmente continuati fino ai
tempi piu recenti, sono testimoniati da ondulazioni e dislo-
cazioni per faglia di paleosuperfici, dalle quote dei terrazzi
alluvionali pid antichi e dall’andamento centripeto del reti-
colo idrografico verso le aree depresse comprese tra le tre
grandi ‘“‘dorsali’’ trasversali.

ABSTRACT

In this paper the role played by transversal structural ele-
ments in the tectonic, sedimentary and geomorphological evo-
lution of the Marches region is pointed out. Geological and
geomorphological evidences allow to recognize in both sub-
marine and subaerial environment, starting from the Mio-
cene, a persistant guidance due to these elements. It looks
as if they individualize belts characterized by different tec-
tonic and sedimentary evolution and they show to have been
active before, during and after the built up of the Apenninic
ridge. During the Quaternary, these structures gave origin to
three transversal ‘‘ridges’’ varyingly uplifted as a consequence
of differential displacements. These movements probably con-
tinued up to very recent times and are testified by ondula-
tions and faulting of palaeosurfaces, by the elevation of the
oldest alluvial terraces and by a centripetal orientation of
drainage network toward the depressions included between
the three major transversal ‘‘ridges’’.
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INTRODUZIONE

11 ruolo di elementi strutturali trasversali alla ca-
tena appenninica nella sedimentazione marina terrige-
na mio-plio-pleistocenica nell’area umbro-marchigiana
& stato riconosciuto da diversi autori. Numerosi lavori
hanno evidenziato i rapporti tra strutture trasversali ed
elementi morfostrutturali quali dorsali, selle e depres-
sioni che differenziavano i bacini sedimentari in senso
meridiano (SELLI, 1954; GIROTTI, 1968; CENTAMORE et
alii, 1979; Caramita et alii, 1979b; CANTALAMESSA ef
alii, 1986 a e b; BOCCALETTI ef alii, 1986; NANNI et alii,
1986) (Fig. 1). Anche per quanto riguarda ’evoluzio-
ne del rilievo successiva all’emersione dell’area, le strut-
ture trasversali sono state ritenute responsabili di mo-
vimenti verticali differenziali e di condizionamenti della
rete idrografica (CasTIGLIONT, 1934 ¢ 1935; GIANNINI
& PEDRESCHI, 1949; DEMANGEOT, 1965; CENTAMORE ef
alii, 1978; GUERRERA ef alii, 1978; NEsc1 et alii, 1978;
CAvaMITA et alii, 1979a; AMBROSETTI ef alii, 1981; Boc-
CALETTI et alii, 1983; NEsci et alii, 1983; Ciccacci ef
alii, 1985; CoLTORTI & NANNI, 1987; COLTORTI ef alii,
1991).

Di recente gli scriventi hanno segnalato la presen-
za nell’area marchigiana di tre importanti ‘‘dorsali’’
antiappenniniche (Fig. 2): M.ti Sibillini - Porto S. Gior-
gio, M. Penna - Cingoli - Ancona, M. Nerone - Pesa-
ro, attribuendone I’origine a movimenti verticali dif-
ferenziati lungo direttrici trasversali (Dramis et alii,
1989). Le suddette dorsali risultano diversamente sol-
levate raggiungendo i valori massimi (oltre 2000 m
s.l.m.) nella porzione meridionale della regione e pre-
sentano valori progressivamente minori verso nord.

Il presente lavoro vuole evidenziare la persistenza
nel tempo dell’attivita di dette strutture trasversali e il
costante condizionamento da esse esercitato, sia in am-
biente sottomarino che subaereo, sull’evoluzione
tettonico- sedimentaria e sulla storia del rilievo della
regione marchigiana.

INQUADRAMENTO GEOLOGICO

La copertura sedimentaria dell’area marchigiana
¢ rappresentata alla base da una successione di piatta-
forma carbonatica spessa circa 800 m (Calcare massic-
cio, Trias superiore - Lias inferiore) che passa vertical-
mente a sequenze pelagiche, mesozoico-terziarie con
spessori variabili tra i 900 e i 1400 m, costituite in ge-
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Fig. 1 - Distribuzione delle principali unita morfostrutturali nell

’ Appennino umbro-marchigiano. Legenda: 1) Bacino tosca-

no; 2) Bacino umbro; 3) Dorsali umbro-marchigiana ¢ marchigiana; 4) Dorsali minori; 5) Bacino marchigiano interno; 6)
Bacino marchigiano esterno; 7) “‘Bacini minori’’: (1) bacino di M.Vicino, (2) bacino di Pietrarubbia-Peglio-Urbania, (3) ba-
cino di Montecalvo in Foglia, (4) bacino di M. Luro, (5) bacino di M. Turrino-Percozzone-S.Giovanni, (6) bacino di Serraspi-
nosa, (7) bacino di S. Donato-Cantia, (8) bacino di Camerino, (9) bacino della Laga; 8) Colata della Val Marecchia; 9) Princi-
pali faglie trasversali; 10) Principali ‘‘selle’’ trasversali; 11) Direzioni di apporto dei depositi torbiditici (da CANTALAMESSA

et alii, 1986).

nerale da calcari, calcari selciferi, calcari marnosi e mar-
ne. Al di sopra delle sequenze pelagiche si trovano de-
positi marini, prevalentemente torbiditici, di eta mio-
plio-pleistocenica, costituiti da arenarie, peliti, sabbie
e conglomerati variamente alternanti.

11 bacino sedimentario umbro-marchigiano ha avu-
to origine nel Lias medio, quando un’intensa fase tet-
tonica distensiva, connessa con ’apertura dell’oceano
ligure, provocava ’annegamento della piattaforma car-
bonatica precedente. Tale bacino era caratterizzato dal-
la presenza di numerosi seamounts, con sedimentazio-
ne condensata o lacunosa e di zone sub-bacinali a se-
dimentazione completa (CENTAMORE ef alii, 1972).

Nel Cretaceo si verificarono, all’interno del baci-
no, condizioni di uniformita sedimentaria che perdu-
rarono, in ambiente pelagico carbonatico, fino all’Eo-
cene medio.

Successivamente vi si instaurarono condizioni emi-
pelagiche, a sedimentazione prevalentemente marno-
sa. Durante I’Oligocene, nelle zone poste piu ad ovest
(area toscana), aveva inizio I’orogenesi appenninica
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che si realizzava mediante la migrazione verso est di
un complesso sistema catena-avanfossa (BOCCALETTI ef
alii, 1986). :

Nel Miocene inferiore-medio, ’avanzata del siste-
ma suddetto dava origine al bacino torbiditico umbro
(Fig. 1), all’interno del quale si depositavano materia-
li di apporto alpino insieme a detriti carbonatici pro-
venienti da sorgenti minori occidentali (CANTALAMES-
SA et alii, 1986a).

Nel Tortoniano, ha poi avuto inizio il corrugamen-
to del bacino umbro mentre, pid ad oriente, il bacino
marchigiano interno, nel quale era proseguita la sedi-
mentazione emipelagica, assumeva i caratteri di un’a-
vanfossa, articolata in una serie di ‘‘bacini minori’’ che
venivano progressivamente colmati da torbiditi prove-
nienti soprattutto da occidente. Pit ad oriente, I’area
conservava ancora i caratteri di avampaese, anche se
cominciavano ad individuarsi bacini piu esterni, come
quello della Laga (Caramrta ef alii, 1986).

Nel Messiniano medio, il bacino della Laga evol-
veva a condizioni evaporitiche in relazione alla crisi di




Fig. 2 - Principali aspetti geomorfologici e neotettonici della regione marchigiana. Legenda: 1) antica superfice di erosione
sommitale; 2) superfice di erosione ‘‘villafranchiana’’; 3) ‘‘dorsali’’ trasversali 4) falesie; 5) limite Pliocene-Pleistocene; 6)
sedimenti pleistocenici marini pin spessi 7) faglie quaternarie nel substrato; 8) faglie quaternarie nei depositi continentali;
9) depressioni tettoniche riempite da depositi lacustri quaternari; 10) drenaggio centripeto 11) depositi alluvionali (Pleistocene
medio - Olocene); 12) sabbie, conglomerati ed argille (Pleistocene); 13) marne, marne arenacee, arenarie ed argille (Miocene
- Pliocene); 14) calcari e marne calcaree (Giurassico - Oligocene); 15) tracce delle sezioni geomorfologiche di fig. 3.

salinita del Mediterraneo (CANTALAMESSA et alii, 1986a)
mentre solo nella parte meridionale continuava, in am-
biente euxinico, la sedimentazione torbiditica.

Durante il Messiniano superiore, in gran parte dei
““bacini minori”’ si instaurava un ambiente di lago-
mare, con facies salmastre; nel bacino della Laga per-
maneva invece un ambiente marino ristretto, con sedi-
mentazione torbiditica.

A partire dal Pliocene inferiore, il bacino peria-
driatico veniva interessato da una sedimentazione di
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argille di ambiente batiale, mentre nell’avanfossa, mi-
grata ancora pid ad oriente, continuava ancora la se-
dimentazione torbiditica.

Tra il Messiniano superiore e il Pliocene inferiore
la tettogenesi appenninica raggiungeva il suo acme (CA-
LAMITA et alii, 1990), dando origine nell’area marchi-
giana ad un complesso edificio a thrust spesso inter-
rotti e separati da linee trasversali. Tale & ad esempio
la ““linea del Chienti’’, che divide la parte meridionale
dell’arco appenninico umbro-marchigiano, caratteriz-




zata da maggiori raccorciamenti e da notevole comples-
sita strutturale.

Dopo una fase pitl 0 meno lunga di relativa quie-
te tettonica, ’area veniva interessata progressivamen-
te da una nuova ed importante fase di tipo estensiona-
le (Pliocene superiore-Pleistocene) che, migrando ver-
so est dal Tirreno, dislocava progressivamente le strut-
ture compressive preesistenti. Nel frattempo, nelle aree
esterne pin orientali, aveva inizio la deposizione di suc-
cessioni marine che si protraeva fino alla fine del Plei-
stocene inferiore.

A partire dalla fine del Pleistocene inferiore, an-
che queste ultime aree emergevano completamente per
effetto di un fenomeno di sollevamento generale che
coinvolgeva tutta I’Italia centrale, sovrapponendosi nel-
le parti pid interne ai motivi positivi di natura preva-
lentemente isostatica che gia andavano interessando la
catena appenninica (AMBROSETTI ef alii, 1982; DrRAMIS
& Bisci, 1986; DUFAURE et alii, 1988).

INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

L’evoluzione del rilievo nell’area marchigiana ha
avuto inizio con le prime emersioni, avvenute nel Mes-
siniano superiore per effetto della tettonica compres-
siva.

In questo contesto si generavano rilievi di discre-
ta entita che tuttavia venivano progressivamente degra-
dati da processi d’erosione soprattutto areali, legati a
condizioni climatiche di tipo probabilmente arido. In
tali condizioni si veniva a creare un paesaggio caratte-
rizzato da forme dolci e da dislivelli poco accentuati,
i cui resti si possono ancora riconoscere alla sommita
dei rilievi calcarei, dove superfici debolmente ondula-
te e subpianeggianti contrastano nettamente con i ri-
pidi versanti sottostanti (CALAMITA et alii, 1982; Cic-
CACCI et alii, 1985).

La frammentazione e la dislocazione a quote di-
verse di questo antico paesaggio sono conseguenza della
tettonica distensiva e del sollevamento dell’area special-
mente a partire dalla fine del Pleistocene inferiore. Per
effetto di tale sollevamento si sono verificati vistosi ap-
profondimenti delle valli fluviali, favoriti probabilmen-
te anche dall’instaurarsi di condizioni climatiche pit
umide, ed estesi fenomeni di erosione selettiva che han-
no posto in evidenza le dorsali calcaree rispetto alle aree
di affioramento dei sedimenti terrigeni pid erodibili dei
bacini marchigiani interno ed esterno (Ciccacci et alii,
1985).

In questo quadro evolutivo si elaboravano vaste
superfici di spianamento alla base dei rilievi calcarei
mentre, all’interno di questi, venivano modellati ampi
valloni a fondo piatto. Un’estesa superficie pedimen-
taria (superficie ‘‘villafranchiana’® di DEMANGEOT, 1965
¢ 1973) collegava le dorsali appenniniche con il litora-
le adriatico. Su di essa emergevano per erosione selet-
tiva alcuni rilievi isolati costituiti da rocce meno ero-
dibili, come quello del M.Ascensione, ¢ probabilmen-
te anche quelli arenaceo- calcarenitici di Force, Mon-
tefalcone, M.S. Martino e Penna S.Giovanni (COLTORTI
et alii, 1991).

11 sollevamento generalizzato manifestatosi alla fi-
ne del Pleistocene inferiore (AMBROSETTI ef alii, 1982;
DurAURE et alii, 1988) ha prodotto ovungque incrementi
del rilievo e rapidi approfondimenti dei sistemi idro-
grafici. Nelle aree calcaree si originavano valli strette,

incassate profondamente nelle forme dolci preceden-
ti, mentre nei sedimenti terrigeni si producevano am-
pie valli e vistose riduzioni degli interfluvi. Successi-
vamente, in seguito all’interazione tra sollevamento del-
I’area ¢ oscillazioni climatiche, si sono formati tre prin-
cipali ordini di terrazzi alluvionali posti ad altezze va-
riabili sul fondovalle (fino ad oltre 150 m).

Incassati nella superficie ‘“villafranchiana’, e poco
al di sopra dei terrazzi del I ordine, si osservano in molti
casi i lembi di un’altra superficie di erosione che costi-
tuiva il fondo di un ampio vallone a fondo piatto.

Questa superficie potrebbe essersi modellata nel-
le prime fasi del sollevamento, in condizioni climati-
che ancora favorevoli all’erosione areale.

EVIDENZE GEOLOGICHE DELLE DEFORMA-
ZIONI TRASVERSALI

Nel corso del Miocene, come gia accennato, la se-
dimentazione nell’area umbro-marchigiana veniva so-
stanzialmente controllata dalla progressiva migrazio-
ne verso est di un ‘‘sistema catena-avanfossa’ (Boc-
CALETTI et alii, 1986), che aveva interessato in prece-
denza le aree piu interne del ‘‘bacino toscano’’.

All’inizio del Miocene, durante la sedimentazio-
ne marnosa di ambiente emipelagico, le strutture pli-
cative, gia delineate ed orientate in senso appennini-
co, erano spesso interrotte da dorsali trasversali che
causavano variazioni di spessore e differenze litologi-
che (CANTALAMESSA ef alii, 1986a).

Nel “*bacino di Camerino”’ (fig. 1) la sequenza Bi-
sciaro (Burdigaliano p.p. - Aquitaniano) - Schlier (Mes-
siniano inferiore - Burdigaliano p.p.) & caratterizzata
a nord, in corrispondenza di una culminazione trasver-
sale sinsedimentaria situata lungo la ““dorsale’” M. Pen-
na - Cingoli - Ancona, da esigui spessori che aumenta-
no via via verso sud, per diminuire poi bruscamente
per la presenza di aree strutturalmente piu elevate. Suc-
cessivamente, nel Tortoniano, i flussi torbiditici pro-
venienti da ovest venivano convogliati nel bacino di Ca-
merino attraverso un ‘‘canale strutturale’’ trasversale
corrispondente all’attuale corso del F. Chienti (CALA-
MITA et alii, 1979b). Evidenze di deformazioni trasver-
sali sinsedimentarie si osservano nei bacini torbiditici

di M. Vicino, M. Turrino - S. Maria in Carpineto e
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Percozzone - S. Giovanni (CANTALAMESSA el alil,
1986a).

1l bacino della Laga (bacino marchigiano esterno),
il piti grande dei ‘“bacini minori’’ umbro-marchigiani,
era articolato sin dal Miocene inferiore-medio in una
serie di dorsali e depressioni longitudinali interrotte da
faglie trasversali. Tra queste ultime, assume particola-
re importanza la ‘‘linea Fiastrone-Fiastrella’’ che sud-
divide in due parti il bacino, con una porzione setten-
trionale piu rialzata rispetto a quella meridionale. Lun-
go tale linea, era impostato uno dei principali canali
alimentatori trasversali della formazione torbiditica del-
la Laga. Il bacino della Laga costituiva in quest’epo-
ca, e fino a buona parte del Pliocene, ’area piu subsi-
dente dell’intera regione (CANTALAMESSA ef alii, 1986a).

Dopo ’esaurirsi della fase compressiva, alla qua-
le si deve tra ’altro la messa in posto in questa parte
della regione di un edificio a thrust particolarmente
spesso e complesso, ’area ¢ stata interessata da un mo-
tivo di sollevamento molto intenso che ha fatto rag-
giungere alla ““dorsale’” M.ti Sibillini - Porto S. Giorgio
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Fig. 3 - Deformazioni trasversali delle superfici di erosione, per I’ubicazione delle superfici di erosione si fa riferimento alle
tracce di cui al punto 15 della fig. 2. Legenda: 1) superfice di erosione sommitale; 2) superficie di erosione ‘‘villafranchiana’’.

i piu alti valori del rilievo. Questo fenomeno ¢ da at-
tribuirsi, con ogni probabilitd, a motivi di accomoda-
mento isostatico differenziale indotto dalla maggiore
complessita strutturale del settore (INVERNIZZI, 1990).
E’ probabile che anche il sollevamento delle dorsali pit
settentrionali, che tuttavia hanno raggiunto altitudini
minori, sia dovuto a cause analoghe.

Nell’area centro-settentrionale la sedimentazione
torbiditica pliocenica era in parte alimentata da apporti
terrigeni provenienti da ovest, anch’essi lungo canali
strutturali trasversali. Una minore frequenza di sedi-
menti terrigeni indica una zona relativamente piu rial-
zata (CANTALAMESSA ef alii, 1986b) e coincidente con
la ‘““dorsale”’ trasversale di M.Penna - Cingoli - Anco-
na. Sempre in corrispondenza della suddetta ‘‘dorsa-
le”’, la successiva sequenza pleistocenica risulta pid o
meno completa e testimonia una progressiva diminu-
zione della profondita in relazione al graduale solleva-
mento dell’arca (CANTALAMESSA et alii, 1986Db).

Nell’area meridionale, le osservazioni sedimento-
logiche e micropaleontologiche sulle peliti pleistoceni-
che di Villa Potenza indicano una maggiore profondi-
ta del bacino. Anche qui sono frequenti corpi grosso-
lani (Offida ¢ Montalto delle Marche), alimentati da
canali strutturali trasversali (CANTALAMESSA ef alil,
1986D).

Indagini sismiche, riguardanti la sedimentazione
plio-quaternaria in Adriatico, indicano spessori mino-
ri in corrispondenza delle aree antistanti il Conero
(“‘culminazione’”” M. Penna - Cingoli - Ancona) e Porto
S. Giorgio (‘‘culminazione’” M.ti Sibillini - Porto S.
Giorgio) (RovEert et alii, 1986).

EVIDENZE GEOMORFOLOGICHE DELLE DE-
FORMAZIONI TRASVERSALI

L’elemento geomorfologico pin antico della regio-
ne marchigiana ¢ rappresentato, come gia accennato,
dai numerosi lembi di un antico paesaggio a modesta
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energia del rilievo, posti alla sommita delle dorsali cal-
caree appenniniche (paleosuperficie sommitale). Que-
sto paesaggio, modellato verosimilmente a partire dal
Pliocene inferiore (Ciccacct ef alii, 1985), in condizioni
climatiche sostanzialmente diverse da quelle attuali
(probabilmente aride), & stato successivamente inciso,
per effetto dei primi sollevamenti post-compressivi, da
ampi valloni che, nei depositi terrigeni del bacino mar-
chigiano interno e dell’avanfossa adriatica si raccor-
davano con estese superfici pedimentarie (superficie
“‘villafranchiana’’) (DEMANGEOT, 1965 ¢ 1973; COLTOR-
TI et alii, 1991) (Fig. 2).

Questo antico paesaggio, costituito dalla paleosu-
perficie sommitale e da quella “‘villafranchiana”, ¢ sta-
to fortemente smembrato dalla tettonica distensiva qua-
ternaria. Si sono cosi prodotte vistose deformazioni che
hanno interessato il rilievo sia in senso longitudinale
che trasversale. I rigetti maggiori si osservano sulla pa-
leosuperficie sommitale lungo faglie appenniniche,
mentre quelli dovuti a dislocazioni trasversali sono ge-
neralmente modesti, tranne che nella porzione piu me-
ridionale della regione (M.ti Sibillini). La sommatoria
di piu dislocazioni disposte a gradinata ha tuttavia pro-
dotto dislivelli consistenti, tali da individuare le tre
grandi culminazioni trasversali cui si ¢ fatto cenno in
precedenza lungo gli allineamenti M.ti Sibillini - Por-
to S. Giorgio, M.Penna - Cingoli - Ancona e M.Nero-
ne - Pesaro.

Le due paleosuperfici di erosione sommitale e ““vil-
lafranchiana’’ risultano entrambe interessate dalle di-
slocazioni trasversali, nel complesso conformi all’an-
damento altimetrico delle “‘dorsali’’. Tali dislocazioni
sono perd sensibilmente piu accentuate in quella piu
antica e minori in quella pid recente (Fig. 3). In ambe-
due i casi 1 rigetti maggiori si realizzavano a sud, in cor-
rispondenza dei M.ti Sibillini, dove i rilievi raggiungo-
no i valori piu elevati.

La paleosuperficie sommitale degrada dal M. Vet-
tore (2476 m) fino a circa 800 m in corrispondenza delle
valli del Chienti e del Potenza, con caratteristiche gra-




dinate di faglie antiappenniniche. Tali strutture sono
visibili anche pid a nord, dove accompagnano la risa-
lita della superficie fino al M. S. Vicino (1485 m).

Anche la superficie ‘“villafranchiana’’ mostra, co-
me si & detto, evidenze di faglie trasversali che risulta-
no pero¢ di entitd minore. Una chiara degradazione a
gradinata dell’elemento morfologico ¢ osservabile dal
M. Ascensione dove depositi conglomeratici del Plio-
cene medio-superiore raggiungono la quota di 1109 m,
fino alla Valle del Chienti; piu a nord, la superficie ¢
rappresentata da rari lembi residui che consentono di
apprezzare meno P'entitd delle dislocazioni.

Una terza superficie d’erosione si osserva, come
gid accennato, appena sopra il terrazzo fluviale di I or-
dine; essa risulta deformata con andamenti analoghi
a quelli delle precedenti, ma con rigetti ancora minori.

Nell’area centro-meridionale, anche i depositi di
chiusura del ciclo pleistocenico marino mostrano di es-
sere stati dislocati a quote diverse in modo congruente
con le deformazioni degli elementi morfologici suddetti.
Nell’area meridionale, tra il Tronto e il Tenna, questi
depositi raggiungono infatti quote di poco inferiori ai
500 m s.l.m. (Ripatransone), per poi degradare sensi-
bilmente verso nord tra il Chienti e il Musone fino a
quote variabili dai 130 ai 250 m s.].m. Nell’ “‘alto’” di
Ancona, tali depositi salgono nuovamente raggiungen-
do quote intorno ai 300 m s.l.m.

Una prova della persistenza delle deformazioni tra-
sversali nella storia recente dell’area viene dall’analisi
delle quote assolute dei depositi alluvionali terrazzati
piu antichi (I ordine), riferiti al Pleistocene medio (Cor-
TORTI et alii, 1991). Infatti, in corrispondenza della cul-
minazione M.ti Sibillini - Porto S. Giorgio, questi de-
positi raggiungono quote intorno a 300 m mentre nel
bacino del Tronto, posto a sud, e nei bacini del Chien-
ti e Potenza, posti a nord, gli stessi si trovano a quote
variabili da 200 a 230 m. Nel bacino del Musone, ubi-
cato subito a sud della culminazione M. Penna - Cin-
goli - Ancona, i terrazzi del I ordine si rinvengono in-
torno a 250 m s.l.m.

Un’ulteriore evidenza geomorfologica € costitui-
ta, lungo il litorale adriatico, dalla presenza di coste
alte unicamente in corrispondenza delle tre culmina-
zioni trasversali (Fig. 2).

Anche 'andamento dei sistemi di drenaggio flu-
viale della regione risulta fortemente condizionato dal-
Pattivita recente delle strutture trasversali. Buona parte
dei canali presenta infatti un andamento complessivo
centripeto a zig zag verso le aree depresse comprese tra
le grandi culminazioni trasversali (Fig. 2). Tale anda-
mento ¢ dovuto da un lato ai dislivelli progressivamente
prodotti dai sollevamenti differenziali ¢ dall’altro al-
P’azione di sistemi di fratture che hanno guidato I’im-
postazione dei canali fluviali (Briscr ef alii, 1988). Nel-
P’area centro-meridionale le evidenze maggiori si osser-
vano nei bacini del Chienti e del Potenza: nel primo
le deviazioni verso nord del T. Fiastrone ¢ del T. Fia-
strella sono il risultato di una serie di catture condizio-
nate dai forti sollevamenti tettonici verso sud; nel ba-
cino del Potenza 'innalzamento dell’area di Cingoli
(M. Penna - Cingoli - Ancona) ha causato piccole cat-
ture e brusche deviazioni verso sud-est del reticolo com-
preso tra gli abitati di Appignano e di Treia.

Anche nell’area settentrionale il reticolo idrogra-
fico principale sembra fortemente condizionato dalle
deformazioni trasversali. Tale ¢ il caso delle deviazio-
ni verso sud di alcuni tratti dell’alto Metauro, che di-
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mostrano il maggiore sollevamento della culminazio-
ne M. Nerone - Pesaro rispetto alle aree piu meridio-
nali.

CONCLUSIONI

Le evidenze geologiche e geomorfologiche presen-
tate consentono di riconoscere il costante condiziona-
mento che elementi strutturali trasversali alla catena ap-
penninica hanno esercitato sulla storia geologica e geo-
morfologica dell’area marchigiana. Tali elementi, che
sembrano individuare fasce caratterizzate da diversa
evoluzione tettonico-sedimentaria, dimostrano di aver
agito prima, durante e dopo la messa in posto della ca-
tena appenninica.

In tempi quaternari queste strutture hanno pro-
dotto ‘“dorsali’’ trasversali che sono state diversamen-
te sollevate, con ogni probabilita, per effetto di movi-
menti isostatici differenziali condizionati a loro volta
dalle diverse complessita strutturali e dagli spessori dei
settori di catena.

I movimenti verticali, continuati verosimilmente
fino ai tempi pid recenti, sono testimoniati dalle on-
dulazioni delle paleosuperfici, pid accentuate in quelle
piu antiche e meno in quelle piu recenti, e dalle quote
delle alluvioni del I ordine, nonché dall’andamento cen-
tripeto del reticolo verso le aree depresse comprese tra
i tre allineamenti trasversali principali.

La persistenza nel tempo dell’attivita degli elementi
trasversali suggerisce I’esistenza in profondita di discon-
tinuita crostali che sembrano essere in grado di mani-
festare i loro effetti in superficie, quale che sia I’evo-
luzione tettonico-strutturale della copertura sedimen-
taria. Questi elementi potrebbero essere paragonati alle
geofratture regmatiche di Caire (1975), alle strutture
trasversali persistenti riconosciute nella porzione cen-
trale dell’Himalaya (DasGcupTaA ef alii, 1987) o anche,
almeno per certi versi, alle strutture profonde ipotiz-
zate per la stessa penisola italiana da ROYDEN e? alii
(1987).

In base a quanto detto appare evidente come si ren-
da necessaria una maggiore considerazione per le strut-
ture trasversali, tenendo conto anche dei risvolti prati-
ci che una loro migliore conoscenza puo presentare sia
nel campo della zonazione sismica sia nella ricerca di
risorse del sottosuolo.
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