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RIASSUNTO

L’Arco Calabro, la cui evoluzione geodinamica recente
¢ strettamente legata all’apertura del Tirreno meridionale, &
una delle aree del Mediterraneo occidentale dove gli effetti
della tettonica quaternaria sono meglio rappresentati. Le mag-
giori e piu evidenti strutture della regione sono rappresenta-
te da un sistema di faglie normali che si estende lungo il bor-
do tirrenico dell’arco, prolungandosi, attraverso lo Stretto
di Messina, lungo la costa ionica della Sicilia fino a raggiun-
gere gli Iblei orientali.

Dal punto di vista della sismicita, 1’Arco Calabro e la
Sicilia orientale rappresentano un’area molto attiva caratte-
rizzata da eventi crostali, che negli ultimi nove secoli hanno
raggiunto intensita X-XI (6<M=7.1), e da terremoti inter-
medi e profondi localizzati lungo il settore interno dell’arco,
al di sotto del Mar Tirreno.

I differenti segmenti di faglia, che durante il Pleistoce-
ne hanno controllato ’evoluzione dei maggiori bacini sedi-
mentari, hanno lunghezze variabili da 10 a 50 km. Essi sono
marcati da imponenti scarpate caratterizzate da una morfo-
logia giovane che definisce i fronti delle principali aree mon-
tuose della regione (Catena Costiera, Aspromonte, Serre, Pe-
loritani e Iblei). I caratteri morfologici delle scarpate di fa-
glia e I’eta dei terreni interessati suggeriscono tassi di movi-
mento verticale di 0,5-1,0 mm/a per gli ultimi 700 ka (Plei-
stocene medio-Olocene), che raggiungono valori di circa 2,0
mm/a nelle aree interessate da vulcanismo attivo.

La distribuzione della sismicita crostale mostra che la
maggior parte degli eventi sono localizzati al tetto delle mag-
giori faglie normali quaternarie, suggerendo un legame tra
queste strutture estensionali e ’attivita sismica.

Le osservazioni strutturali, unitamente ai dati sismolo-
gici, indicano come I’attivita della faglie normali, che nel lo-
ro insieme definiscono una zona di rift, sia legata ad un’e-
stensione regionale orientata WNW-ESE che sarebbe respon-
sabile anche dell’evoluzione del magmatismo dell’area.
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ABSTRACT

The Calabrian arc, whose recent geodynamic evolution
was closely related to the opening of the southern Tyrrheni-
an Sea, is one of the areas of the western Mediterranean where
the effects of intense Quaternary tectonics are well represent-
ed. The most impressive tectonic feature of the arc is
represented by a prominent normal fault belt that, running
more or less continuously along the inner side of the arc, ex-
tend, through the Strait of Messina, along the Ionian coast
of Sicily as far as the Iblean Plateau.

From a seismic point a view, the Calabrian arc and
Eastern Sicily represent a very active area characterized by
crustal events, the largest of which reached in the last nine
centuries an intensity of X-XI (6<M <7.1), and by the oc-
currence of intermediate and deep focus earthquakes locat-
ed along the inner side of the arc beneath the southern Tyrrhe-
nian Sea.

The distinct normal fault segments, which during Pleisto-
cene time have controlled the evolution of major marine
sedimentary basins, have lengths ranging from 10 km to 50
km. They exhibit huge fault escarpments showing a youth-
ful morphology which defines the fronts of the main moun-
tain ranges of the region (Catena Costiera, Aspromonte,
Serre, Peloritani and Iblei). Morphological features of fault
escarpments and the age of the faulted rocks suggest slip rates
of 0.5-1.0 mm/yr for the last 700 Kyr (Middle Pleistocene-
Holocene), reaching values of about 2.0 mm/yr in the areas
characterized by active volcanism.

Crustal seismicity patterns show that most of the events
which have occurred in the area, are located on the hanging-
walls of the main Quaternary normal faults thus suggesting
a relationship between seismic activity and extensional struc-
tures.

Structural observations, together with seismological data,
indicate that normal faulting, defining as whole a rift zone,
is related to an overall ESE-WNW extension, which also con-
trols the evolutionary history of the magmatism occurring
in the area.

PAROLE CHIAVE: Sismotettonica, Estensione, Arco Ca-
labro, Sicilia orientale.

KEY WORDS: Seismotectonics, Extension, Calabrian Arc,
Eastern Sicily.

INTRODUZIONE

L’Arco Calabro e la Sicilia orientale sono regioni
in cui risultano evidenti gli effetti della tettonica recente
e attiva, i quali si manifestano attraverso un’intensa
attivita vulcanica e sismica, quest’ultima caratterizza-
ta da eventi con intensita e magnitudo tra le piu eleva-
te dell’intero Mediterraneo occidentale. I caratteri mor-
fologici e la distribuzione della sismicita storica, non-
ché lo studio dettagliato delle varie sequenze quater-
narie, caratterizzate da lacune e discordanze, hanno
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Fig. 1 - Carta sismotettonica dell’ Arco Calabro e della Sicilia orientale. La topografia deriva dai fogli a scala 1:100.000 dell’I-
stituto Geografico Militare. Le faglie, prevalentemente normali (trattini sul lato ribassato; trattegiate ove presunte), sono
caratterizzate da attivita suprapleistocenico-olocenica. I meccanismi focali dei terremoti storici (PosTPISCHL, 1985) sono tratti
da GasPARINI ef alii (1982), CELLo ef alii (1982), ANDERSON & JACKsON (1987) e AMATO ef alii (1991). I numeri si riferiscono

ai segmenti di faglia elencati in Tab. 1 e trattati nel testo.
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mostrato come negli ultimi milioni di anni questa re-
gione sia stata interessata da intensi fenomeni tettoni-
ci la cui comprensione risulta particolarmente impor-
tante sia per la definizione delle sue caratteristiche si-
smotettoniche che per la messa a punto di modelli geo-
dinamici (BoUsQUET et afii, 1980; DuMAs ef alii, 1991;
GHISETTI, 1979; 1981a; 1984; 1992; LANZAFAME & TOR-
TORICI, 1981; MONTENAT et alii, 1991; RAFFY et alii,
1981; TorTORICI ef alii, 1986; VALENSISE & PANTOSTI,
1992; WEsTAWAY, 1993).

L’evoluzione neogenica ¢ quaternaria dell’Arco
Calabro (Fig. 1), ¢ stata messa in relazione con i pro-
cessi di subduzione del dominio ionico al di sotto di
quello tirrenico, accompagnati dall’apertura di que-
st’ultimo e dalla migrazione dell’intero sistema verso
ESE (REBAULT ef alii, 1984; MALINVERNO & RYAN,
1986; DEWEY ef alii, 1989). La storia evolutiva neoge-
nico-quaternaria della Sicilia orientale ¢ legata alla mi-
grazione del fronte Maghrebide verso I’Avampaese
Ibleo, accompagnata dall’attivitad di importanti siste-
mi di faglie trascorrenti (GHISETTI & VEZZANI, 1982).
Le maggiori e pid evidenti strutture della regione sono
rappresentate da un sistema di faglie normali che si
estende con una certa continuitd lungo il bordo tirre-
nico dell’arco, prolungandosi, attraverso lo Stretto di
Messina, lungo la costa ionica della Sicilia fino a rag-
giungere i bordi dell’altopiano ibleo (Fig. 1). Nell’ Ar-
co Calabro queste strutture separano i principali baci-
ni plio-pleistocenici dalle catene montuose (Sila, Cate-
na Costiera, Serre, Aspromonte, Peloritani), mentre in
Sicilia orientale il sistema di faglie, ribassando verso
est, controlla la costa ionica congiungendosi con il si-
stema della Scarpata di Malta (SCANDONE ef alii, 1981;
CASERO et alii, 1984; SARTORI et alii, 1991; TORTORICI
et alii, 1995). Le faglie deformano terreni suprapleisto-
cenico-olocenici e sono caratterizzate da morfologia
giovane che suggerisce un’attivita recente (WALLACE,
1978; WEsSNOUSKY, 1986).

La presenza nell’area analizzata sia di faglie re-
centi che di sismicita crostale storica suggerisce che que-
sti fenomeni siano strettamente collegati. Considerata
Pomogeneita strutturale dell’area comprendente I’ Arco
Calabro e la Sicilia orientale, viene proposto uno stu-
dio preliminare sulla tettonica recente ed attiva che ca-
ratterizza questa regione, intendendo fornire con esso
una serie di nuovi dati sulla distribuzione e sulle carat-
teristiche delle strutture tettoniche recenti ed attive non-
ché sui parametri che hanno governato e governano la
loro evoluzione geodinamica.

Lo studio comprende un esame della sismicita sto-
rica e strumentale della regione, a partire dall’anno
1.000, e 'identificazione delle strutture recenti ed atti-
ve, ottenuta utilizzando i classici metodi di rilevamen-
to morfologico e geologico-strutturale di campagna, in-
tegrati dall’interpretazione di fotografie aeree a varie
scale ¢ dall’elaborazione di immagini da satellite SPOT
e LANDSAT 5 TM. Dati stratigrafici esistenti, unita-
mente all’analisi morfologica delle principali scarpa-
te, hanno consentito inoltre di definire i tassi di movi-
mento verticale dei singoli segmenti di faglia, sui quali
sono stati inoltre eseguiti studi strutturali di dettaglio
atti a definire la cinematica del sistema.

SISMICITA’

La sismicitd dell’ Arco Calabro ¢ definita da ter-
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remoti crostali (H < 35 km) e subcrostali (H>35 km).
Questi ultimi sono localizzati al di sotto del Mar Tir-
reno, estendendosi fino a circa 470 km di profondita,
definendo una piastra immergente di circa 45° verso
NW (GASPARINI ef alii, 1982; ANDERSON & JACKSON,
1987). Un gap nella distribuzione dei terremoti con
M=35trai35ei200 km di profondita suggerisce un’in-
terruzione della continuita di questa piastra, legata ad
un distacco dello slab litosferico del dominio ionico av-
venuto nel Pleistocene medio (WORTEL & SPACKMAN,
1993; WEsTAWAY, 1993; ToRrTORICI ef alii, 1995).

La sismicita crostale ¢ definita dai terremoti sto-
rici e strumentali verificatisi a partire dall’anno 1000
(PostriscHL, 1985) e che hanno raggiunto intensita X-
XIMCS (6 <M <7.1). La distribuzione degli epicentri
con M =5 (Fig. 2) definisce una fascia sismica che si
estende lungo il bordo tirrenico dell’ Arco Calabro, pro-
Iungandosi, attraverso lo Stretto di Messina, lungo la
costa ionica della Sicilia fino a raggiungere gli Iblei.
Solo pochi terremoti, prevalentemente con M <6, so-
no localizzati nel settore ionico della Calabria.

Meccanismi focali sono disponibili per alcuni even-
ti crostali (Fig. 1), quali il terremoto calabro-messinese
(28.12.1908; M =7.1) e quelli dello Stretto di Messina
(16.1.1975; M =4.7), del Golfo di Patti (15.4.1978;
M =5.6), della Valle del Crati (20.2.1980; M=4.4) ¢
della Sicilia orientale (13.12.1990; M =5.4) (GASPARI-
NI et alii, 1982; CeLL0 ef alii, 1982; ANDERSON & JACK-
SON, 1987; AMATO et alii, 1991). In accordo con la geo-
metria delle faglie regionali riteniamo che gli eventi del-
lo Stretto di Messina siano da attribuire a piani immer-
genti verso WNW, quello della Valle del Crati ad un
piano immergente verso ESE, mentre quelli del Golfo
di Patti e della Sicilia orientale a piani immergenti ver-
so NE caratterizzati da movimenti obliquo-destri, tut-
ti compatibili con una direzione di massima estensio-
ne WNW-ESE (Fig. 1).

L’attivita tettonica della regione studiata ¢& testi-
moniata da una sismicita caratterizzata da numerosi
eventi ad elevata magnitudo (M > 6) i cui epicentri so-
no prevalentemente localizzati lungo le depressioni tet-
toniche pleistoceniche del settore tirrenico dell’ Arco Ca-
labro ¢ lungo la terminazione settentrionale della Scar-
pata di Malta (Fig. 1). Lungo questa fascia durante gli
ultimi tre secoli sono infatti avvenuti alcuni degli eventi
sismici a piu elevata intensitd registrati nella regione
italiana, tra cui quelli del 1169 e del 1693 degli Iblei
M=7), quello del 1908 di Messina (M =7.1), la sequen-
za del 1783 della Calabria meridionale (4 eventi con
6 =M =<7 verificatisi nell’arco temporale di tre mesi),
quello di Monteleone del 1905 (M= 7) ed ancora quel-
lo della Valle del Crati del 1870 (M = 6.5). Questi eventi
insieme ad altri di minore intensita (6 <M < 7) marca-
no il sistema di faglie pid imponente di questa regione
suggerendo immediate e logiche relazioni di causa-
effetto tra strutture e sismicita (Fig. 1).

MORFOLOGIA, ETA’ E TASSI DI MOVIMENTO
DELLE FAGLIE

Le maggiori ¢ piu evidenti strutture dell’area stu-
diata sono rappresentate da un sistema di faglie qua-
ternarie che, estendendosi con continuita dalla Valle
del Crati fino agli Iblei per circa 370 km, limita i prin-
cipali bacini plio-pleistocenici della regione, quali il ba-
cino del Crati, il bacino del Mesima-Gioia Tauro, il ba-
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cino dello Stretto di Messina (Fig. 1). Esso inoltre con-
trolla il settore orientale dell’arcipelago eoliano (Maz-
ZUoLI et alii, 1995; ToRTORICI ef alii, questo vol.) e la
linea di costa della Sicilia orientale, delimitando alcu-
ni bacini estensionali nell’immediato off-shore ionico
(SCANDONE et alii, 1981; CAseRO ef alii, 1984; SARTORI
et alii, 1991; MoNaco et alii, questo vol.).

I differenti segmenti di faglia che costituiscono
questo imponente sistema sono caratterizzati da lun-
ghezze dell’ordine delle decine di km e orientazione va-
riabile da NNE-SSW (Calabria meridionale, Sicilia
nord-orientale, Iblei), a N-S (Calabria settentrionale)
e NNW-SSE (Golfo di Patti, costa sud-orientale sici-
liana. Essi dislocano i sedimenti pleistocenici con ri-
getti fino a diverse centinaia di metri costituendo le
principali strutture lungo cui avvengono i movimenti
verticali di questa regione (Fig. 1). Morfologicamente
controllano la topografia dando luogo ad imponenti
scarpate caratterizzate da altezze variabili in funzione
della velocita di deformazione della struttura e del suo
periodo di attivita. Queste scarpate presentano un mar-
cato sviluppo di faccette triangolari e trapezoidali e con-
dizionano I’andamento del reticolo idrografico control-
lando i processi di erosione e sedimentazione con for-
mazione di conoidi alluvionali al tetto, spianate a let-
to e terrazzamenti differenziali tra i due lati della strut-
tura. Lungo questo sistema si sviluppano inoltre ap-
parati vulcanici attivi quali le isole pi\ orientali dell’ar-
cipelago eoliano (Stromboli, Lipari e Vulcano) e I’Etna.

Combinando le evidenze geologiche, morfologiche
e strutturali e quelle relative alla sismicita storica sono
stati identificati alcuni segmenti di faglia che possono
essere considerati I’espressione superficiale di faglie at-
tive (SLEMMONS & DE Poro, 1986; Briars et alii, 1990;
ARrMDIO et alii, 1992; Avouac et alii, 1993; TORTORICI
et alii, 1995). Questi segmenti sono stati caratterizzati
sulla base delle loro velocita di deformazione (Tab. 1)
al fine di ottenere un parametro che, oltre a costituire
un elemento classificativo, definisca I’attivita geodina-
mica della struttura e la sua potenzialita. I tassi defor-
mativi di lungo e breve periodo sono stati analizzati at-
traverso lo studio di dettaglio, sia morfologico che
strutturale, delle scarpate di faglia, del reticolo idro-
grafico e dei depositi sia continentali che marini stret-
tamente associati all’attivita delle principali strutture.

Sono stati inoltre riportati (Tab. 1) i principali ter-
remoti associabili a queste strutture in base all’esame dei
documenti storici originali e dei cataloghi sismici. Parte
dei risultati di questa ricerca sono gia stati pubblicati o
sono in via di pubblicazione (ToRTORICI ef alii, 1986;
1995; Mazzuot et alii, 1995; MoNAcCo et alii, questo vol.;
ToRrTORICI ef alii, questo vol.), per cui verrano di segui-
to riportati sommariamente i principali risultati ottenuti.

Calabria settentrionale

Il sistema di faglie normali affiorante in Calabria
settentrionale (Tab. 1) limita, con direzione circa N-S
(Fig. 1), il bacino suprapliocenico-pleistocenico della
Valle del Crati dai terreni cristallini, con relative co-
perture terziarie, della Catena Costiera ad ovest e del-
la Sila ad est. Il bacino della Valle del Crati ¢ riempito
da un migliaio di metri di depositi marini pelitico-sab-
bioso-conglomeratici del Pliocene superiore-Pleistocene
medio, ricoperti in discordanza da conoidi alluvionali
con apici ubicati alla base delle scarpate di faglia (Tor-
TORICI et alii, 1995).
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11 sistema di faglie & rappresentato da tre segmen-
ti principali, con disposizione én-echelon sinistro, co-
stituiti dalla faglia di Fagnano Castello, di S. Marco-
S. Fili e di Montalto-Rende (1, 2 e 3 in Fig. 1). I piani
di faglia, immergenti fortemente verso est, si svilup-
pano alla base della Catena Costiera (Fig. 3), taglian-
do le rocce cristalline e i depositi mediopleistocenici,
quest’ultimi verticalizzati in prossimita del contatto.
L’analisi strutturale ha rivelato la presenza di strie da
subverticali ad oblique su piani orientati N10-45°E, in-
dicanti componenti destre nel movimento e direzione
di massima estensione attorno a N125°E (TORTORICI
et alii, 1995).

Dal punto di vista morfologico, le scarpate di fa-
glia si presentano rettilinee e caratterizzate da tre ordi-
ni di faccette triangolari o trapezoidali, separate da valli
fortemente reincise al letto, con altezze di 300-400 m,
250 m e 70-100 m. Al tetto si sviluppano una serie di
conoidi alluvionali in parte abbandonate e terrazzate.
Le evidenze geologiche e morfologiche suggeriscono
un’attivita a partire da 700 ka (LANZAFAME & TORTO-
ricI, 1981; TorTORICI ef alii, 1995) che ha causato un
rigetto verticale cumulativo, registrato nell’altezza to-
tale del fronte montano di circa 600-700 m, implican-
do un tasso di movimento verticale a lungo termine di
almeno 0,8-1,0 mm/a. Ulteriori informazioni, basate
sulla complessa interazione tra movimenti tettonici e
processi erosionali responsabili della formazione dei
differenti ordini di faccette triangolari, ha suggerito tas-
si di movimento verticale negli ultimi 240 e 120 ka ri-
spettivamente di 1,0 ¢ 0,6-0,9 mm/a (TORTORICI et alii,
1995).

L’analisi della sismicita storica, in base alla distri-
buzione dei danni e dell’area mesosismica (Conti, 1871;
BarATTA, 1901), ha consentito di associare i terremoti
del 24.5.1184 M =6.1) e del 4.10.1870 (M = 6.5) rispet-
tivamente alle faglie di S. Marco-S. Fili e di Montaito-
Rende (Tab. 1). Inoltre fagliazione superficiale si ¢ ve-
rificata probabilmente lungo il settore meridionale di
quest’ultima (ToRTORICI ef alii, 1995).

Calabria meridionale

La Calabria meridionale & caratterizzata da un si-
stema di faglie normali (Tab. 1), esteso un centinaio
di chilometri e con direzione attorno a NE-SW, che li-
mita verso ovest i sistemi montuosi delle Serre e del-
I’Aspromonte da una serie di bacini estensionali
suprapliocenico-pleistocenici (Fig. 1).

Le faglia delle Serre (4 in Fig. 1) limita, con dire-
zione NNE-SSW e immersione verso ovest, questa ca-
tena montuosa dal bacino del Mesima (GHiSETTI, 1979).
Verso sud passa, attraverso una serie di piccole faglie
én-echelon, alla faglia di Cittanova (5 in Fig. 1) che,
con direzione NW-SE e immersione verso ovest, limi-
ta il semi-graben di Gioia Tauro. Questo bacino & riem-
pito da un migliaio di metri di sedimenti marini, rico-
perti in discordanza da depositi alluvionali del Pleisto-
cene medio-superiore e tagliati da una spianata di ero-
sione tardopleistocenica (TORTORICI et alii, 1995). Il let-
to di queste faglie & costituito da rocce cristalline di-
rettamente ricoperte da depositi alluvionali che forma-
no due ordini principali di terrazzi corrispondenti ad
altrettante trasgressioni marine infra-mediopleistoce-
niche (Gurserti, 1981a; DuMas ef alii, 1982). L’analisi
mesostrutturale, condotta lungo zone di taglio catacla-
stiche, ha rivelato strie subverticali su piani orientati




Fig. 3 - Veduta da nord-est della scarpata di faglia di Montalto-Rende (600-700 m) con faccette triangolari e trapezoidali
separate da strette valli incise su rocce cristalline. Nella parte ribassata affiorano i depositi plio-pleistocenici della Valle del Crati.

N25-45°E, indicanti una direzione di massima esten-
sione attorno a N140°E (ToRrToRICI et alii, 1995).

L’analisi morfologica lungo le scarpate di faglia,
alte 500-600 m ¢ caratterizzate da andamento rettili-
neo ¢ da tre ordini di faccette triangolari (400 m,
200-250 m, 80-90 m) ha suggerito tassi di movimento
verticale di circa 0,8-1,0 e 0,7 mm/a rispettivamente
per gli ultimi 240 ¢ 120 ka. Questi valori sono compa-
tibili con quelli a lungo termine di 0,6-0,7 ricavati da
considerazioni stratigrafiche oltre che morfologiche
(TorTORICI et alii, 1995).

La faglia di S. Eufemia (6 in Fig. 1), con direzio-
ne WNE-WSW, fa parte di un sistema én-echelon de-
stro che si estende dalla terminazione meridionale del-
la faglia di Cittanova allo Stretto di Messina. Questo
segmento di faglia, immergendo verso nord, limita le
rocce cristalline dell’ Aspromonte dal settore meridio-
nale del bacino suprapliocenico-pleistocenico di Gioia
Tauro. La zona di taglio é caratterizzata da piani orien-
tati N45-90°E su cui strie oblique (35-70°) indicano
componenti sinistre di movimento, legate a estensione
orientata N135°E (TorToRIcI et alii, 1995).

La faglia di S. BEufemia ¢ caratterizzata morfolo-
gicamente da una scarpata rettilinea alta 200-250 m,
con faccette triangolari post-tirreniane alte 70-80 m che
suggeriscono un tasso di movimento verticale di circa
0,7 mm/a per gli ultimi 120 ka (TorTORICI ef alii, 1995).

L’analisi della sismicita storica, considerazioni
geologiche e ricerche su documenti storici (TORTORICI
et alii, 1995) hanno suggerito una relazione tra la se-
quenza del terremoto del 1783 (6=<M=7) ¢ le faglie
suddette (Tab. 1). Questa sequenza fu caratterizzata da
un primo evento (5.2.1783) al tetto della faglia di Cit-
tanova, un secondo (6.2.1783) al tetto del sistema di
faglie di S. Eufemia ed un terzo (7.2.1783) al tetto del-
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la faglia delle Serre (HamirToN, 1783; Vivenzio, 1783;
D DoroMieu, 1784; BARATTA, 1901; COTECCHIA ef alii,
1969). Fenomeni di fagliazione superficiale, per una
lunghezza di 15 km, si sono inoltre verificati lungo la
scarpata di Cittanova in corrispondenza dell’evento
principale (DE Doromiru, 1784; ToRTORICI er alii,
1986).

Il segmento di Reggio Calabria (7 in Fig. 1) fa par-
te di un sistema di faglie normali, orientato NNE-SSW,
che ha controllato durante il Pliocene superiore-Plei-
stocene la sedimentazione (GHISETTI, 1981b; BARRIER,
1987) del bacino dello Stretto di Messina (Fig. 1). Que-
sta faglia, immergente verso ovest, si estende per 15 km
in terraferma e continua per circa 10 km lungo ’off-
shore a sud di Reggio Calabria. La faglia ribassa ver-
so ovest depositi sabbioso-conglomeratici medio-plei-
stocenici che rappresentano i fore-set di una serie di
delta-conoidi sottomarine i cui top-sef sono costituiti
da sedimenti di spiaggia e alluvionali terrazzati, di eta
tirreniana (130 ka), che si estendono anche al letto della
struttura.

Dal punto di vista morfologico la faglia di Reg-
gio Calabria ¢ caratterizzata da una scarpata alta 70-100
m su cui si sviluppano faccette triangolari alte 50-70
m. L’analisi mesostrutturale sulle rocce di faglia ha mo-
strato piani orientati da NNE-SSW a NE-SW con strie
subverticali, indicanti una direzione di massima esten-
sione attorne a N110°E (TortoRrici et alii, 1995). T ri-
getto verticale dei depositi tirreniani e ’altezza delle fac-
cette triangolari hanno suggerito (Tab. 1) tassi di mo-
vimento verticale di circa 0,6 mm/a (TORTORICI ef alii,
1995).

Il terremoto calabro-messinese del 28.12.1908
(M =17.1), uno dei pit forti mai avvenuti in Italia me-
ridionale, ¢ da associare ad una delle faglie che bor-




dano il bacino dello Stretto di Messina in quanto ’e-
picentro € stato localizzato lungo lo stretto (PoSTPISCHL,
1985). Considerazioni sui danni e sulle modificazioni
morfologiche (BARATTA, 1910), unitamente a studi si-
smologici (SHICK, 1977; BOTTARI ef alii, 1986; WESTA-
way, 1992), morfotettonici e geologici (GHISETTI, 1984;
1992; TorToRICI ef alii, 1995), suggeriscono che que-
sto terremoto (Tab. 1) sia strettamente correlato alla
faglia di Reggio Calabria (ToRTORICI ef alii, 1995).

Sicilia orientale

La Sicilia orientale ¢ caratterizzata da un comples-
so sistema di faglie quaternarie che, partendo dal set-
tore orientale dell’arcipelago eoliano, taglia il settore
meridionale dell’ Arco Calabro (Monti Peloritani) con
direzioni NE-SW ¢ NW-SE ¢ prosegue a sud dell’Etna
con direzione NNW-SSE, fino a riassumere direzioni
NE-SW in corrispondenza degli Iblei (Fig. 1).

Le isole piu orientali dell’arcipelago eoliano (Fig.
1), caratterizzate da vulcanismo attivo, rappresentano
Iespressione superficiale di discontinuita crostali ad an-
damento NE-SW e NW-SE, risultato di un’estensione
orientata circa N100°E (MazzuoLl ef alii, 1995; Tor-
TORICI ef alii, questo vol.). Quest’ultima viene accomo-
data da strutture estensionali (faglie normali e fessu-
re) lungo la direzione NE-SW, che controlla il vulca-
nismo, ¢ da movimenti obliquo-destri lungo la direzione
NW-SE. L’insieme di queste strutture forma delle geo-
metrie di tipo pull-apart o fan estensionali (TORTORICI
et alii, questo vol.). La struttura che ha mostrato atti-
vita piu recente ¢ il segmento Lipari-Vulcano (8 in Fig.
1) caratterizzato, dove assume direzioni NW-SE, da
scarpate rettilinee alte fino a 100 m e da fasce catacla-
stiche larghe fino a 200-300 m. L’eta dei prodotti ta-
gliati, rapportata con i rigetti accumulati, hanno sug-
gerito (TORTORICI et alii, questo vol.) tassi di movimen-
to verticali di 1,0-2,0 mm/a (Tab. 1). Il settore pii me-

Area Segmento di faglia| Lunghezza | Tasso di Terremoti Loc. in
movimento | M anno | Fig. 1
verticale
i
' |
Fagnano Castello 8 ?7 ? 1
1
i
Calabria S.Marco-S.Fili 25 0,6-1,0 61 |, 1184 2
settentrionale !
T
1
Montalto-Rende 15 | 65 | 1870 3
|
! .
Serre 40 0,6-1,0 67 | 1783 4
|
|
Calabria Cittanova 35 0,6-1,0 7 | 1783 5
meridionale ' !
T
|
S Eufemia 18 0,7 6 | 1783 6
|
}
: |
Reggio Calabria 25 0,6 7.1 | 1908 7
|
T
|
Lipari-Vulcano =30 1,0-2,0 5.6 : 1978 8
t
}
|
Messina-Giardini ~ 40 ? ?7 ? 9
1
i
Piedimonte 10 1,1-1,7 41 | 1922 10
E
' ;
Sicilia S. Alfio-Acireale ~ 30 1,0-2,0 4.0-6.3 | 1865-1989 11
orientale !
T
|
Augusta-Siracusa ~ 50 ? 54 ) 1990 12
7 ' 1693
T
|
Tab. 1 - Lunghezza, velocita di Avola-Noto 18 0.6 ? i ? 13
deformazione e principali terre- {
moti lungo i segmenti di faglia .. :
della ““zona di riff” dell’ Arco Ca- Rosolini-Pozzallo ~25 0,5 46 | 1896 14
labro e della Sicilia orientale. !




ridionale del sistema, a direzione NW-SE, & stato ri-
mobilizzato dal terremoto del Golfo di Patti del
15.4.1978 (M = 5.6), durante il quale si sono sviluppa-
ti fenomeni di fagliazione superficiale caratterizzati da
movimenti destri (BARBANO et alii, 1979; MazzuoLi et
alii, 1995; TorToRICI ef alii, questo vol.).

I movimenti lungo il segmento Lipari-Vulcano
vengono trasferiti, attraverso un sistema di faglie
obliquo-destre localizzate nel Golfo di Patti e poco a
sud di questo (GHISETTI & VEZZANI, 1982), nel segmento
Messina-Giardini (9 in Fig. 1). Qust’ultimo, orientato
NNE-SSW e immergente verso ESE, rappresenta la
continuazione verso sud del sistema di faglie dello Stret-
to di Messina. I1 sistema Messina-Giardini si sviluppa
prevalentemente nell’immediato off-shore ionico ed &
evidenziato dalla morfologia rettilinea della linea di co-
sta e dal sollevamento recente del blocco cristallino dei
Peloritani, testimoniato dai terrazzi di eta tirreniana
di Taormina. Lungo questo sistema non ¢ stato possi-
bile definire i tassi di movimento verticale ed esso € inol-
tre caratterizzato dall’assoluta mancanza di sismicita
storica (Tab. 1).

Nell’area etnea il sistema Messina-Giardini, a di-
rezione NNE, prosegue con il segmento di Piedimonte
(10 in Fig. 1). Dove non risulta mantellata da colate
laviche storiche, questa faglia, di tipo normale con im-
mersione verso ESE, crea una scarpata rettilinea, alta
circa 60 m, che rigetta prodotti di circa 35 Ka (MoNa-
co et alii, questo vol.). Considerazioni geomorfologi-
che e stratigrafiche suggeriscono tassi di movimento
verticale (Tab. 1) variabili da circa 1,1 mm/a, a lungo
termine, a circa 1,7 mm/a, a breve termine (MONACG
et alii, questo vol.). L’analisi della sismicita storica ha

permesso di riferire a guesta struttura (Tab. 1) I’even-
to del 17.8.1922 (M =4.1).

In corrispondenza dell’Etna (Fig. 1) il sistema di
faglie analizzato cambia direzione assumendo un’orien-
tazione NNW-SSE. II sistema S. Alfio-Acireale (11 in
Fig. 1) forma una serie di scarpate rettilinee alte da 5
a 200 m (Fig. 4), di eta suprapleistocenico-olocenica,
che controllano la topografia ed il reticolo idrografico
del basso versante sud-orientale del vulcano (MonNAco
et alii, questo vol.}. Questo sistema taglia prodotti con
etd da 170 Ka ad oggi, comprese colate preistoriche e
storiche, ed ¢ caratterizzato da una faglia principale che
si estende, con direzione N160°E e immersione verso
ENE, da S. Alfio ad Acireale, ribassando un bacino
riempito da fanglomerati del tardo Wurm (Chianco-
ne) e controllando in parte la linea di costa. Verso est
¢ affiancato da un sistema di faglie sintetiche e antite-
tiche, mentre verso sud risulta disposto en-échelon con
una faglia secondaria (Fig. 1). Le porzioni piu setten-
trionali del sistema sono state riattivate durante una
serie di terremoti (Tab. 1) dal 1865 al 1989 (I=VIII-
X; M=4.0-6.3), con rigetti verticali al suolo tra i 20
€170 cm (PosSTPISCHL, 1985; AzzARO et alii, 1989). L’a-
nalisi morfologica e I’eta dei prodotti interessati han-
no permesso di stabilire tassi di movimento verticale
(Tab. 1) lungo queste strutture compresi tra 1,0 e 2,0
mm/a (MoNACO et alii, questo vol.).

L’analisi mesostrutturale sia lungo il segmento di
Piedimonte, caratterizzato da fratture d’estensione e
fessure aperte orientate NNE-SSW, che lungo il siste-
ma S. Alfio-Acireale, dato da faglie normali con com-
ponente trascorrente destra orientate NNW-SSE, sug-
gerisce che ambedue i sistemi siano legati ad un’esten-

Fig. 4 - Veduta da est della scarpata rettilinea (25-30 m) di una faglia del sistema S. Alfio-Acireale, impostata su vulcaniti
del tardo-Wiirm.
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Fig. 5 - Veduta da nord-ovest della scarpata rettilinea (20 m) di una faglia del sistema Rosolini-Pozzallo, impostata su calcari
mediomiocenici.

sione orientata circa N100°E (MoNAco ef alii, questo
vol.). I due sistemi risultano quindi cinematicamente
compatibili e costituiscono un importante elemento cro-
stale responsabile dell’attivita del vulcano (EiLis &
King, 1991; Monaco et alii, questo vol.).

Il sistema S. Alfio-Acireale prosegue verso sud, al
largo della costa ionica, dando luogo al segmento
Augusta-Siracusa (12 in Fig. 1), orientato NNW-SSE
e immergente verso ENE. Questa struttura riattiva la
terminazione settentrionale del sistema della Scarpata
di Malta (MoNAco ef alii, questo vol.), importante di-
scontinuita crostale formatasi durante il Miocene su-
periore (SCANDONE ef alii, 1981; CASERO ef alii, 1984,
SARTORI ef alii, 1991). La localizzazione degli epicen-
tri dei terremoti del 11.1.1693 M =7) e del 13.12.1990
(M =35.4) al tetto del segmento Augusta-Siracusa (Fig.
1) suggerisce una relazione tra questa struttura ¢ la si-
smicita della Sicilia sud-orientale.

Il segmento Augusta-Siracusa € caratterizzato da
componenti trascorrenti destre di movimento, come sug-
gerito da uno dei possibili meccanismi focali del terre-
moto del 1990 (AmaTo et alii, 1991). Questi movimenti
vengono accomodati, verso sud, da una serie di faglie
normali, orientate NE-SW, che delimitano 1’altipiano
ibleo (Fig. 1). Queste faglie hanno in parte riattivato,
a partire dal Pleistocene medio, alcune strutture preesi-
stenti (GRASSO & REUTHER, 1988) e costituiscono la ter-
minazione meridionale dell’intero sistema studiato.

Il segmento Avola-Noto (13 in Fig. 1) forma una
scarpata, orientata NE-SW e alta fino a 400 m, carat-
terizzata da faccette triangolari e trapezoidali, separa-
te da valli fluviali fortemente reincise, al letto, e da una
serie di conoidi coalescenti, in parte terrazzate, al tet-
to. L’analisi mesostrutturale lungo la zona di faglia ha
rivelato movimenti prevalentemente normali, legati a
estensione orientata NW-SE. La presenza di vari ordi-
ni di terrazzi suprapleistocenico-olocenici ai fianchi del-
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le valli reincise suggerisce un’attivita recente della fa-
glia. Considerato che la struttura ¢ attiva a partire dal
Pleistocene medio (D1 GRANDE & RAmMONDO, 1983) ¢
che i depositi clastici alla base della scarpata risultano
in eteropia con calcareniti del Pleistocene medio-supe-
riore, si pud affermare che il segmento Avola-Noto sia
caratterizzato da un tasso di movimento verticale, a
partire da 700 ka, di circa 0,6 mm/a (Tab. 1). Un’ana-
lisi della sismicita storica non ha rivelato I’esistenza di
eventi di una certa rilevanza al tetto di questa struttu-
ra (Fig. 2), anche se la distribuzione dei danni del ter-
remoto del 1693 (BoccoNg, 1697; BaraTTA, 1901) fa
sospettare una riattivazione del segmento Avola-Noto
in occasione di una delle scosse legate a quell’evento.

A sud di Noto la deformazione viene distribuita
in una serie di faglie normali (segmento Rosolini-Poz-
zallo; 14 in Fig. 1), orientate NE-SW, che causano
un’intensa reincisione del reticolo idrografico nei set-
tori rialzati. Queste faglie formano delle scarpate ret-
tilinee (Fig. 5) che raggiungono ’altezza di 70 m in cor-
rispondenza dell’abitato di Ispica. Poco a NE dell’a-
bitato di Rosolini, la faglia principale del sistema & af-
fiancata da una faglia antitetica che forma un piccolo
graben in corrispondenza del quale si sviluppano valli
reincise, deviazioni e catture fluviali. Considerato che
la faglia principale rigetta una spianata tirreniana, si
pud affermare che essa sia caratterizzata da un tasso
di movimento verticale, a partire da 120 ka, di circa
0,5 mm/a (Tab. 1). L’analisi della sismicita storica ha
mostrato la mancanza di eventi significativi in corri-
spondenza di questa struttura, se si eccettua il terre-
moto di Pozzallo del 2.7.1896 (M =4.6).

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

Il confronto tra le osservazioni macrosismiche ri-




guardanti eventi crostali con 1= VIII-IX e M =6, deri-
vate dall’esame dei documenti storici originali, e le evi-
denze morfologiche e strutturali lungo le faglie normali
quaternarie dell’ Arco Calabro e della Sicilia orientale
suggerisce 1’esistenza di una zona di estensione attiva
che si estende, per circa 370 km con una direzione ge-
nerale NNE-SSW, dal settore tirrenico della Calabria
alla costa ionica siciliana. La distribuzione della sismi-
cita crostale mostra infatti che la maggior parte dei ter-
remoti, compresi i maggiori eventi (M = 6) avvenuti nel-
I’area, sono ubicati lungo una fascia localizzata al tet-
to delle faglie normali quaternarie (Fig. 1). Questa di-
scontinuita crostale ¢ ben evidenziata dalle aree meso-
simiche di alcuni dei maggiori terremoti avvenuti nel-
I’Arco Calabro ed in Sicilia orientale a partire dall’an-
no 1000 (Fig. 6).

I segmenti di faglia sono caratterizzati da una mor-
fologia molto giovane che definisce i fronti dei mag-
giori sistemi montuosi dell’area (Catena Costiera, Si-
la, Serre, Aspromonte, Peloritani, Iblei) e controlla la
linea di costa della Sicilia orientale. Osservazioni mor-
fologiche e dati stratigrafici indicano tassi di movimen-
to verticale, a partire dal Pleistocene medio, che va-
riano da 0,5 a 1,0 mm/a, raggiungendo valori di 2,0
mm/a in corrispondenza delle aree a vulcanismo atti-

Mar Tirreno

Mar fonio

50 km

Fig. 6 - Relazione tra le faglie della ‘‘zona di rift’’ e le aree
mesosimiche di alcuni dei maggiori terremoti (M = 6) avve-
nuti nell’ Arco Calabro ed in Sicilia orientale a partire all’an-
no 1000 (da ConTi, 1871; BArRATTA, 1901; 1910; BARBANO
& COSENTINO, 1981; LoMBARDO, 1985). Le frecce indicano la
direzione di massima estensione.
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vo (settore orientale dell’arcipelago eoliano, versante
orientale etneo). L’analisi mesostrutturale e i mecca-
nismi focali di alcuni terremoti mostrano che la defor-
mazione ¢ legata ad una direzione di massima esten-
sione orientata WNW-ESE (Fig. 1). Lungo i segmenti
orientati NNE-SSW (Serre, Cittanova, Reggio Cala-
bria, Messina-Giardini, Piedimonte, Avola-Noto,
Rosolini-Pozzallo) ’estensione ¢ accomodata da mo-
vimenti normali, mentre piccole componenti di movi-
mento destro caratterizzano i segmenti orientati N-S
(Fagnano Castello, S. Marco-S. Fili, Montalto-Rende).
Componenti sinistre di movimento si osservano lungo
il segmento di S. Eufemia, orientato ENE-WSW, at-
traverso il quale I’estensione viene trasferita dall’area
dell’ Aspromonte allo Stretto di Messina (Fig. 1). Ana-
logamente componenti destre caratterizzano i segmenti
orientati NW-SE (Lipari-Vulcano) ¢ NNW-SSE (S.
Alfio-Acireale, Augusta-Siracusa), attraverso i quali
I’estensione viene trasferita rispettivamente alla costa
ionica siciliana ed al margine sud-orientale ibleo.

Considerato che i differenti segmenti di faglia ri-
sultano cinematicamente compatibili con una direzione
di estensione omogenea (WNW-ESE), perpendicola-
re all’asse della zona di estensione (NNE-SSW), e che
quest’ultima taglia le strutture legate all’Arco Cala-
bro in corrispondenza del Golfo di Patti e dello Stretto
di Messina (Fig. 1), il processo estensionale potrebbe
essere legato alla formazione di una ‘‘zona di rift”’
(TorTORICI et alii, 1986; 1995). Questo processo si &
sviluppato a partire dal Pleistocene medio (700 ka cir-
ca), alla fine del processo di subduzione del dominio
ionico al di sotto dell’Arco Calabro con conseguente
formazione di un ‘‘detached slab’’ sotto il Tirreno
(WORTEL & SPACKMAN, 1993; WEsTAwAY, 1993). 11
processo di rifting (Fig. 6) ha riattivato in parte strut-
ture preesistenti, come le faglie bordiere dei bacini
suprapliocenico-infrapleistocenici della Calabria, legate
ad estensione di retroarco, la terminazione settentrio-
nale del sistema neogenico della Scarpata di Malta e
probabilmente alcune faglie infrapleistoceniche degli
Iblei. Inoltre € ritenuto responsabile del vulcanismo
mediopleistocenico-olocenico del settore orientale delle
Isole Eolie (Stromboli, Salina, Lipari, Vulcano) e del-
I’Etna (TorTORICI ef alii, questo vol.; MoNAco ef alii,
questo vol.).

I differenti segmenti di faglia della ‘‘zona di rift”’
sono caratterizzati (Tab. 1) da lunghezze e velocita
di deformazione comparabili, mentre solo parte di essi
sembrano essere stati riattivati da terremoti storici di
una certa rilevanza (M= 6). Escludendo le aree carat-
terizzate da vulcanismo attivo, una quiescenza sismi-
ca negli ultimi 1000 anni, per eventi con M =6, ¢ in-
fatti evidente per quanto riguarda i segmenti di Fa-
gnano Castello in Calabria settentrionale e di Mes-
sina-Giardini, Avola-Noto, Rosolini-Pozzallo in Sici-
lia orientale. In conclusione, I’analisi preliminare delle
relazioni tra strutture e sismicita nell’Arco Calabro
ed in Sicilia orientale consente di localizzare i possi-
bili eventi di una certa energia associati ai processi
geodinamici in atto nella regione. Un ulteriore appro-
fondimento, basato su analisi statistiche, morfome-
triche ¢ paleosismologiche sarebbe utile a definire i
terremoti caratteristici ¢ i tempi di ritorno associati
a ciascuna struttura attiva.
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