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RIASSUNTO

L’Etna, il pid grande vulcano attivo d’Europa, & situato
lungo la costa ionica della Sicilia a letto di una grande discon-
tinuita crostale che separa la crosta continentale del Plateau
Ibleo dalla crosta oceanica del Bacino Ionico. Le maggiori strut-
ture tettoniche del M. Etna si trovano alla base del versante
orientale e sono rappresentate da una fascia, lunga circa 30
km, di faglie attive caratterizzate da movimenti obliquo-destri
diretti e lungo segmenti orientati rispettivamente NNW (siste-
ma di Acireale-S. Alfio) e NNE (sistema di Piedimonte).

Le evidenze morfologiche e strutturali indicano chei due
sistemi di faglia sono cinematicamente compatibili e legati
ad estensione crostale di etd mediopleistocenica-olocenica,
orientata WN'W-ESE. I differenti segmenti di faglia sono ca-
ratterizzati da tassi di movimento verticale compresi tra 1 e
2 mm/a.

11 sistema Acireale-S. Alfio (NNW-SSE) si estende ver-
so sud nell’off-shore ionico, come evidenziato dall’analisi di
linee sismiche monocanale. Nuove linee multicanale a rifles-
sione profonda mostrano come al largo della costa etnea siano
presenti una serie di strutture estensionali, parallele al siste-
ma di Piedimonte (NNE-SSW), probabilmente riattivate a
partire dal Pleistocene medio. L’analisi delle linee sismiche
evidenzia come le strutture a mare, in corrispondenza delle
quali si sviluppano bacini sedimentari di tipo sin-rift, siano
caratterizzate da tassi di movimento verticale di circa 2 mm/a.

La linea sismica multicanale E53, acquisita nell’aprile
93 nell’ambito del progetto ETNASEIS, mostra che le faglie
si accomodano lungo una superficie di scollamento che dal-
la base della crosta risale verso terra, indicando un apprez-
zabile assottigliamento crustale in corrispondenza dell’Etna.
Ci0 suggerisce che Pintero sistema di faglie costituisca un im-
portante elemento crostale responsabile dell’attivita del vul-
cano che puo essere collegata al campo di deformazione esten-
sionale che si & sviluppato nella parte a letto del sistema stes-
so, a partire dal Pleistocene medio.

ABSTRACT

Mt. Etna is located along the Ionian coast of Sicily, on
the footwall of a major crustal discontinuity which separates
the continental crust of the Hyblean Plateau from the oceanic
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crust of the Ionian basin. The major tectonic features of Mt.
Etna occurs at the base of its eastern flank. They are
represented by a 30 km long belt of NNW (the Acireale-S.
Alfio system) and NNE (the Piedimonte system) trending ac-
tive faults, showing oblique (right-lateral) dip-slip and move-
ments respectively.

Structural and morphological analyses allowed us to in-
fer that both fault systems are kinematically compatible and
are linked to Middle Pleistocene to Holocene WNW-ESE
crustal extension. The different fault segments are charac-
terized by vertical slip-rates ranging between 1.0 and 2.0
mm/yr.

The Acireale-S. Alfio system extends southwards in the
Ionian off-shore, as pointed out by the analysis of monochan-
nel reflection seismic profiles. New deep reflection multichan-
nel lines along the Etnean off-shore show extensional struc-
tures parallel to the NNE trending Piedimonte system, prob-
ably reactivated since the Middle Pleistocene. The analysis
of the seismic lines points out that these structures bound syn-
rift sedimentary basins characterized by vertical slip-rates of
about 2 mm/yr.

The seismic line E53, acquired on April 93 as part of
the ETNASEIS project, also shows that the faults accomo-
date along a detachment surface uprising from the base of
the crust landward, indicating a crustal thinning in correspon-
dance of Mt. Etna. This suggests that the whole fault system
represents an important crustal element in the evolution of
the Etnean magmatism. This may be related to the dilation-
al strain field developed, since the Middle Pleistocene, on the
footwall of the fault system.

PAROLE CHIAVE: Geologia Strutturale, Morfotettonica,
Profili Sismici, Etna.

KEY WORDS: Structural Geology, Morphotectonics, Sei-
smic Profiles, Mt. Etna.

INTRODUZIONE

L’Ftna, il pit grande vulcano attivo d’Europa, &
situato lungo la costa ionica della Sicilia sul fronte della
catena maghrebide (Fig. 1). L’edificio vulcanico, ca-
ratterizzato da prodotti alcalino-sodici (CRISTOFOLINY
& RoManNo, 1982; CHESTER ef alii, 1985), si é formato
a partire da circa 170.000 anni fa (GiLLOT et alii, 1994)
al limite tra il dominio ionico e il dominio catena-
avampaese (BEN AVRAHAM ef alii, 1990). In particola-
re le strutture tettoniche pit importanti che interessa-
no il vulcano sono localizzate sul versante orientale do-
ve si sviluppano faglie con andamento NNW-SSE, di
tipo normale con componente obliquo-destra, che sem-
brano rappresentare la terminazione settentrionale del
sistema ibleo-maltese (Lo GIUDICE ef alii, 1982), atti-
vo sin dal Tortoniano (CASERo ef alii, 1984). Lungo il
basso versante nord-orientale del vulcano (Fig. 1) que-
ste faglie cambiano direzione assumendo un andamento
NE-SW che si collega al sistema di faglie normali che
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Fig. | - Schema tettonico del M. Etna. Il rigato obliquo indi-
ca I’area di affioramento dei prodotti vulcanici; le frecce gran-
di nere indicano la direzione d’estensione nel versante orien-
tale etneo, ricavata dallo studio strutturale. In basso a sini-
stra, schema tettonico della Sicilia.

caratterizza lo Stretto di Messina (CRISTOFOLINI et alii,
1979) e che risulta parallelo alla direzione delle princi-
pali fessure di alimentazione del vulcano (Rift di NE).
Le aree sommitali del vulcano sono invece caratteriz-
zate da sistemi di fessure secche ed eruttive (Fig. 1),
orientate prevalentemente da NNE a NE, sul versante
nord-orientale, ¢ da N a NNW, sul versante meridio-
nale (RasA et glii, 1982; Mc GUIRE & PULLEN, 1989).

L’edificio etneo (Fig. 1) si & sviluppato al letto del
sistema di faglie ibleo-maltese (Scarpata di Malta) che
separa il Bacino Ionico, caratterizzato da crosta assot-
tigliata o oceanica comprendente sedimenti databili al-
meno fino al Giurassico (MAKRIS et alii, 1986; CERNO-
BORI et alii, 1995), dal Blocco Pelagiano ¢ dal Plateau
Ibleo, caratterizzato da una successione carbonatica
mesozoico-neogenica su crosta continentale (BUROLLET
et alii, 1978). 1l vulcanismo etneo ¢ stato quindi messo
in relazione a processi di estensione, orientata WNW-
ESE, lungo una zona di rifting che si sviluppa dal Pla-
teau Ibleo alla Calabria settentrionale (TAPPONNIER,
1977; TorTORICI et alii, 1986; 1995; ToRTORICI et alii,
questo vol.; Eris & KiNg, 1991; Mazzuotr ef alii, 1995;
Monaco & TorTORICI, questo vol.).

Considerato che la posizione e I’eta del vulcano
hanno consentito di registrare 1’attivita tettonica avve-
nuta lungo i suoi versanti durante il Pleistocene
superiore-Olocene, in questo lavoro si € cercato di ca-
ratterizzare 1’attivita recente e la cinematica dei siste-
mi di faglie del basso versante orientale dell’Etna. A
questo scopo ci si € avvalsi dello studio morfologico
e strutturale di campagna, accompagnato dall’analisi
aereofotogrammetrica, e di dati stratigrafici esistenti.
Si e tentato inoltre di mettere in relazione questi risul-
tati con quelli ottenuti dall’analisi di una linea sismica
(E 53), acquisita nell’aprile 93 nell’ambito del proget-
to ETNASEIS e localizzata nel Mar Ionic al largo di

Aci Trezza, dove si ha il prolungamento a mare, verso
sud, dei sistemi di faglie studiati.

INQUADRAMENTO GEOLOGICO

I sistemi di faglia analizzati sono situati nel basso
versante orientale dell’edificio vulcanico etneo (Fig.1),
dove rigettano rocce sedimentarie e vulcaniche di eta
dal Pleistocene medio al presente. In questa zona vi &
testimonianza delle prime fasi di attivita vulcanica del-
P’area etnea (vulcanismo pre-etneo, 200-500 Ka), a ca-
rattere fissurale, sottomarino e con chimismo tholeitico-
transizionale (RomMaNo, 1982; CHESTER ef alii, 1985;
Girvror et alii, 1994). Questa fase € coeva o di poco po-
steriore alla sedimentazione delle argille marnose del
substrato etneo, di etd mediopleistocenica (WEZEL,
1967; KierreR, 1985). Le vulcaniti pre-etnee sono co-
stituite da lave a pillow, brecce di pillow e ialoclastiti
affioranti a nord-ovest di Aci Trezza, intercalate o so-
vrapposte alle argille marnose (Fig. 2).

L’edificio vulcanico etneo & costituito da nume-
rose sequenze di lave e piroclastiti, legate all’attivita
di differenti centri eruttivi che hanno subito nel tempo
una migrazione da ESE a WNW (Lo GIUDICE ef alii,
1982). Queste successioni sono state raggruppate in tre
principali unita vulcano-stratigrafiche, conosciute co-
me Centri Alcalini Antichi (CAA), Unita del Trifogliet-
to e Unita del Mongibello (RomanNo, 1982; CRISTOFO-
LINI et alii, 1991).

I CAA furono attivi a partire da circa 170 Ka (G-
LOT et alii, 1994), periodo in cui si & verificato un cam-
biamento nei meccanismi di alimentazione e risalita dei
magmi, cambiamento che ha causato una variazione
nella composizione dei prodotti (da tholeitico-
transizionale ad alcalino) e nel tipo di vulcanismo, da
fissurale a centrale (TANGUY, 1978; CRISTOFOLINI & Ro-
MaNo, 1982). I prodotti dei CAA sono rappresentati
da lave e piroclastiti, di eta fino a 100 Ka, poggianti
direttamente sulle argille medio-pleistoceniche o sulle
vulcaniti pre-etnee nelle aree di Acitrezza e di Piedi-
monte (Fig. 2). Essi sono ricoperti verso 'alto dalle vul-
caniti dell’Unita del Trifoglietto, di eta 60-80 Ka (Con-
DOMINES ef alii, 1982; GILroT et alii, 1994), affioranti
a nord di Acireale e a Moscarello (Fig. 2). I prodotti
dei CAA e dell’Unita del Trifoglietto sono stati rag-
gruppati nella carta geologica sotto un’unica casella
(Fig. 2) in quanto forniscono informazioni unitarie nel-
la definizione dell’attivitad delle faglie analizzate.

Le vulcaniti dell’Unita del Mongibello mostrano
un’etd che va da 35 Ka al presente (CONDOMINES et alii,
1982; KierreR & TANGUY, 1993; GILLOT ef alii, 1994).
I prodotti pid antichi, appartenenti al Mongibello An-
tico (CRISTOFOLINI ef alii, 1977; RoMANO & GUEST, 1979)
e datate circa 35 Ka (CoNDOMINES ef alii, 1982; GiLLoT
et alii, 1994), sono costituiti da colate di lave mugeari-
tiche affioranti tra Piedimonte ¢ Mascali (Fig. 2). A
sud di Mascali si sviluppa una grande conoide alluvio-
nale costituita da fanglomerati (‘‘Chiancone’’), spessi
pid di 400 m (Romano, 1982), di eta tardowurmiana
(KiEFFER, 1970). La conoide alluvionale ¢& ricoperta dai
prodotti hawaitici del Mongibello Recente, pit giova-
ni di 14 Ka (K1errER & TANGUY, 1993), costituiti dalla
colata lavica del Torrente Fago (Fig. 2), dalle pirocla-
stiti del versante orientale etneo (8-5 Ka; KIEFFER &
TanGuy, 1993; KierreR, 1979; 1985) e dalle lave prei-
storiche (5-2,4 Ka) poggianti su di esse. Le colate lavi-
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Fig. 2 - Rappresentazione cartografica dei sistemi di faglia del basso versante orientale etneo (per la localizzazione vedi Fig.
1); a: carta morfostrutturale; b: carta geologica (da AA.VV., 1979, modificata).
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che storiche, datate per mezzo di documenti dell’epo-
ca (ROMANG & STURIALE, 1982; CHESTER ef alii, 1985;
TANGUY & KIEFFER, 1993), vanno dal 394 a.C., eta della
colata affiorante poco a nord di Acireale (Fig. 2), al
1928 (lava di Mascali).

DATI MORFOTETTONICI

Le strutture tettoniche piu importanti che interes-
sano 1’edificio etneo sono localizzate sul basso versan-
te orientale dove si sviluppa un sistema di faglie, este-
so circa 30 Km e con andamento NNW (Sistema di Aci-
reale - S. Alfio) e NNE (Sistema di Piedimonte). Que-
ste faglie formano scarpate (‘‘timpe’’) di eta supraplei-
stocenico-olocenica che controllano fortemente la to-
pografia e il reticolo idrografico e sono in parte carat-
terizzate da una sismicita poco profonda associabile alla
loro attivita (PostriscHL, 1985; Lo GIUDICE & RASA,
1986; 1992).

Sistema di Acireale-S.Alfio (NNW-SSE)

11 sistema NIN'W ¢ caratterizzato da strutture che
rigettano prodotti da 170 Ka ad oggi, comprese colate
preistoriche e storiche come quella del 1284, 1329, 1689.
Questo sistema ¢ caratterizzato da una faglia princi-
pale che si estende, con direzione N160°E e immersio-
ne verso ENE, da S. Alfio ad Acireale, ribassando un
bacino riempito dai fanglomerati del Chiancone e con-
trollando in parte la linea di costa (Fig. 2). Verso est
un sistema di faglie sintetiche (faglia di S. Leonardel-
lo) e antitetiche (faglie di Trepunti e di Macchia) for-
mano un piccolo graben, mentre verso sud la faglia di
Nizzeti forma un sistema en-echelon che tende a rac-
cordarsi con la faglia principale (Fig. 2).

Nel settore piu settentrionale del sistema NNW,
la faglia di S. Alfio taglia prodotti di 80-60 Ka (Fig.
2) e mostra una scarpata cumulativa di 120 m (Timpa
di Moscarello). In corrispondenza di questa scarpata
e di una posta pitl a monte, legata ad una faglia coniu-
gata, si sviluppano faccette triangolari e trapezoidali
(Fig. 3) che indicano una reincisione del reticolo idro-
grafico a letto delle faglie a partire da circa 60 Ka. Al-
la base della scarpata principale, nei pressi di uno sta-
bilimento di acque minerali, la colata del 1689 (Fig. 2)
mostra una zona di taglio cataclastica, larga circa due

Fig. 3 - Scarpata ( 120 m) con faccette trapezoidali su pro-
dotti dell’Unita del Trifoglietto (60-80 Ka), lungo la termi-
nazione settentrionale della faglia di S. Alfio (F) (disegno da
fotografia).

metri, che suggerisce movimenti recenti della faglia di
S. Alfio. Questa ¢ stata riattivata infatti durante i ter-
remoti del 1865, 1911e 1971 (I = IX-X; M = 4.8-6.3),
con rigetti verticali al suolo trai 20 e i 70 cm (GRASSI,
1865; Riccd, 1912; R1usceTTi & DISTEFANO, 1971; Po-
STPISCHL, 1985). L’analisi strutturale lungo la zona ca-
taclastica ha rivelato una serie di superfici di taglio ca-
ratterizzate da forte immersione verso ENE e pifches
indicanti movimenti obliquo-destri (Fig. 4a). Verso sud
la scarpata di faglia si riduce sempre pit fino a sparire
al di sotto di colate laviche preistoriche e storiche. La
colata del 1284 (Fig. 2) & rigettata di circa 1,5 m men-
tre due colate laviche preistoriche ad est di Dagala pre-
sentano un rigetto di circa 5 m.

N N
a b
faglia di S. Alfio faglia di Acireale
N
C
cumuiativo

Fig. 4 - Diagrammi (Schmidt, emisfero inferiore) indicanti
le ciclografiche di alcune superfici di taglio, con i relativi in-
dicatori cinematici, lungo la faglia di S. Alfio (a) e la faglia
di Acireale (b). Le frecce grandi nere nel diagramma cumu-
lativo (c) indicano la direzione di estensione media ricavata
tramite inversione dei dati disponibili.

La faglia di S. Leonardello mostra una scarpata
rettilinea, alta fino a 25-30 m (Fig. 5), che taglia i fan-
glomerati del Chiancone e le colate laviche sovrastan-
ti, pid recenti di 14 Ka. Assieme alla faglia di Trepunti
(rigetto = 5-10 m) forma un graben, largo circa 500
m, che modifica fortemente il reticolo idrografico for-
matosi sulle lave del Torrente Fago alla fine del Wiirm
(=14 Ka), dando luogo a valli reincise e/0 sospese a
letto delle faglie, deviazioni e catture (ADORNT & CAR-
VENI, 1993). Verso sud la faglia di San Leonardello ri-
sulta mantellata da una colata preistorica (4-2,4 Ka)
e dalla colata del IX secolo, scomparendo a mare nei
pressi di Stazzo (Fig. 2); queste lave si presentano ri-
gettate a loro volta di 5-6 m e di circa 1, 5 m, rispetti-
vamente (Fig. 6). La faglia di S. Leonardello ¢ stata
riattivata recentemente, durante i terremoti del 1881,
1920, 1950 e 1989 (I = VIII-IX; M = 4.0-5.1), con




Fig. 5 - Veduta acrea da est della scarpata rettilinea (25-30 m) della faglia di S. Leonardello dove taglia prodotti del tardo-
Wiirm. La freccia indica una valle fluviale sospesa, a letto della faglia.

Fig. 6 - Scarpata (5-6 m) su lave preistoriché (2,4-4 Ka) all’estremita meridionale della faglia di S. Leonardello (veduta da
SE). Sullo sfondo la scarpata & ricoperta dalla colata del IX secolo.
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Fig. 7 - Veduta aerea da est della scarpata (=120 m) della faglia di Acireale, dove forma una falesia rettilinea su prodotti
di 170-60 Ka. Le frecce indicano fratture di Riedel legate a componenti laterali destre di movimento Iungo la faglia.

getti verticali al suolo fino a 50 cm (S1LVESTRI, 1883;
PLATANIA, 1922; CUMIN, 1954; PostpiscHL, 1985; Az-
ZARO et alii, 1989).

La faglia di S. Alfio sembra riapparire verso sud
in corrispondenza della Timpa di S. Tecla (Fig. 2), do-
ve forma una scarpata rettilinea (faglia di Acireale),
alta fino a 200 m, cha taglia prodotti da 170 a 60 Ka
(Grrot ef alii, 1995). A monte di S. Tecla, lungo un
liscione su prodotti vulcanoclastici, si osservano delle
strie e delle fratture di Riedel che indicano movimenti
obliquo-destri (Fig. 4b). Tra S. Tecla ed Acireale la
scarpata di faglia & mantellata dalla colata del 394 a.C.
che, formando un’ampia conoide verso mare (Fig. 2},
non si presenta rigettata lungo il tracciato della faglia
stessa. A sud di Acireale la faglia corre lungo la costa
formando una falesia rettilinea alta fino a 120 m, alla
base della quale € possibile osservare fratture di Rie-
del indicanti componenti laterali destre nel movimen-
to della faglia (Fig. 7). A riattivazioni lungo il settore
settentrionale della faglia di Acireale (Timpa di S. Te-
cla) sono stati riferiti i terremoti del Settembre-Ottobre
1981 (I = V-VII MSK; Lo Grupick & RasA, 1986; 1992)
e del Febbraio 1986 (I = V-VII; M<3; Lo GIUupICE
& RasA, 1992; PATANE et alii, 1994).

Il sistema di Acireale-S. Alfio termina verso sud
con la faglia di Nizzeti, disposta en-échelon rispetto alla
faglia di Acireale con cui si ricollega per mezzo di un
sistema di piccole faglie normali con direzione NNE
(Fig. 2). La faglia di Nizzeti disloca prodotti dei CAA,
in quest’area rappresentate da lave poggianti su un li-
vello eutirreniano (130 Ka), formando una scarpata alta
fino a 100 m mantellata parzialmente da colate laviche
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storiche. Queste ultime, coperte a loro volta dalla co-
lata del 394 a.C. (Fig. 2), sono da riferire con tutta pro-
babilita all’evento eruttivo del 479 a.C. (CHESTER et alil,
1985; TancUy & KIEFFER, 1993). Esse nascondono il
rigetto cumulativo ma risultano a loro volta dislocate
fino a circa 5 m. La faglia di Nizzeti ¢ stata sismica-
mente attiva in tempi storici (IMBS, 1935) ed ¢ attual-
mente interessata da fenomeni di creep asismico (Lo
GIUDICE & RasA, 1986) che causano fratture nel terre-
no e danni ai manufatti nell’abitato di Aci Catena (Fig.
2). L’andamento delle faglie rilevate tra Acireale e Val-
verde (N20°E), interpretate come strutture a “‘coda di
cavallo’’, & compatibile con una componente laterale-
destra della faglia di Nizzeti. In quest’area ¢ stata inol-
tre riconosciuta 1’esistenza di un antico centro erutti-
vo (Fig. 2a), appartenente ai CAA (Centro di Valver-
de), parzialmente smantellato e ricoperto da prodotti
pid recenti (MONACO & VENTURA, 1995).

L’analisi morfologica delle scarpate di faglia de-
scritte, in base alle differenti etd dei prodotti interes-
sati, ha permesso di stabilire 1 tassi di movimento ver-
ticale lungo queste strutture che hanno dato risultati
compresi tra 1 e 2,1 mm/a. L attivita di queste faglie
¢ legata ad un’estensione orientata circa N100°E (Fig.
4¢), ottenuta tramite ’analisi strutturale condotta lungo
le principali scarpate di faglia.

Sebbene ’analisi strutturale indichi Uesistenza di
componenti laterali destre nel movimento delle faglie
del sistema Acireale-S. Alfio, gli effetti di queste com-
ponenti sono raramente visibili nel reticolo idrografi-
co che mostra una leggerissima deviazione solamente
in corrispondenza della faglia di S. Alfio. Nondimeno,




tra Dagala ¢ Pozzillo (Fig. 2), STEWART et alii (1993)
identificano quattro faglie trascorrenti destre, a com-
ponente orizzontale pura e orientazione NNW, sola-
mente sulla base di presunte deviazioni del Torrente Fa-
go che risulterebbe rigettato, secondo gli Autori, di 30,
60, 105 e 200 m lungo le presunte discontinuita tetto-
niche. Cid indicherebbe tassi di movimento orizzonta-
1i lungo il sistema NNW-SSE variabili da 1 a 2 cm al-
P’anno, nettamente superiori a quelli verticali da noi
ottenuti (1,0-2,1 mm/a) o riportati dagli stessi Autori
(0,3-0,6 cm/a). Un dettagliata analisi morfologica con-
dotta lungo il canale del Torrente Fago ci ha rivelato
I’inesistenza di tali deflezioni tettoniche e quindi delle
strutture ad esse legate, confermando unicamente ’e-
sistenza delle faglie di S. Alfio, di S. Leonardello e di
Trepunti (Fig. 2), caratterizzate da scarpate rettilinee
alte da 5 a 30 m, a cui sono legati i gia citati fenomeni
di cattura fluviale e la formazione di valli reincise e/o
sospese.

L’area studiata ha subito un rapido sollevamento
a partire dal Pleistocene medio (K1erreR, 1971). Cid
¢ confermato dal ritrovamento di una livello di spiag-
gia intercalato alle lave dei CAA, marcato da lenti di
conglomerati basaltici con resti di malacofauna (pec-
tinidi), a quota 175 m poco a NW di Acitrezza, al tet-
to della faglia di Nizzeti. Considerata 'eta dei CAA
(100-170 Ka) questo livello deve essere legato alla tra-
sgressione eutirreniana (130 Ka), indicando un tasso di
sollevamento dell’area di 1,35 mm/a. Questi tassi so-
no compatibili con quelli indicati dal livello di spiag-
gia ritrovato nella stessa area da Kmerrer (1971) a quota
130 m, riferibile alla trasgressione di 100 Ka (MARTIN-
SON et alii, 1987). Alla trasgressione eutirreniana (130
Ka) dovrebbe essere legata anche la paleofalesia impo-
stata su lave dei CAA, a letto della faglia di Nizzeti,
riscontrata a sud di Valverde a quota 250-300 m (Fig.
2a). 1l livello di spiaggia segnalato da Kierrer (1971)
a quota 220 m, anch’esso a letto della faglia di Nizze-
ti, dovrebbe corrispondere al livello di 175 m rigettato
dalla stessa faglia e indicherebbe un tasso di solleva-
mento di 1.7 mm/a, compatibible con quello indicato
dalla spianata di quota 325, ad ovest di Valverde (Fig.
2a), legata probabilmente ad una trasgressione paleo-
tirreniana (190 Ka?).

La formazione di successive linee di costa & da col-
legare ad oscillazioni positive del livello del mare nel
corso del sollevamento dell’area, sollevamento che si
¢ prodotto fino ai giorni nostri come mostrato da al-
cune piattaforme di abrasione marine di epoca storica
sollevate a diverse altezze attorno alla rupe di Acica-
stello (KIEFrER, 1971; ROMANO & STURIALE, 1981). Va-
lori di sollevamento fino a 11 m negli ultimi 7700 anni
(datazione 4C), con un tasso variabile tra 0.8 e 1.4
mm/a, sono riportati da STEWART et alii (1993) per le
isole dei Ciclopi (Aci Trezza).

Sistema di Piedimonte (NNE-SSW)

Anord di S. Alfio (Fig. 2) il sistema di faglie ana-
lizzato cambia direzione assumendo un andamento
NNE che controlla la costa ionica da Fiumefreddo a
Messina (Fig. 1). Nell’area etnea questo sistema & rap-
presentato dalle faglie di Ripa della Naca, di Piedimon-
te e di Fiumefreddo (Fig. 2). La faglia di Piedimonte
si estende per circa 10 Km ed €& parzialmente mantella-
ta da colate laviche preistoriche e dalle colate del 1651
e del 1928. A sud-est di Piedimonte rigetta prodotti del
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Mongibello Antico (=35 Ka; GrLror et alii, 1994; Ro-
MANO, 1982; CONDOMINES ef alii, 1982), creando una
scarpata alta circa 60 m. Questa faglia, di tipo norma-
le, rialza inoltre verso monte le argille marnose del Plei-
stocene medio che affiorano a circa 50 m di quota a
tetto e fino a circa 600 m a letto.

Verso valle la faglia di Piedimonte ¢ affiancata da
una faglia normale sintetica, la faglia di Fiumefreddo,
anch’essa parzialmente mantellata da prodotti recenti
(Fig. 2). Quest’ultima ¢ accompagnata da strutture d’e-
stensione di tipo “‘gjia’’ (fessure aperte fino a un me-
tro circa, con rotazione del blocco ribassato) alla base
di una scarpata alta circa 20 m, con direzione NE, si-
tuata ad ovest di Fiumefreddo. Verso Fiumefreddo que-
sta faglia assume una direzione circa E-W (Fig. 2) e mo-
stra fenomeni di creep asismico, legati a movimenti
obliquo-sinistri, con danni ai manufatti.

L’analisi del sistema di faglie di Piedimonte ha ri-
velato tassi di movimento verticale variabili da circa
1,1 mm/a (lungo termine) a circa 1,7 mm/a (breve ter-
mine). Gli indicatori cinematici (fratture d’estensione
sui piani di faglia, fessure aperte) suggeriscono che an-
che il sistema di Piedimonte sia legato ad un’estensio-
ne orientata circa ESE.

DATI SISMICI

L’analisi di alcune linee sismiche, pubblicate ¢/0
di nuova acquisizione, ha consentito di definire, in cor-
rispondenza dell’off-shore etneo, la geometria dei si-
stemi di faglia analizzati.

La linea monocanale sparker J1 (Fig. 8; da Scan-
DONE et alii, 1981) mostra il prolungamento a mare ver-
so sud del sistema di faglie di Acireale-S. Alfio (NNW-
SSE). Nel tratto occidentale della sezione le strutture
attive vengono in parte coperte dai depositi attuali del
Fiume Simeto. Verso est & ben evidente un bacino cu-
neiforme, limitato ad ovest da una faglia sinsedimen-
taria suturata da depositi recenti, riempito da sedimenti
torbiditici del Pleistocene (SARTORI et alii, 1991). Que-
ste strutture si raccordano al sistema di faglie riferibi-
le alla Scarpata di Malta (Fig. 1), orientato anch’esso
NNW-SSE (ScaNDoONE et alii, 1981; CASERO et alii,
1984; SArTORI et alii, 1991).

Alcuni profili sismici a riflessione sono stati ese-
guiti, nell’ambito del progetto ETNASEIS (CERNOBO-
RI et alii, 1994), nell’immediato off-shore etneo ¢ sulla
scarpata di Malta. In particolare nel tratto prossimo
alla costa della linea E53 (Fig. 9) si pud osservare una
fascia di riflessioni, aventi frequenza di circa 10 Hz,
interpretata come crosta inferiore laminata (transizio-
ne crosta-mantello) che risale da oltre 20 Km, nel Mar
Ionio, a circa 18 Km in corrispondenza del sistema di
faglie esaminato ed a profondita ancora minori nell’im-
mediato off-shore etneo (GALLART ef alii, 1995). Tale
assottigliamento crostale in corrispondenza dell’Etna
¢ accompagnato da faglie normali che interessano I’in-
tera crosta, accomodandosi nel livello laminato. Que-
ste evidenziano un’attivita recente caratterizzata da mo-
vimenti comparabili con quelli misurati a terra, con
conseguente formazione di bacini sedimentari tipo syn-
rift (Fig. 9).

Nel line drawing della lineca E53 (Fig. 9) & eviden-
ziata una faglia che giunge fino alla crosta laminata e
che delimita un bacino sedimentario cuneiforme, avente
uno spessore di circa 1500 m, riempito probabilmente
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Fig. 8 - Linea monocanale sparker J1 (da SCANDONE et alii, 1981, modificato). Nella parte occidentale della sezione si notano
strutture attive, coperte in parte dai depositi attuali del Fiume Simeto, la cui prosecuzione verso nord corrisponde al sistema
di faglie di Acireale-S. Alfio. Verso est un bacino cuneiforme, di probabile eta pleistocenica, appare suturato da depositi recenti.

da depositi pleistocenici (SARTORI ef alii, 1991). Esso
si sviluppa al piede di una conoide marina limitata verso
SE da un pendio alto circa 600 m, formata probabil-
mente dall’accumulo di depositi torbiditico-valcanocla-
stici, che alimenta il bacino stesso e che poggia su una
superficie d’erosione. L’analisi sismostratigrafica, ese-
guita utilizzando la funzione di velocita all’intorno del
bacino, ha suggerito delle possibili correlazioni di eta.
1 depositi pia alti del bacino, caratterizzati da velocita
di 1,75 km/s (a in Fig. 9), dovrebbero corrispondere
a depositi torbiditico-vulcanoclastici del Pleistocene
medio-Olocene analoghi a quelli affioranti lungo al co-
sta etnea (Fig. 2). Questi depositi, discordanti su sedi-
menti infrapleistocenici (calcareniti e marne ?) carat-
terizzati da velocita di 2,8 km/s (b in Fig. 9) a loro volta
in discordanza sul tetto della successione carbonatica
mesozoica iblea (¢ in Fig. 9), raggiungono uno spesso-
re di circa 800-1000 m (Fig. 9). Considerando un’atti-
vita sinsedimentaria della faglia che borda il bacino,
questa struttura sarebbe caratterizzata da un tasso di
movimento verticale compreso tra 1,6 e 2 mm/anno
a partire da 500 ka.

Il tratto pia occidentale della linea MS 27 (Fig. 10;
per gentile concessione dell’O.G.S. di Trieste) mostra
un bacino analogo a quello evidenziato dalla linea ES53,
limitato verso ovest da una faglia sinsedimentaria. Il
bacino, di tipo syn-rift, & caratterizzato da una succes-
sione sedimentaria di probabile eta pleistocenica, limi-
tata alla base da una serie di riflettori curvi interpre-
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tati come prodotti vulcanici attribuibili alla transizio-
ne Plio-Pleistocene. Data la disposizione delle linee E53
e MS 27 (Figg. 9 e 10), & probabile che esse mostrino
un medesimo bacino situato poco al largo della costa
etnea. Questo sarebbe limitato da una faglia normale
orientata NNE-SSW, parallela al sistema di Piedimon-
te, che si collega verso nord al sistema dello Stretto di
Messina (CRISTOFOLINI ef alii, 1979) mentre verso sud
viene probabilmente accomodata dal sistema NNW-
SSE della Scarpata di Malta, caratterizzato da bacini
con geometrie simili (Fig. 8).

CONCLUSIONI

La combinazione integrata delle informazioni de-
sunte dallo studio geologico-strutturale e morfologico
eseguito a terra e dall’analisi delle sezioni sismiche a
mare ha consentito di ottenere un quadro alquanto
completo dei principali sistemi di faglie presenti nel bas-
so versante orientale dell’Etna sino all’off-skore ionico.

Le faglie del versante orientale dell’Etna, a cui so-
no legate deformazioni e sismicita attuali, possono es-
sere considerate strutture crostali attive, tagliando i pro-
dotti etnei da 170 ka ad oggi. Sia il sistema di Piedi-
monte, dato da faglie normali e fratture d’estensione
orientate NNE-SSW, che quello NNW-SSE di Acireale-
S. Alfio, caratterizzato da faglie normali con compo-
nente trascorrente destra, sono associati ad estensione
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Fig. 10 - Particolare del tratto pia occidentale della linea multicanale MS-27 (per gentile concessione dell’O.G.S. di Trieste).
Alla base della faglia, che determina una sedimentazione di tipo syn-rift, i riflettori curvi sono interpretati come prodotti

vulcanici, attribuibili alla transizione Plio-Pleistocene.

orientata WNW-ESE (Fig. 1). I due sistemi, caratte-
rizzati da tassi di movimento verticale compresi tra 1
e 2 mm/a, sono quindi cinematicamente compatibili.

Nell’off-shore etneo la sismica a riflessione mul-
ticanale ha messo in evidenza una serie di strutture di-
stensive caratterizzate da bacini tipo syn-rift bordati ad
ovest da faglie crostali a prevelente movimento norma-
le. La faglia principale, parallela al sistema di Piedi-
monte ¢ a quello dello Stretto di Messina (NNE-SSE),
presenta tassi di movimento verticale tra 1,6 e 2 mm/a
a partire da 500 ka, comparabile con quello misurato
lungo le faglie a terra. Il sistema di Acireale-S. Alfio
(NNW-SSE) prosegue verso sud al largo della costa io-
nica, come mostrato da una linea monocanale, ricol-
legandosi al sistema della Scarpata di Malta. I due si-
stemi fanno parte quindi di un’unica zona di rifting,
di eta mediopleistocenica-olocenica, che si estende dalla
Calabria settentrionale alla Sicilia orientale, fino alla
Scarpata di Malta, tagliando o riattivando strutture
preesistenti (TORTORICI ef alii, 1986; 1995; TORTORICI
et alii, questo vol.; MazzuoLl et alii, 1995; MoNAco
& TorTORICI, questo vol.).

Le principali fessure di alimentazione del vulcano
si sviluppano nelle parti alte dell’edificio, al letto del
sistema di faglie crostali che, con immersione verso est,
si sviluppa alla base del versante orientale sino all’ off-
shore etneo. Sviluppandosi al letto della discontinuita
crostale costituita dal sistema di faglie studiato, I’Et-
na potrebbe quindi rappresentare un rift-flank vulca-
no (Erus & KiNg, 1991). Secondo il modello proposto
dagli Autori (Fig. 11), in un sistema crostale interessa-
to da faglie normali i maggiori crack estensionali che
permettono ’alimentazione di un vulcano, quando sia
presente una sorgente di magma in profondita, si svi-
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Fig. 11 - Distribuzione della deformazione in una piastra ela-
stica, dovuta a piccoli spostamenti lungo una faglia normale
einrisposta ad un crack tensionale alletto della faglia. In bianco
le aree in estensione, in puntinato quelle in compressione (da
ErLis & KiNg, 1991, modificato). Il modello mostra come al
letto di un sistema di faglie normali crostali, in presenza di fu-
si preesistenti, dei crack (dicchi) possano risalire dalla base della
crosta ad alimentare un eventuale vulcanismo.

luppano proprio nel blocco rialzato. Questa interpre—
tazione & supportata dal fatto che fusi subcrustali in
Sicilia sud-orientale sono presenti almeno dal Creta-
ceo, come testimoniato dal vulcanismo ibleo (RoMa-
NO & VILLARI, 1973; BARBERI ef alii, 1974; DE Rosa et
alii, 1991). Inoltre, come si desume dalla linea E53, i
movimenti verticali lungo le faglie si accomodano lun-
2o un piano di taglio che dalla base della crosta risale
verso terra, suggerendo un apprezzabile assottigliamen-
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to crostale in corrispondenza dell’Etna con conseguente
intervento attivo del mantello.
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