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RIASSUNTO

11 fronte tettonico di M. Gabbia costituisce un impor-
tante elemento geometrico interposto tra il sovrascorrimen-
to umbro dei M. Sibillini a tetto (ovest) ed il fronte del Gran
Sasso a letto (nord-est), ed € responsabile della traslazione
verso N-NE dell’unita di M. Gabbia-Valle Velino (GVV) sulla
zona di transizione al dominio marchigiano (unita di Posta-
M. Mozzano- Gran Sasso).

Il fronte di M. Gabbia (MGT) presenta un andamento
arcuato, passando da direzioni E-W nel settore occidentale
a N-S nel settore orientale; esso rappresenta 1’espressione su-
perficiale del thrust del pozzo Antrodoco 1 (MARTINIS & P1E-
RI, 1964; PAROTTO & PRATURLON, 1975).

Il fronte MGT non coincide con una netta superficie di
sovrapposizione tettonica, ma si identifica nella diffusa pre-
senza di zone di taglio a diversa scala, in una ampia fascia
di deformazione sviluppata all’interno delle successioni pa-
leogeniche calcareo-marnose e principalmente a livello della
Scaglia cinerea (Oligocene).

Nei settori in cui gli spessori formazionali del Gruppo
della Scaglia si riducono per la presenza di litofacies nodula-
ri condensate, il fronte si sposta in corrispondenza delle Marne
con Cerrogna (Miocene).

La propagazione laterale del fronte di M. Gabbia & con-
dizionata da zone di taglio trascorrenti trasversali (zone a sca-
glie tettoniche di Col Maggio e di Vallemare) che determina-
no la diminuzione dell’entita dei raccorciamenti da est verso
ovest, giustapponendo lateralmente settori caratterizzati da
diverse configurazioni strutturali e da diverse entita di tra-
sporto tettonico.

Nei settori occidentali (Valle Velino) il sovrascorrimen-
to profondo si trasferisce a livello superficiale dando origine
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al sistema di zone di taglio e di pieghe di Laculo-Sigillo-Villa
Camponeschi (LSV), sviluppato all’interno delle formazioni
calcareo-marnose terziarie. In questi settori il rigetto strati-
grafico del thrust del pozzo di Antrodoco si riduce notevol-
mente verso i livelli superficiali, dove, a fronte di una inten-
sa deformazione, non si riconoscono significative modifica-
zioni dei rapporti stratigrafici primari a grande scala.

Nei settori orientali (M. Gabbia) il fronte MGT deter-
mina invece la sovrapposizione della successione carbonati-
ca dell’unita di M. Gabbia sulle Marne con Cerrogna, atti-
vando inoltre una tettonica di scollamento che, utilizzando
il livello stratigrafico delle Marne ad Orbulina, svincola le
successioni terrigene messiniane del ‘‘Flysch del Gran Sas-
so’’ dal quadro deformativo che caratterizza il loro substrato.

ABSTRACT

The Monte Gabbia thrust front (MGT) is an important
structural element placed between the Umbrian M. Sibillini
thrust and the Gran Sassothrust; alongthe MGT the Latium-
Abruzzi carbonate platform unit (M. Gabbia-Valle Velino
unit “GVV?”’) overrode onto the transition zone to the Mar-
chean pelagic domain (Gran-Sasso-M.Mozzano-Posta unit
“GS-MP”).

The MGT shows an arcuate-shape and corresponds to
the superficial expression of the deep-level thrust found in
the Antrodoco 1 well (MARTINIS & PIER1, 1964; PAROTTO &
PRATURLON, 1975). The MGT is represented by a large reverse
shear zone, mainly developed inside the marly-calcareous
““Scaglia cinerea’’ (Oligocene). In the areas where Scaglia
Group formations consist of nodular condensed lithofacies
and show reduced thickness, the MGT shear zone is deve-
loped inside the marly-calcareous ‘‘Marne con Cerrogna’’ suc-
cession (Miocene).

Thelateralcontinuity of the MGT is cut off by transversal
strike-slip fault zones (Vallemare and Col Maggio shear zones),
which induce a westward decreasing of the tectonic transport.
These fault zones divide different geometric units, each one
characterized by different structural setting. In the western unit
(Valle Velino), the superficial expression of the Antrodoco-well
thrust is represented by folds and reverse shear zones (Laculo-
Sigillo-Villa Camponeschi deformation zone) that do not change
the stratigraphic younging of the Cretaceous-Miocene succes-
sion. On the contrary, in the eastern unit (M. Gabbia) the MGT
causes the superposition of the M. Gabbia carbonate succes-
sion onto the Marne con Cerrogna Formation and induces the
detachment of the ¢‘Flysch del Gran Sasso’’ along the incompe-
tent Tortonian ‘‘Orbulina Marls’’ level.

PAROLE CHIAVE: Geologia strutturale, Sovrascorrimen-
ti, Tettonica miocenica, Appennino centrale.

KEY WORDS: Structural geology, Blind thrusts, Messinian
tectonics, Central Apennines.

INTRODUZIONE

La zona dell’alta valle Velino - alta valle Aterno
si configura come un dominio strutturale bordato ad
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Fig. 1 - Collocazione dell’area cartogra-
fata (nel riquadro).

STF: fronte dei M. Sibillini (thrust
di Posta-Micigliano). PMT: thrust di
Posta-Micigliano (fronte dei M. Sibilli-
ni); GSTF: fronte del Gran Sasso; MGT:
sovrascorrimento di M. Gabbia; MMF:
unita del Montagnone-Montagna dei Fio-
ri; fronte del Montagnone.

ovest dal prolungamento meridionale del fronte dei M.
Sibillini (thrust di Posta-Micigliano, CaLamiTA ef alii,
1987) e ad est da un sistema di sovrascorrimenti ver-
genti a NE e da faglie trascorrenti a direzione NNE (zo-
na del Passo delle Capannelle, Fig. 1); queste ultime
svincolano, in senso laterale sinistro, il movimento ver-
so nord delle unita strutturali costituenti la catena del
Gran Sasso (GuiserTI et alii, 1990; ViorTo, 1993).

11 settore compreso tra ’alta valle del F. Velino
ed il Passo delle Capannelle, attualmente oggetto di stu-
dio di numerosi Autori (vedi pid avanti), € stato ana-
lizzato dallo scrivente nel corso della propria Tesi di
Dottorato (P1ana, 1992) della quale questa Nota rap-
presenta una sintesi ed una parziale revisione.

L’area esaminata ¢ caratterizzata dal sovrascorri-
mento di M. Gabbia (MGT), che determina la trasla-
zione verso NNE dell’unitd tettono-stratigrafica di M.
Gabbia-Valle Velino (GVV) sull’unitd ‘“‘Gran Sasso
(GS) (Fig. 2, ParRoTTO & PRATURLON, 1975; BIai et alii,
1991; P1ana, 1991), la cui successione affiora estesa-
mente soprattutto a NE del F. Aterno.

L’unita del Gran Sasso & suddivisibile in diverse
unita minori; il settore in esame ¢& infatti caratterizza-
to dall’unita di M. Mozzano - Posta (GS-MP) (VEz-
ZANI et alii, 1993; GHISETTI ef alii, 1994). Questa unita
¢ sovrapposta all’unitd di pertinenza marchigiana
““Montagnone - Montagna dei Fiori”’ (MM, Fig. 1) ad
opera dei piani di taglio basali dell’unita del Gran Sas-
so (GSTF), che dislocano le strutture a direzione N-S
(MMFT) interne al dominio marchigiano (GHISETTI ef
alii, 1994). Tale sovrapposizione si realizza nel Plioce-
ne medio e coinvolge, a livello superficiale, la succes-
sione terrigena messiniana definita come ‘‘Flysch del
Gran Sasso’’ in VEZzZANI ef alii (1993) ed il Flysch del-
la Laga Auct.

LA “ZONA DI INCONTRO” TRA IL FRONTE UM-
BRO ED IL DOMINIO LAZIALE-ABRUZZESE

L’area in esame si colloca all’interno della zona
di convergenza tra il fronte dei M. Sibillini (Linea
Ancona-Anzio Auct. o Linea Olevano-Antrodoco-
Posta sensu SALVINI & VITTORI, 1982) ¢ le strutture del-
I’unita laziale-abruzzese.

Questa regione ¢ stata descritta in numerosi lavo-
ri di sintesi a carattere regionale, nei quali ¢ stato di-
scusso il significato geometrico e cinematico a grande

scala della Linea Ancona-Anzio (DALLAN NARDI ef alii,
1971; CASTELLARIN et alii, 1978; BALLY et alii, 1986) ¢
in lavori pit specifici nei quali sono stati analizzati i
tempi ¢ i modi della cinematica tardomiocenica ed
infra-mediopliocenica del fronte umbro e delle strut-
ture interne all’unitad abruzzese (Cori, 1981; LAVEC-
CHIA, 1985; LAVECCHIA ef alii, 1988; CAarLaMITA et alii,
1987; CALAMITA & DEIANA, 1988; CALAMITA, 1990). 11
settore in esame ¢& stato inoltre oggetto di recenti lavo-
ri di dettaglio a carattere stratigrafico-strutturale (Cen-
TAMORE et alii, 1992; CAPOTORTI et alii, 1995; SaLvuc-
ci1, 1995), che verranno discussi piu avanti nell’ambito
specifico delle diverse problematiche trattate.

In sintesi, nella zona di convergenza tra il domi-
nio umbro e quello abruzzese sono state riconosciute
dagli Autori due principali unita tettono-stratigrafiche,
entrambe poste a letto del pit recente sovrascorrimen-
to dei M. Sibillini. Si tratta dell’unita di M.Gabbia-
M.Giano-Valle Velino che sovrascorre su quella pitl set-
tentrionale dell’alta Valle Aterno (unita di Cittareale
- M. Mozzano - Gran Sasso; vedi lavori citati). Queste
unita corrispondono rispettivamente alle unita GVV e
GS-MP di questo lavoro.

La messa in posto dell’unita GVV ¢ attribuibile
ad un intervallo di tempo posteriore alla deposizione
del Flysch del Gran Sasso (Messiniano inferiore) e an-
teriore alla deposizione dei Conglomerati di M. Cop-
pe (Messiniano?-Pliocene inferiore) che suturano i fron-
ti interni all’unita del Gran Sasso; quest’ultima sareb-
be stata a sua volta traslata verso nord nel Pliocene me-
dio (GHISETTI et alii, 1994). Contemporaneamente al
fronte del Gran Sasso si sarebbe attivato anche il fronte
dei M. Sibillini (CaramiTA ef alii, 1990), determinan-
do la sovrapposizione delle unita umbre sulle unita
abruzzesi-marchigiane.

Il fronte dei M. Sibillini ¢ rappresentato (nel trat-
to Posta-Micigliano, Fig. 2) da una zona di taglio
inverso-destra (Caramita et alii, 1987) che induce im-
portanti fenomeni di trascinamento in senso orario delle
strutture del footwall abruzzese (Cor1, 1981; CALAMI-
TA & DEIANA, 1988; P1ana, 1991).

L’evoluzione cinematica della zona in esame si ¢
esplicata con una fase principale a trasporto tettonico
verso N50-60, alla quale & seguita una ulteriore trasla-
zione verso N10 (CarLamira, 1990; Satvuccr, 1993). Al-
tri cinematismi congruenti con direzioni di trasporto
E-W e N 120 sono state inoltre evidenziati da Bicr ef
alii (1991).
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Fig. 2 - Schema strutturale dell’area cartografata.

U: unitd umbre; GS: unita Gran Sasso; GVV: unita M.Gabbia-Valle Velino; VV: sub-unitd Valle Velino; MG: sub-unita
M. Gabbia. PMT: thrust di Posta-Micigliano (fronte dei M. Sibillini); MGT: sovrascorrimento di M. Gabbia; LSV: zona

di deformazione Laculo-Sigillo-Villa Camponeschi.

STRATIGRAFIA

— L’unita di M. Gabbia - Valle Velino (GVV) ¢
costituita da una successione di margine di piattafor-
ma carbonatica (Cretaceo sup., CAPOTORTI ef alii, 1991)
sulla quale poggia, attraverso una drowning unconfor-
mity (versante nord di M. Cagno ¢ zona di Gabbia) una
successione pelagica condensata costituita dalla “‘Sca-
glia rossa ridotta’’ e dalla ‘“Scaglia cinerea ridotta”
(Cretacico sup. - Oligocene sup.; DELA PIERRE, 1992;
1994); questa successione condensata passa lateralmen-
te (Sigillo-Villa Camponeschi) ad una coeva successio-
ne di scarpata, contraddistinta da alternanze di livelli
micritici pelagici e di corpi risedimentati (DeLA PrER-
RE, 1994). Seguono verso 1’alto le Marne con Cerro-
gna (Aquitaniano-Serravalliano) comprendenti un li-
vello basale di calcareniti glauconitiche e quindi le Mar-
ne ad Orbulina (Tortoniano), costituite da peliti (15-25
metri) parzialmente coinvolte lungo il fronte di sovra-
scorrimento MGT (vedi pid avanti). Nel settore sud-
occidentale dell’area esaminata ¢ presente inoltre una
successione arenaceo-pelitica di et messiniana (Flysch
di Micigliano, VEZZANI et alii, 1993), sovrascorso dal
fronte PMT.

— L’unita ‘“‘Gran Sasso’’ (GS) ¢ costituita da una
successione mesozoico-terziaria in facies di transizio-
ne tra la piattaforma carbonatica laziale-abruzzese ed
il bacino marchigiano (SCARSELLA, 1953; ACCORDI ef
alii, 1988). Segue la successione terrigena messiniana
pre-evaporitica del Flysch del Gran Sasso (VEZZANI et
alii, 1993), corrispondente ai depositi terrigeni, prece-
dentemente descritti come Flysch della Laga Auct., che
poggiano (pit o meno scollati) sulle unita presenti a tet-
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to del sovrascorrimento basale del Gran Sasso.

Nel settore in esame (sub-unita M. Mozzano-Posta
“GS-MP?”’) affiorano estesamente la Scaglia cinerea,
le Marne con Cerrogna, le Marne ad Orbulina ed il
Flysch del Gran Sasso; le successioni mesozoiche che
caratterizzano I’unita GS-MP affiorano invece soltan-
to nella zona di Marana (Fig. 2), dove appaiono forte-
mente deformate ed in complessi rapporti geometrici
con le unita adiacenti.

Le successioni della subunita GS-MP, sono con-
frontabili soltanto parzialmente con quelle del Gran
Sasso (NEGRO, 1993). Esse possono essere considerate
come un termine intermedio tra quelle del Gran Sasso
¢ quelle appartenenti al dominio umbro-marchigiano.

ASSETTO STRUTTURALE

L’unita M. Gabbia - Valle Velino (GVV)

L’unita GVV é stata suddivisa in due subunita (val-
le Velino ‘“VV”’ ¢ M.Gabbia ‘“MG”’), che presentano
caratteristiche stratigrafiche simili, ma assetto struttu-
rale differenziato:

a) la subunita VV ¢ caratterizzata da una succes-
sione cretacica di piattaforma culminante con le calci-
ruditi di margine sopra descritte, sulle quali poggia la
successione pelagica della Scaglia rossa e della Scaglia
cinereq.

Nei settori di Piano della Fonte (versante sinistro
della Valle Velino ad W di M. Cagno) e di M. Boio
(versante destro a sud di Valle Scura, Fig. 2) la succes-
sione pelagica € potente soltanto 20 metri circa ed ¢ co-
stituita da micriti nodulari (‘‘Scaglia ridotta’’, DeLA




PiERRE, 1992; 1994), mentre piu a nord (Valle dell’In-
ferno, Valle Velino a sud di Sigillo, vedi P1ana, 1991)
essa & potente pitl di 200 metri ed é costituita da torbiditi
di scarpata (CAPOTORTI ef alii, 1991; DELA PIERRE, 1992).
Tale aumento di spessore della successione pelagica si
realizza verso NW in uno spazio inferiore al chilometro.

I rapporti stratigrafici tra le calciruditi di margi-
ne di piattaforma e la sovrastante successione calcareo-
marnosa appaiono preservati soltanto nei settori in cui
¢ presente la ‘‘Scaglia ridotta’’; al contrario, nei setto-
ri in cui la Scaglia presenta spessori normali, la suc-
cessione calcareo-marnosa appare invece scollata dal
substrato ed interessata da pieghe, da zone di taglio e
da sistemi di clivaggio stilolitico pervasivi. Queste in-
tense deformazioni risultano spesso confinate lungo su-
perfici interstratali; di conseguenza esse non modifi-
cano in modo significativo i rapporti di sovrapposizione
stratigrafica tra le diverse formazioni.

Nel settore orientale dell’unita VV (zona a scaglie
tettoniche di Vallemare, vedi pid avanti) e sul vicino
versante settentrionale di M. Cagno (Fig. 2) si osserva
invece la sovrapposizione tettonica delle calciruditi cre-
taciche sulla stessa Scaglia ridotta e sui livelli basali delle
Marne con Cerrogna. Questo fatto é da imputarsi ad
un progressivo aumento, da ovest verso est, dell’enti-
ta dei rigetti realizzatisi lungo i piani di taglio nord-
vergenti interni all’unitd GVV (P1ana, 1991).

L’unita VV ¢ bordata a letto (nord) da un sistema
di faglie normali immergenti a SSW, sviluppato tra La-
culo e Sigillo (vedi piu avanti).

b) la subunitd MG ¢é costituita dalla successione
di scarpata della Scaglia ¢ dalle Marne con Cerrogna.
Essa ¢ interessata da deformazioni di entitd maggiore
rispetto a quelle presentate dalla subunita VV.

Nel settore occidentale di questa subunita (zona
di Valle Velino e di M.na Grotte) si sviluppa, a spese
della Scaglia rossa e della Scaglia cinerea, una impor-
tante zona di deformazione di spessore chilometrico
(Laculo - Sigillo - Villa Camponeschi, ‘‘L.SV’’), carat-
terizzata da zone di taglio inverse vergenti a NE ripe-
tute a tutte le scale e da associati sistemi plicativi ad
assi NW - SE (P1ana, 1992, Fig. 3 e diagrammi relativi).

La zona di taglio LSV ¢ delimitata a letto dal fron-
te d’accavallamento tra le unitd GGV e GS (MGT).
Questo limite, che costituisce la prosecuzione laterale
del sovrascorrimento di M. Gabbia (vedi pit avanti)
& stato posto in corrispondenza di una fascia intensa-
mente deformata presente all’interno della Scaglia ci-
nerea ¢ delle Marne con Cerrogna a sud di Borbona
(Fig. 3). In questo caso esso non corrisponde quindi
ad una evidente superficie di sovrapposizione tettoni-
ca, ma presenta rigetto stratigrafico limitato (vedi piu
avanti per discussione).

11 limite meridionale della LSV (che coincide con
la superficie di separazione tra le subunita VV ed MG),
corrisponde invece ad un sistema di faglie normali che
disloca ed in parte riattiva tutti gli elementi strutturali
associati alla megazona di taglio inversa LSV.

Nella zona di Vallemare questo sistema di faglie
normali si connette a faglie subverticali a direzione
N160 circa, le quali trasferiscono, in senso laterale si-
nistro rispetto alla sub-unita di Valle Velino, il movi-
mento verso nord della sub-unita di M. Gabbia (Fig.
2, vedi anche Piana, 1991).

I rapporti stratigrafici tra le calciruditi di piatta-
forma e le successioni calcareo-marnose della subuni-
td MG risultano quindi modificati ad opera di faglie
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normali ad alto angolo e di faglie trascorrenti che di-
slocano un sistema di faglie inverse nord-vergenti. Que-
st’ultime sono caratterizzate da rigetti piuttosto modesti
(metrico-decametrici); esse determinano infatti la sola
elisione della ‘‘Scaglia ridotta’’, la cui potenza risulta
qui assai esigua (pochi metri), essendo drasticamente
diminuita da W ad E.

La connessione tra i diversi sistemi strutturali so-
pra descritti conferisce alla zona di Vallemare un as-
setto geometrico complesso, definibile come una ‘‘zo-
na a scaglie tettoniche’’.

La zona di taglio di Col Maggio (CMZ)

Costituisce una zona fortemente deformata svilup-
pata nel settore in cui il sovrascorrimento basale del-
I’unitd GVV flette da direzioni NW-SE a direzioni E-W
(Figg. 2 ¢ 4).

Analogamente alla zona a scaglie di Vallemare, la
CMZ ¢ caratterizzata dalla connessione di faglie tra-
scorrenti a direzione N160, di faglie normali a direzio-
ne NW-SE ¢ di zone di taglio inverse nord-vergenti a
direzione E-W.

All’interno della CMZ si rilevano lembi disartico-
lati di Scaglia rossa, delle coeve successioni di Scaglia
ridotta e scaglie tettoniche delle successioni di margi-
ne di piattaforma.

I cinematismi della CMZ sono congruenti con uno
spostamento laterale sinistro delle successioni di mar-
gine di piattaforma della zona di M. Gabbia rispetto
a quelle calcareo-marnose terziarie del settore S. Ma-
ria - Col Maggio.

Ad ovest della CMZ il fronte di M. Gabbia (MGT)
¢ stato posto a letto della Scaglia cinerea; ¢ infatti que-
sto livello stratigrafico che mostra il maggior grado di
deformazione, risultando ampiamente interessato da
zone di taglio inverse e pieghe vergenti ad est e a NE;
ad Est della CMZ il fronte di M. Gabbia & stato posto
in corrispondenza delle Marne con Cerrogna, che pre-
sentano una marcata partizione dei livelli calcareo-
marnosi in zone di taglio ‘‘S-C”’. Questo fatto, inter-
pretabile come una risposta reologica alla propagazio-
ne del fronte di sovrascorrimento, & probabilmente do-
vuto alla forte riduzione di spessore della Scaglia ros-
sa e della Scaglia cinerea, che da ovest verso est passa-
no da facies calcareo-marnose a facies nodulari ridot-
te. Ad est della CMZ, il livello ‘‘multistrato’’ in grado
di assorbire la deformazione € quindi rappresentato dal-
le Marne con Cerrogna, le quali sviluppano, a tutte le
scale, zone di taglio impostate di regola lungo gli in-
terstrati calcarec-marnosi.

Ad est della CMZ la successione dell’unita di M.
Gabbia risulta rovesciata; la CMZ assume quindi il ruo-
lo di una importante struttura trasversale agli assi re-
gionali, ai lati della quale I’assetto geometrico delle suc-
cessioni risulta assai diverso; anche I’entita delle tra-
slazioni tettoniche non appaiono confrontabili ai due
lati della struttura, essendo maggiori ad est e minori
ad ovest. In questo senso riveste un ruolo importante
anche la faglia trascorrente sinistra (con riattivazioni
destre) a direzione NE/SW di F.te della Cesa (Fig. 4).

Nel settore compreso tra Col Maggio e Fiugni, gli
originari rapporti stratigrafici tra le calciruditi cretaci-
che e la Scaglia ridotta appaiono spesso preservati al-
I’interno della successione rovesciata di M. Gabbia.
Questo fatto testimonia come 1’entita maggiore della
deformazione connessa al movimento del fronte MGT
si sia realizzata all’interno delle Marne con Cerrogna.
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Fig. 4 - Schema geologico strutturale (per I'ubicazione all’interno dell’area in studio vedi Fig. 2).

Legenda: puntinato: calciruditi cretaciche di margine di piattaforma; quadrettato: Scaglia rossa; ondulato: Scaglia cine-
rea; puntinato fitto: Scaglia ridotta; bianco: Marne con Cerrogna; doppio rigato orizzontale: Marne ad Orbulina; rigato oriz-
zontale: Flysch del Gran Sasso. Con il rigato trasversale & stata distinta la porzione delle Marne con Cerrogna affiorante
a tetto del fronte MGT.

Sigle all’interno dei diagrammi strutturali: FP = assi di piegamento e piani assiali; CL. = sistemi di clivaggio stilolitico;
GC = giacitura della stratificazione. All’interno dei diagrammi delle stazioni di misura 30-31 e 36, i quadratini numerati
1, 2 e 3 rappresentano rispettivamente 1’orientazione dell’asse di raccorciamento massimo, intermedio e minimo calcolato
per le faglie rappresentate. Per legenda simboli vedi Fig. 3.

L’unita Gran Sasso - M. Mozzano - Posta (GS-MP) sata da una tettonica di scollamento. Il livello che rap-

I.’unita Gran Sasso si estende per gran parte del- presenta la superficie preferenziale di scorrimento € co-
I’ Abruzzo settentrionale, dall’alta Valle Velino a quella stituito dalle Marne ad Orbulina. Infatti, ad est della
del F. Tirino, (VEzzANI et alii, 1993). Ad ovest del Pas- faglia a direzione NE-SW di F.te della Cesa (Fig. 4),
so delle Capannelle essa puod essere descritta facendo questa formazione affiora in modo discontinuo e ri-
riferimento ad una suddivisione minore interna, corri- sulta ampiamente coinvolta all’interno della zona di ta-
spondente all’unita di M. Mozzano-Posta (GS-MP) glio del fronte di M. Gabbia (MGT), mentre ad ovest
(NEGRO, 1993; ViotTo, 1993; GHISETTI et alii, 1994) essa giace in chiaro contatto stratigrafico tra le Marne

(Figg. 1, 2). con Cerrogna ed il Flysch del Gran Sasso.

Lo stile strutturale dell’unitd GS-MP, parzialmente L’azione di ammortizzatore tettonico delle Mar-
mascherato a livello superficiale dall’affioramento di ne ad Orbulina € stata d’altronde gia messa in eviden-
ampi settori di Flysch del Gran Sasso, deve essere con- za da KooPMaNN (1983), FunicieLLO et alii (1993), GHI-
gruente con il sistema di sovrascorrimenti e di scolla- SETTI et alii (1994) per aree adiacenti a quella qui esa-
menti vergenti a N e a NE che la delimitano alla base minata. Nell’unita GS-MP, I’osservazione delle defor-
(zona di Marana - Valle Aterno, profilo di Fig. 5). Que- mazioni che interessano le successioni pre-mioceniche

ste strutture separano il settore di Posta-Marana da ¢ effettuabile principalmente nella zona di Marana dove
quello di M. Mozzano (vedi anche VEzzANI et alii, affiorano livelli di Scaglia rossa deformati da due si-

1993). stemi plicativi rispettivamente a vergenza NE e SE; le
A livello superficiale, la deformazione interna al- relazioni reciproche tra questi sistemi sono determina-
le Marne con Cerrogna accomoda ’accavallamento del- te dalla riattivazione di zone di taglio inverse che di-
la unita GVV sulla GS-MP con lo sviluppo di zone di slocano sistematicamente i fianchi delle pieghe.
taglio pervasive, le quali costituiscono, nel loro insie- Alcuni lembi delle successioni calcareo-marnose
me, il fronte di M. Gabbia (MGT). della Scaglia rossa e cinerea sono inoltre osservabili a

Anche il Flysch del Gran Sasso risulta coinvolto sud di S. Cosimo, interposti tettonicamente tra le cal-
nella deformazione: 1’assetto geometrico del Flysch del ciruditi cretaciche e le Marne con Cerrogna. 1 piani di
Gran Sasso & pero contraddistinto da blande sinclinali taglio responsabili di questa sovrapposizione presen-

ed anticlinali ad assi paralleli a quelli regionali, con lo- tano direzione anomala (NNE-SSW), essendo collocati
cali verticalizzazioni dei fianchi in corrispondenza delle nel settore orientale dell’arco strutturale del M. Gab-
zone di taglio coinvolgenti i livelli stratigrafici sotto- bia, dove il fronte GMT passa da direzioni NW-SE a
stanti. N-S e dove alcune faglie trascorrenti NW-SE hanno di-
La disarmonia geometrica tra il Flysch del Gran slocato il fronte principale MGT, determinandone pro-
Sasso e le unita sottostanti deve essere quindi compen- babilmente la rotazione dei blocchi cosi delimitati.
WSW ENEW E/SW NE/WNW ESE
Col Maggio r
20004 v F. Velino Vallemare ‘ onz MGT F. Aterno y

1000 4

1000

2000 4

di7] e[~

Fig. 5 - Sezione geologica: la posizione della traccia é riportata in Fig. 2.

Legenda: a) Calciruditi di margine di piattaforma (Cretaceo sup.); b) Scaglia rossa e Scaglia cinerea (Cretaceo sup. -
Oligocene p.p.); ¢) Marne con Cerrogna (Miocene inf. - medio); d) Marne ad Orbulina (Tortoniano med. p.p. - Messiniano
inf.); e) Flysch del Gran Sasso (Messiniano).
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ANALISI MESOSTRUTTURALE

Una sintesi dei dati mesostrutturali raccolti dallo
scrivente nell’area in esame (vedi per maggiore detta-
glio P1aNa, 1992) & stata riportata nella Carta Geolo-
gica dell’Abruzzo nord-orientale di VEzzAanI ef alii
(1993) (diagrammi relativi alle ““Unita Umbre’’ ed alle
unita ‘‘M.Gabbia-Valle Velino’’).

Tali dati (Fig. 6) verranno ora commentati facen-
do riferimento al contesto geologico-strutturale sopra
delineato (fronte di M.Gabbia, zona di taglio ‘‘Laculo-
Sigillo-Villa Camponeschi’’, zona a scaglie tettoniche
di Vallemare e di Col Maggio).

Dal momento che ’evoluzione cinematica di tali
strutture ¢ stata in parte controllata dall’attivazione del-
Pelemento piu recente (costituito dal thrust Posta-
Micigliano - PMT), si ¢ ritenuto opportuno effettuare
alcuni confronti con i dati relativi alle unita umbre, tra-
slate a tetto del PMT stesso. A questo proposito si fa
presente che una parte dei dati meso-strutturali relati-
vi alle unita umbre sono stati raccolti con la collabo-
razione di M. Bonini (vedi per maggiore dettaglio Bo-
NINI, 1993).

Descrizione dei diagrammi

Unita abruzzesi

Strati: si osservano due massimi di distribuzione
corrispondenti ai fianchi delle pieghe ad assi NW-SE
delle unita abruzzesi; un terzo massimo relativo testi-
monia la presenza di zone di taglio a vergenza ESE che
dislocano e riorientano le strutture plicative preesistenti.

La preponderanza di inclinazioni medio-basse ¢
congruente con la geometria delle strutture osservate,
consistenti in zone di taglio intersecanti a basso ango-
lo la stratificazione ed in pieghe asimmetriche i cui fian-
chi lunghi risultano sub-paralleli all’orientazione delle
zone di taglio stesse.

Clivaggi: i massimi di distribuzione corrispondo-
no a sistemi di clivaggio stilolitico, fortemente riorien-
tati verso il parallelismo con le zone di taglio inverse

vergenti a NE alle quali sono associati. Si nota una par-
ziale dispersione dei dati, dovuta a fenomeni di rota-
zione indotti dal sovrascorrimento delle unita umbre.

Faglie normali: il grafico evidenzia come le strut-
ture a direzione appenninica siano state regolarmente
riattivate secondo meccanismi estensionali; in ogni ca-
S0, si osserva come tutte le famiglie strutturali presen-
ti abbiano subito fenomeni di riattivazione distensiva.

Faglie inverse: si osserva una accentuata dispersio-
ne dei dati, imputabile alla successiva attivazione in senso
inverso di strutture ad orientazione diversa (si tenga con-
to che il grafico comprende una buona percentuale di
faglie oblique). Questo fatto pud essere imputato alla
presenza di strutture preesistenti variamente orientate,
in conseguenza di una complessa situazione geometrica
primaria (paleogeografia), oppure ad una progressiva
rotazione delle strutture di prima generazione.

Faglie trascorrenti: predominano le strutture a di-
rezione media E-W, ad elevata inclinazione, che pre-
sentano movimenti sia destri che sinistri. Il grafico re-
lativo alle trascorrenti destre evidenzia inoltre un signi-
ficativo numero di faglic a direzione NE-SW,; si tratta
di strutture associate alle zone di taglio transpressive
destre (a direzione parallelela al fhrust Posta-
Micigliano) che, internamente all’unita GVV disloca-
no le strutture a direzione appenninica.

Il grafico relativo alle trascorrenti sinistre riporta
invece una concentrazione di movimenti lungo piani ad
inclinazione medio-bassa; questi movimenti rappresen-
tano spesso riattivazioni di superfici di clivaggio stilo-
litico associate a zone di taglio inverse di diversa gene-
razione. Tali riattivazioni potrebbero aver accomoda-
to i successivi movimenti di aggiustamento dei blocchi
strutturali definiti dall’intersezione delle strutture di pri-
ma ¢ di seconda generazione.

Sirileva che le strutture trascorrenti a bassa incli-
nazione presentano, in seguito ai fenomeni di riattiva-
zione, una maggiore dispersione dei valori del pitch ri-
spetto a quelle ad alta inclinazione; queste ultime ten-
dono invece ad invertire il senso di movimento mante-
nendo la direzione primaria delle strie.

Clivaggio

Strati

Unita di
M.GABBIA
edi
VALLE VELINO

0 24 6 8%

Unita UMBRE

Faglie normali

Faglie inverse  Faglie destre  Faglie sinistre

Fig. 6 - Diagrammi di frequenza (Schmidt, emisfero inferiore) relativi ai poli degli strati, del clivaggio, delle faglie normali,
inverse, trascorrenti destre e sinistre cumulati nelle principali unita tettoniche (percentuali riferite all’1% di area; il retino

nero corrisponde a frequenze superiori all’8%).
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Unita Umbre

I diagrammi relativi riportano una distribuzione
dei dati che ben si accorda con la presenza di zone di
taglio immergenti a NW (alle quali sono associati i cli-
vaggi stilolitici) e di pieghe ad assi NNE-SSW e super-
fici assiali subparallele alle zone di taglio stesse (come
evidenziato dalla distribuzione delle superfici di strati-
ficazione).

Le faglie inverse presentano direzione prevalente
NNE-SSW, con prevalenza di piani immergenti a bas-
so angolo verso NW. Le trascorrenti destre e sinistre
(raggruppate in un solo diagramma) presentano una li-
mitata dispersione dei dati, risultando subparallele al-
le faglie inverse. Si rileva che la presenza di trascor-
renti ad inclinazione medio-bassa & da mettere in rela-
zione alla riattivazione sinistra delle superfici di clivag-
gio associate alle zone di taglio inverse subparallele al
fronte Posta-Micigliano.

COMMENTO AI DIAGRAMMI STRUTTURALLI

I grafici relativi alle unita abruzzesi mettono in evi-
denza una accentuata dispersione dei dati mesostrut-
turali. La ragione di questo fatto risiede nell’importan-
za dei fenomeni di riattivazione cinematica delle strut-
ture e nella elevata densita di fratturazione delle for-
mazioni analizzate, da cui deriva una ampia distribu-
zione delle superfici in grado di compensare 1 movimen-
ti traslativi e rotazionali dei blocchi strutturali.

I grafici relativi alle unitd umbre presentano una
minore dispersione dei dati rispetto a quelle delle uni-
ta abruzzesi, in accordo con la maggiore cilindricita del-
le strutture, evidente anche a scala megascopica.

L’interpretazione delle situazioni mesostrutturali
descritte puo essere fornita integrando il quadro dei dati
mesoscopici con quello alla grande scala. L’ orientazio-
ne dei fronti di sovrascorrimento MGT e delle relative
associazioni strutturali (zone di taglio, clivaggi, pieghe)
passa da NNW-SSE nel settore occidentale a E-W nel
settore centrale, per disporsi poi in direzione N-S nel-
I’area orientale di Fiugni - Colicello (Fig. 2). Alcuni Au-
tori (Biar et alii, 1991; CaPOTORTI et alii, 1995) riten-
gono che questa configurazione geometrica coincida
con i primari limiti fisiografici del margine della piat-
taforma carbonatica.

Questa interpretazione sembra valida soltanto in
senso generale, in quanto, come sopra descritto, i fronti
d’accavallamento tendono ad impostarsi lungo orizzon-
ti di scollamento preferenziali, posti a vari livelli all’in-
terno della successione calcareo-marnosa terziaria (Sca-
glia cinerea, Marne ad Orbulina). In ogni caso, si ri-
tiene comungue probabile che le strutture primarie pos-
sano aver esercitato un importante controllo sull’evo-
luzione tettonica neogenica, accentuando la dispersio-
ne azimuthale delle diverse famiglie strutturali, ed in
particolare delle faglie inverse.

Si ritiene inoltre che questa non sia I’'unica ragio-
ne della dispersione dei dati. Il diagramma D, unita-
mente alle faglie inverse riporta infatti un numero si-
gnificativo di faglie oblique, ovvero di strutture gene-
ratesi per riattivazione di discontinuitd preesistenti
(Bott, 1959). Questo fatto testimonia una evoluzione
cinematica polifasica della unita GVV, che pud essere
messa in relazione alla pid recente attivitad del fronte
PMT, oppure al generale movimento rotazionale an-
tiorario dell’unita laziale-abruzzese (DELA PIERRE ef

383

alii, 1992; GHISETTI ef alii, 1994). Tale polifasicita del-
la deformazione avrebbe generato fenomeni di riatti-
vazione delle strutture fino a comporre il complesso
quadro mesostrutturale attualmente rilevabile.

Evidenze di sovrapposizione delle fasi deformati-
ve sono costituite da una buona concentrazione di po-
Ii corrispondenti a faglie inverse a direzione NE/SW
subparallele al thrust Posta-Micigliano, rilevabili all’in-
terno dell’unitd GVV (Fig. 6). Queste zone di taglio ver-
genti ad E o a SE dislocano ripetutamente le pieghe e
i clivaggi associati ai sovrascorrimenti vergenti a N-NE
dell’unita Gabbia-V.Velino. A questi fenomeni vanno
collegate le inflessioni orarie che gli assi plicativi mo-
strano sia in corrispondenza del fronte principale, sia
in prossimita di faglie e zone di taglio inverse a dire-
zione NNE/SSW (Fig. 3) presenti a scala minore al-
Pinterno dell’unita GVV.

Tali zone di taglio sono a loro volta interessate da
fenomeni di riattivazione cinematica. Le superfici di
clivaggio ad esse associate appaiono spesso rimobiliz-
zate da movimenti trascorrenti sinistri (massimo di di-
stribuzione relativa) che testimoniano una ulteriore riat-
tivazione delle strutture parallele al fronte dei M. Si-
billini, probabilmente necessaria a compensare un tar-
divo spostamento verso nord delle unita abruzzesi pre-
senti a tetto del fronte del Gran Sasso (GHISETTI & VEZ-
ZANI, 1988). Questa fase potrebbe corrispondere alla
cinematica descritta da Sarvuccr (1995) come
“Nx107.

CONCLUSIONI

La zona di convergenza strutturale tra i fronti
abruzzese, marchigiano ed umbro (Fig. 1) & caratteriz-
zata, per quel che riguarda le unita presenti a letto del
sovrascorrimento basale umbro, dal fronte arcuato di
M. Gabbia che sovrappone I’unita di M. Gabbia-Valle
Velino (GVV) all’unita del Gran Sasso (sub-unita di
Posta-M.Mozzano ‘‘GS-MP?”’).

I caratteri deformativi dell’unita GVV, interposta
tra le unita umbre a tetto e quelle del Gran Sasso a let-
to, si differenziano da ovest ad est:

— nei settori occidentali (Valle Velino), la succes-
sione mesozoico-terziaria presenta una forte deforma-
zione interna, ma nell’insieme immerge a NE; essa si
sviluppa con polarita normale (preservata solo a gran-
de scala) dai termini cretacei di piattaforma a quelli
miocenici delle Marne con Cerrogna. La deformazio-
ne viene compensata principalmente a livello della Sca-
glia rossa con prevalenti sistemi di pieghe a chevron e
soprattutto della Scaglia cinerea con forte sviluppo di
zone di taglio ““S-C’’;

— nei settori orientali (M. Gabbia) la successione
si presenta invece rovesciata e sovrascorsa sui termini
tortoniano-messiniani. In questo caso, la deformazio-
ne viene compensata a livello delle Marne con Cerro-
gna in quanto, ad est del settore compreso tra Col Mag-
gio e F.te della Cesa (Fig. 2 e 4) , la Scaglia rossa e
la Scaglia cinerea vengono sostituite da una coeva fa-
cies nodulare condensata di spessore ridotto a pochi
metri (DELA P1ERRE, 1994). Le Marne con Cerrogna
appaiono totalmente pervase da sistemi coniugati di cli-
vaggio stilolitico e da zone di taglio ‘‘S-C”’ sviluppate
a tutte le scale.

I due diversi contesti deformativi sopra descritti
sono separati lateralmente dalle zone di taglio di Col




Maggio (CMZ) e dal sistema di faglie di F.te della Ce-
sa, con interposizione di un elemento geometrico indi-
pendente, compreso tra la zona a scaglie di Vallemare
e quella di Col Maggio.

1’assetto strutturale dell’unita GS-MP ¢ invece ri-
costruibile con buon dettaglio soltanto per i termini del-
le Marne con Cerrogna, Marne ad Orbulina e Flysch
del Gran Sasso. In questa unita, le Marne con Cerro-
gha costituiscono in pratica una megazona di taglio che
assorbe la deformazione indotta dal fronte MGT, con
meccanismi deformativi analoghi a quelli descritti per
I'unita GVV.

L’assetto dell’unita GS-MP risulta inoltre forte-
mente condizionato dalla tettonica di scollamento che
si sviluppa in corrispondenza delle Marne ad Orbuli-
na, svincolando parzialmente le successioni terrigene
messiniane dal substrato meso-cenozoico.

I meccanismi deformativi associati all’accavalla-
mento dell’unitd GVV sull’unita GS-MP sembrano es-
sere congruenti con la propagazione verso livelli piu su-
perficiali di un thrust profondo, che potrebbe essere
identificato nel sovrascorrimento del pozzo Antrodo-
co 1 (PAROTTO & PRATURLON, 1975).

Per i settori posti ad ovest della zona di taglio tra-
sversale di Col Maggio (CMZ), I’espressione superfi-
ciale di questo thrust sarebbe costituita dalla megazo-
na di taglio Laculo-Sigillo-Villa Camponeschi (LSV),
la quale genera una intensa deformazione (zone di ta-
glio a tutte le scale, pieghe, clivaggi pervasivi) ma non
modifica, a grande scala, la polarita stratigrafica della
successione cretacico-terziaria. Per quanto riguarda i
meccanismi deformativi, il comportamento delle coper-
ture (in questo caso le formazioni calcareo-marnose)
che ricoprono il substrato (qui costituito dalle succes-
sioni di piattaforma carbonatica) puo essere interpre-
tato secondo due meccanismi deformativi tipici dei
blind-thrust (DUNNE & FERRILL, 1988): il coupling, ca-
ratterizzato da intense deformazioni per pieghe e da svi-
luppo di clivaggi, ma con assenza di significativi riget-
ti stratigrafici lungo il senso di trasporto principale ed
il backthrusting, che prevede la formazione di piani di
taglio retrovergenti e ‘‘zone triangolari’’ (THOMPSON,
1969). L’insieme delle osservazioni effettuate a tutte le
scale concorda abbastanza bene con queste due casi-
stiche, soprattutto con la prima.

Per i settore posti invece ad est della CMZ, I’e-
spressione superficiale del thrust di Antrodoco corri-

sponderebbe invece al sovrascorrimento arcuato di M.
Gabbia.

La variazione in senso est-ovest dell’entita dei ri-
getti lungo il fronte MGT e lungo i piani di sovrascor-
rimento ad esso associati (P1ana, 1991) pud essere mes-
sa in relazione sia alla presenza/assenza di successioni
calcareo-marnose (nell’area in esame spesso eteropiche
e coeve successioni ridotte) in grado di compensare al
loro interno la deformazione, sia ad una generale di-
minuzione in senso est-ovest dell’entita di traslazione
tettonica subita dall’unita laziale-abruzzese.
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