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RIASSUNTO

Lo studio strutturale di dettaglio condotto sulle isole pit
orientali dell’arcipelago eoliano (Vulcano, Lipari, Salina, Pa-
narea e Stromboli), che costituiscono il settore piu attivo del-
I’intero sistema, ha evidenziato come esse rappresentino I’e-
spressione superficiale di discontinuita crostali ad andamen-
to NE-SW e NW-SE. Queste rispondono cinematicamente ad
una tettonica estensionale caratterizzata da una direzione di
massima estensione orientata circa N 100°E che agisce uni-
formemente su tutta la regione dell’ Arco Calabro e della Si-
cilia orientale.

L’estensione sarebbe accomodata da strutture puramente
estensionali (faglie normali e fessure) lungo le direzioni NE-
SW (allineamento Salina-Stromboli) e da movimenti obliquo-
destri lungo la direttrice NW-SE (Salina-Vulcano). Lungo
questa direttrice movimenti puramente estensionali, che dan-
no luogo anche allo sviluppo delle maggiori fessure eruttive,
sisviluppano prevalentemente all’interno delle aree di sovrap-
posizione tra i differenti segmenti trascorrenti disposti en-
échelon, dove danno luogo a strutture tipo pull-apart, o an-
cora alla loro terminazione dove definiscono geometrie tipo
fan estensionali.

L’interpretazione cinematica € stata verificata attraver-
so una modellizzazione matematica la quale ne ha messo in
evidenza la validita solo per un’applicazione asimmetrica degli
sforzi tensionali, ubicati nei settori orientali dell’area inve-
stigata. I risultati dell’analisi strutturale unitamente alle ca-
ratteristiche dei prodotti vulcanici affioranti nelle isole esa-
minate hanno inoltre permesso di puntualizzare le relazioni
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esistenti tra tettonica e magmatismo e di ipotizzare, per que-
sto settore dell’arcipelago eoliano, un modello tettonico ri-
feribile a processi di rifting.

ABSTRACT

A structural analysis carried out on the easternmost is-
lands of the Aeolian Archipelago (Vulcano, Lipari, Salina,
Panarea and Stromboli), the most active of the whole sys-
tem, has shown that they represent the surface expression of
NE-SW and NW-SE trending crustal discontinuities. All the
structures are kinematically compatible with a N 100° E ex-
tension direction related to a rifting process occurring in the
Calabrian Arc and Eastern Sicily.

The extension is accomodated by purely extensional
structures (normal faults and cracks) along the NE-SW direc-
tions (Salina-Stromboli line) and by right-lateral extensional
strike-slip faults along the NW-SE trends (Salina-Vulcano).
Along the latter fault system, the extensional structures are
mainly located within pull-aparts developing between right-
hand overlapping en-echelon segments of the strike-slip sys-
tem or at the tip of the strike-slip master faults, where they
define extensional fan geometries.

The kinematic interpretation has been verified by me-
ans of a mathematic modelling that pointed out its validity
only for an asymmetrical application of the minimum stress,
located in the eastern sector of the investigated area. The
results of the structural analysis, together with the features
of the volcanic products of the islands, allowed us also to
define therelationships between tectonics and magmatism and
to propose a rifting-related model for the eastern sector of
the Aeolian Archipelago.

PAROLE CHIAVE: Geologia Strutturale, Tettonica, Vul-
canesimo, Eolie, Tirreno meridionale.

KEY WORDS: Structural geology, Tectonics, Volcanism,
Aeolian islands, Southern Tyrrhenian Sea.

INTRODUZIONE

Le isole Eolie (Fig. 1) sono ubicate nell’estremita
sud orientale del Tirreno meridionale dove, insieme a
numerosi seamounts, formano una struttura arcuata
che si estende lungo la porzione interna dell’ Arco Ca-
labro. L’arcipelago é rappresentato da sette isole vul-
caniche maggiori (Alicudi, Filicudi, Salina, Lipari, Vul-
cano, Panarea e Stromboli) cui si associano sei centri
vulcanici sottomarini (searmounts Glauco, Sisifo, Ena-
rete, Eolo, Lametini ed Alcione).

I prodotti di questi apparati vulcanici, i quali si
sviluppano sulla crosta continentale assottigliata del-
I’ Arco Calabro avente spessori di circa 15-20 km (Boc-
CALETTI et alii, 1990), sono costituiti da associazioni
di rocce ad affinita calcoalcalina, calcoalcalina alta in
K,O, shoshonitica e alcalino-potassica (BARBERI e?
alii, 1974; KeELLER, 1980a; 1980b; GABBIANELLI ef alii,
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Fig. 1 - Localizzazione e schema
morfologico del settore orienta-
le dell’arcipelago eoliano (bati-
metria da RomAcNoLI ef alii,

1990; ErLAM et alii, 1989; FRANCALANCI et alii, 1989;
CRrisci et alii, 1991).

Datazioni radiometriche effettuate sia su rocce af-
fioranti sulle isole che su campioni dragati lungo i fian-
chi dei maggiori apparati sommersi (KeLLER, 1980a;
1980b; Beccaruva et alii, 1985; GiuLor, 1987; Gii-
Lot ef alii, 1990; Criscr et alii, 1991) indicano come
I’attivitd magmatica dell’intero arcipelago eoliano ab-
bia avuto una complessa evoluzione temporale com-
presa tra circa 1.3 Ma e Pattuale. L’attivita vulcanica
mostra infatti una generale migrazione nel tempo da
ovest verso est (da Filicudi a Stromboli) e da nord
verso sud (da Salina a Vulcano).

I caratteri geochimici dei prodotti vulcanici e la
posizione strutturale dell’arcipelago, insieme alla pre-
senza di terremoti profondi localizzati nel Tirreno me-
ridionale che definiscono un piano inclinato verso
ovest (MCKENZIE, 1972; GASPARINI et alii, 1982), han-
no portato numerosi Autori ad interpretare 1’arcipe-
lago eoliano come un arco vulcanico collegato alla
subduzione della litosfera del dominio ionico al di sot-
to dell’Arco Calabro (BARBERI ef alii, 1974; KELLER,
1982; BEccALUVA et alii, 1985).

Il vulcanesimo eoliano ¢ stato inoltre interpreta-
to come legato a processi di risalita di duomi del man-
tello astenosferico legati al rifting del Tirreno meri-
dionale (WANG et alii, 1989; Criscr et alii, 1991). Se-
condo questi modelli il processo di assottigliamento
e di lacerazione crostale indurrebbe decompressioni
ed anomalie termiche positive (LAVECCHIA & STOPPA,
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1989 e GABBIANELLI et alii, 1993).

1990; BOCCALETTI et alii, 1990), accompagnate da fu-
sioni delle porzioni via via pid superficiali del man-
tello e probabilmente di parti della crosta inferiore
(Criscr ef alii, 1991; ESPERANGA et alii, 1992).

Le ipotesi sull’evoluzione geodinamica e sul si-
gnificato del vulcanesimo eoliano sono essenzialmen-
te basate sull’analisi dei dati geochimici e geofisici e
sull’assetto tettonico generale del Tirreno meridiona-
le, mancando dati geologici e strutturali sufficiente-
mente dettagliati. Al fine di fornire nuovi vincoli per
la formulazione delle differenti ipotesi di evoluzione
geodinamica dell’arcipelago eoliano, & stato condot-
to uno studio strutturale di dettaglio sulle sue isole
piu orientali le quali costituiscono il settore piu atti-
vo dell’intero sistema. Lo studio & stato condotto sulle
isole di Vulcano, Lipari, Salina, Panarea e Stromboli
ed ¢ stato basato su rilievi dettagliati che hanno per-
messo di definire ’assetto strutturale delle singole iso-
le. Ci6 ha messo in evidenza la cinematica delle mag-
giori strutture e ha contribuito a chiarire le relazioni
tra queste ed 1 processi vulcanici. L’affidabilitd del-
Pinterpretazione strutturale & stata inoltre verificata
mediante la formulazione di un modello ad elementi
finiti che, simulando differenti condizioni relative al-
le caratteristiche proprie del campo degli sforzi agen-
te, ha permesso di puntualizzare le condizioni al limi-
te necessarie per una pia corretta interpretazione del-
I’evoluzione geodinamica di questo settore del Tirre-
no meridionale.



INQUADRAMENTO GEOLOGICO E VULCANO-
LOGICO

Le isole del settore orientale dell’arcipelago eolia-
no definiscono due allineamenti principali orientati ri-
spettivamente lungo direttrici NE-SW (Salina, Panarea
e Stromboli) e NW-SE (Salina, Lipari e Vulcano). I pro-
dotti vulcanici che costituiscono queste isole hanno eta
comprese tra 430 ka e I’attuale e sono rappresentati da
diverse sequenze aventi distinte caratteristiche petrochi-
miche risultato di complesse interazioni (mixing) tra dif-
ferenti magmi (CRiscI et alii, 1991; ESPERANcA ef alii,
1992). In generale queste sequenze sono costituite da roc-
ce appartenenti alle serie calcoalcalina, calcoalcalina alta
in K,O, shoshonitica ed alcalino-potassica, con i pro-
dotti shoshonitici presenti a Stromboli, Lipari e Vulca-
no e con quelli alcalino-potassici affioranti esclusivamen-
te a Stromboli ¢ Vulcano.

Di seguito verranno descritte brevemente le diffe-
renti sequenze affioranti nelle diverse isole esaminate
dal presente studio al fine di poter fornire una serie di
elementi utili per una ricostruzione dell’attivita erutti-
va da poter correlare con le maggiori strutture tettoni-
che presenti nell’area.

Stromboli

L’isola di Stromboli rappresenta la porzione emer-
sa di una struttura vulcanica complessa (Fig. 1), allun-
gata in direzione NE-SW, che poggia, a circa 1500 m
di profondita, sul basamento cristallino dell’ Arco Ca-
labro (GABBIANELLI ef alii, 1993). Caratterizzata da at-
tivita persistente ¢ costituita da rocce effuse negli ulti-
mi 200 ka (GiLroT & KELLER, 1993) che hanno deter-
minato una morfologia caratterizzata da un imponen-
te cono sommitale sul cui fianco occidentale si € impo-
stata un’ampia zona di collasso (Sciara del Fuoco) che
si estende lungo tutto il fianco sommerso del vulcano
(Romagnorr et alii, 1993).

I prodotti piu antichi sono rappresentati dai ba-
salti ad affinita calcoalcalina del neck di Strombolic-
chio (204 ka) i quali sono seguiti, tra 85 e 35 ka (G1L-
LoT & KELLER, 1993) dal Ciclo di Paleostromboli costi-
tuito da colate laviche di andesiti ed andesiti basalti-
che e da piroclastiti di caduta e subordinatamente di
flusso, riconducibili ad un’attivita stromboliana, effu-
siva ed idromagmatica (HORNIG-KIARSGAARD et alii,
1993). Successivamente il Ciclo dei Vancori & rappre-
sentato da prodotti appartenenti alla serie shoshoniti-
ca costituiti da colate laviche a composizione da ba-
saltica a trachitica, accompagnate da brecce pirocla-
stiche e da depositi di flusso, legati ad un’attivita effu-
siva e di fontana di lava sviluppatasi tra 26 ¢ 13 ka (G-
10T & KELLER, 1993; HORNIG-KJARSGAARD et alii, 1993).
I prodotti piu recenti (tra 13 ka e [’attuale) sono inve-
ce costituiti dalle colate di shoshoniti leucitiche ed an-
desiti basaltiche ricche in K,O dell’apparato di Neo-
stromboli e dai basalti shoshonitici e piroclastiti asso-
ciate, legati all’attivitd della Sciara del Fuoco.

Panarea

Rappresenta la porzione emersa (Fig. 1) di una
struttura vulcanica estremamente complessa caratteriz-
zata da una depressione di forma ellissoidale che si
estende fino ad una profondita di circa 1000 m al di
sotto del livello del mare (GABBIANELLI ef alii, 1986).
E’ caratterizzata dalla presenza di numerosi centri erut-
tivi a struttura subcircolare allungati lungo direzioni
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NE-SW i cui prodotti, aventi etd comprese tra 211 e
10 ka (GABBIANELLI ef alii, 1990), appartengono pre-
valentemente alla serie calcoalcalina alta in K,O.

I prodotti pit antichi (tra 211 e 181 ka) sono rap-
presentati da colate laviche a composizione da andesi-
tica a dacitica e da piroclastiti generalmente di caduta
e pid subordinatamente di flusso, legati all’attivita ef-
fusiva e stromboliana di numerosi centri (P.ta del Cor-
vo, P.ta Cardosi, Calcara, Ditella, Costa del Capraio,
La Loca). Le rocce pit recenti (tra 143-138 e 10 ka)
sono invece costituite da colate altamente viscose a
composizione riolitica legate ad un’attivita marcata-
mente estrusiva (P.ta Falcone, La Fossa, Basiluzzo).

Nell’isola non sono stati riscontrati prodotti piu
recenti di 10 ka anche se la presenza di una notevole
attivita fumarolica, localizzata nella depressione sot-
tomarina che si sviluppa ad oriente dell’isola, suggeri-
sce una prosecuzione dell’attivita vulcanica di questo
settore fino all’attuale.

Salina

L’isola di Salina rappresenta la parte emersa del-
Pestremita nord-occidentale di una dorsale vulcanica
(Fig. 1) che si estende lungo una direzione NW-SE, rag-
giungendo una profondita di circa 1100 m (RoMaGNO-
LI ef alii, 1989), su cui si sviluppano anche le isole di
Lipari e Vulcano. L’assetto morfologico dell’isola ¢ de-
finito dalla presenza di due imponenti edifici vulcanici
di forma conica rappresentati dal M.te Fossa delle Felci
e dal M.te dei Porri che, separati da una valle ad an-
damento N-S, raggiungono rispettivamente un’altitu-
dine di 962 m e di 860 m s.l.m. L’isola & anche caratte-
rizzata dalla presenza di collassi vulcano-tettonici i pit
evidenti dei quali di riscontrano lungo il settore setten-
trionale, in localita Rivi-Capo, e lungo la costa occi-
dentale dove, in localita Pollara, una morfologia ad
anfiteatro incide il versante di M.te dei Porri.

Le lave e le piroclastiti affioranti nell’isola si sono
messe in posto in un periodo compreso tra 430 ¢ 13 ka
(KELLER, 1980a; GrLLoT, 1987) ¢ rientrano nel campo del-
le rocee calcoalcaline e calcoalcaline ricche in K,0.

I prodotti pid antichi sono costituiti da colate la-
viche di basalti calcoalcalini e da piroclastiti di caduta
legati ad un’attivita effusiva e stromboliana, emessi tra
430 e 127 ka dagli apparati del Corvo ¢ di Fossa delle
Felci primordiale e dalle fessure eruttive ad andamen-
to NE-SW di Rivi-Capo (KELLER, 1980a).

I prodotti legati all’attivita dei due maggiori edi-
fici vulcanici che caratterizzano I’isola (Fossa delle Felci
e M.te dei Porri), presentano un’eta compresa tra 100
e 66 ka e sono costituiti da colate di lava di andesiti
basaltiche, andesiti e daciti e da depositi piroclastici di
caduta e di flusso.

Le rocce piu recenti affioranti nell’isola hanno
un’etd compresa tra 30 e 13 ka e sono rappresentate
da prevalenti depositi piroclastici di caduta e di flusso
a composizione da andesitica a riolitica e da subordi-
nate colate di lave andesitiche legate all’attivita dei cen-
tri di Fossa delle Felci e di Pollara. In particolare que-
st’ultimo centro ¢ caratterizzato da una potente sequen-
za di piroclastiti a composizione variabile da basaltica
a riolitica contenenti xenoliti di rocce granitoidi ¢ gneis-
siche del basamento metamorfico e delle relative co-
perture sedimentarie (KELLER, 1980a), legate a magmi
prodotti da processi di mescolamento tra fusi basaltici
e liquidi derivanti dalla fusione di rocce crostali
(EsPERANCA ef alii, 1992).




Lipari

I’isola di Lipari ¢ la pit estesa dell’arcipelago eo-
liano e rappresenta la porzione emersa della dorsale vul-
canica ad andamento NW-SE (Fig. 1) che comprende
anche le isole di Salina e Vulcano (ROMAGNOLI ef alif,
1989). Le rocce affioranti nell’isola rientrano prevalen-
temente nel campo composizionale delle serie calcoal-
calina e calcoalcalina alta in K,O e presentano un’eta
compresa tra 223 Ka e il 580 d.C. (Crisci et alii, 1991)
mentre le manifestazioni vulcaniche attuali sono rap-
presentate da attivita fumaroliche segnalate nelle zone
off-shore antistanti sia la costa occidentale che orien-
tale (ROMAGNOLI ef alii, 1989). L’assetto morfologico
dell’isola & condizionato dalla presenza dei coni di M.te
S. Angelo, che raggiunge nel settore centrale i 594 m
s.l.m., e di M.te Pilato che si eleva nel settore nord-
orientale fino a 476 m s.l.m., ¢ dalle strutture cupoli-
formi di M.te Guardia-M.te Giardina nel settore me-
ridionale. Le morfologie riconducibili a depressioni
vulcano-tettoniche sono ben riconoscibili a M.te Pila-
to, M.te S. Angelo ¢ M.te Giardina.

I prodotti piu antichi affioranti nell’isola (tra 223
¢ 150 ka) sono costituiti da prevalenti colate sottoma-
rine (Crisci et alii, 1991) a composizione basaltica con
associate ialoclastiti, emesse da fessure eruttive ad
orientazione circa N-S localizzate nei settori occiden-
tali dell’isola, e da andesiti basaltiche e piroclastiti di
caduta (scorie saldate), legate ad un’attivita prevalen-
temente effusiva e stromboliana di numerosi centri
(M.te Chirica, M.te Rosa, Costa d’Agosto, Chiesa Vec-
chia) ubicati nei settori settentrionali ed orientali del-
I’isola (P1cHLER, 1980; CriscI et alii, 1991).

Tra i 127 ka e circa i 92 ka D’attivita vulcanica &
caratterizzata dall’emissione dei prodotti di M.te S. An-
gelo e dai depositi lacustri (Riccr Luccent ef alii, 1988)
che riempiono la larga depressione che si estende nelle
porzioni centrali dell’isola. I prodotti vulcanici, ricon-
ducibili ad una prevalente attivitd idromagmatica ac-
compagnata da minori effusioni laviche, sono costituiti
da piroclastiti di flusso ¢ da subordinate colate laviche
a composizione andesitica contenenti xenocristalli di
cordierite, sillimanite ¢ granato (PICHLER, 1980).

I prodotti pit recenti, legati ad un’attivita svilup-
patasi tra 42 ka ed il 580 d.C., affiorano prevalente-
mente lungo una direttrice ad andamento N-S localiz-
zata lungo le porzioni pid orientali dell’isola. Essi so-
no costituiti da duomi lavici a composizione riolitica
nei settori pii meridionali (M.te Guardia e M.te Giar-
dina) e da piroclastiti di caduta e di flusso, accompa-
gnate da colate ossidianacee dai centri di Gabellotto,
Forgia Vecchia e M.te Pilato, nei settori piy settentrio-
nali. Questi prodotti, legati prevalentemente ad un’at-
tivita idromagmatica ed estrusiva, deriverebbero da sor-
genti connesse con processi di fusione parziale della cro-
sta continentale (ESPERANCA et alii, 1992).

Vulcano

Quest’isola rappresenta la porzione piu meridio-
nale (Fig. 1) della dorsale sommersa Salina-Lipari (Ro-
MAGNOLI et alii, 1989) e da un punto di vista morfolo-
gico ¢ dominata da due depressioni vulcano-tettoniche
di forma subcircolare rappresentate dalla Caldera del
Piano e dalla Caldera della Fossa. All’interno di que-
st’ultima depressione si erge il Cono della Fossa la cui
ultima eruzione si ¢ verificata nel 1888-1890 (MERCAL-
LI & SILVESTRI, 1891) ¢ su cui & attualmente presente
ur’intensa attivitd fumarolica.
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I prodotti affioranti nell’isola presentano un’eta
compresa tra i 120 ka (GiLror ef alii, 1990) e ’attuale
e rientrano nei campi delle serie calcoalcalina alta in
K,O, shoshonitica ed alcalino-potassica. Quelli pii an-
tichi (tra 120 e 98 ka) sono costituiti da prevalenti co-
late di trachibasalti e trachiandesiti ad affinita shosho-
nitica e da subordinati livelli piroclastici di caduta le-
gati ad un’attivita effusiva e stromboliana dell’appa-
rato di Vulcano Vecchio ( South Vulcano di KeiieR,
1980b).

Tra i 98 ed i 50 ka si hanno i prodotti legati ad
un’attivita sia effusiva che idromagmatica dei centri
eruttivi della Caldera del Piano. Questi sono costituiti
da colate laviche di basalti shoshonitici e di tefriti a leu-
cite cui si associano piroclastiti di caduta e di flusso
(D Astis et alii, 1989).

Le rocce piud recenti dell’isola, emesse tra 15 ka e
I’attuale, sono rappresentate da prodotti che iniziano
con ’effusione dei duomi lavici a composizione rioli-
tica e trachitica del Complesso di Lentia e delle lave
trachiandesitiche di M.te Saraceno, la cui messa in po-
sto sarebbe legata all’attivita lungo fessure eruttive ad
andamento N-S. Anche questi magmi sarebbero il ri-
sultato di processi di mixing tra fusi mantellici e liqui-
di derivanti dalla fusione parziale di porzioni della cro-
sta continentale (ESPERANCA ef alii, 1992). I prodotti
pid giovani di questa sequenza sono costituiti invece
dalle colate di trachiti ricche in K,O e latiti a leucite
emesse tra il 183 a C ed il XVI secolo (KELLER, 1980b),
insieme a depositi piroclastici di caduta e di flusso, dai
centri di Vulcanello, ¢ dai prodotti, sia lavici che piro-
clastici, a composizione da trachitica a riolitica legati
all’attivita dell’apparato del Cono della Fossa la cui ul-
tima eruzione risale al periodo compreso tra il 1888 ed
il 1890 (MERCALLI & SILVESTRI, 1891).

DATI STRUTTURALI

I pattern strutturale delle isole di Stromboli, Pa-
narea, Salina, Lipari e Vulcano (Fig. 2) ¢ definito da
numerosi segmenti di faglie che possono essere raggrup-
pate in due sistemi principali, orientati rispettivamen-
te lungo direzioni NW-SE e da N-S a NE-SW. Queste
due direzioni prevalenti sono quelle che tra I’altro de-
finiscono I’assetto generale delle isole considerate, le
quali sono infatti allineate lungo direttrici NW-SE (Vul-
cano, Lipari e Salina) ¢ NE-SW (Salina, Panarea e
Stromboli).

Le strutture a direzione NW-SE sono principal-
mente sviluppate lungo le coste occidentali delle isole
di Vulcano e Lipari e comprendono faglie caratteriz-
zate da movimenti obliquo-destri. Le strutture a dire-
zione variabile da N-S a NE-SW sono invece costituite
prevalentemente da faglie normali ¢ da fratture di esten-
sione (VENTURA, 1994; Mazzuotr ef alii, 1995). Que-
ste si sviluppano all’interno delle zone di sovrapposi-
zione tra diversi segmenti di faglie oblique (Vulcano
¢ Lipari) o alle terminazioni delle stesse (Salina) o an-
cora lungo la direttrice che congiunge Salina a Pana-
rea e quindi a Stromboli. Le maggiori strutture esten-
sionali generalmente definiscono larghe depressioni
riempite da depositi lacustri e dai prodotti sia pirocla-
stici che lavici e corrispondono alle maggiori strutture
vulcano-tettoniche quali collassi e fessure eruttive.

Di seguito verranno descritte le principali struttu-
re delle isole esaminate fornendo anche i risultati di una
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Fig. 2 - Schema strutturale delle isole di Vulcano, Lipari, Salina, Panarea e Stromboli (modificato da Mazzuoti ef alii, 1995).

serie di osservazioni mesostrutturali condotte lungo le
strutture maggiori al fine di definirne la cinematica. I
dati sono stati selezionati con particolare attenzione al
fine di eliminare tutte quelle mesostrutture legate a fe-
nomenologie vulcaniche quali fratture di raffreddamen-
to o superfici di flusso.
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Stromboli

Quest’isola & caratterizzata esclusivamente da
strutture ad andamento NE-SW rappresentate da fa-
glie normali cui si associano sistemi ben sviluppati di
fratture (Fig. 2). Le faglie principali si riscontrano lun-
go la costa orientale dell’isola e lungo il Vallone di




Rina, poco a est di Ginostra. Si tratta di faglie poco
evidenti caratterizzate da rigetti decimetrici che presen-
tano direzioni dei piani comprese tra N 10°E ¢ N 50°E
che presuppongono una direzione di massima estensio-
ne orientata circa NW-SE. Tale direzione & peraltro
confermata dalla presenza delle fratture eruttive pre-
senti in localitd S. Bartolo le quali, estendendosi per
lunghezze di circa 500 m, sono orientate lungo direzioni
NE-SW (circa N 40°E). Anche ’analisi statistica ese-
guita sulle direzioni dei dicchi presenti nell’isola (ZAN-
CHI & FrRaNCALANCI, 1989) mostra una loro direttrice
prevalente orientata lungo una direzione NE-SW com-
patibile con estensioni NW-SE.

Panarea

Anche quest’isola ¢ interessata esclusivamente da
strutture ad andamento da NNE-SSW a NE-SW (LAN-
ZAFAME & Rossi, 1984). Queste (Fig. 2) sono rappre-
sentate da faglie normali che mostrano piani a direzione
variabile tra N 10°E e N60°E caratterizzati da striatu-
re subverticali ed oblique (pifches variabili tra 50° e
90°), indicativi (Fig. 3f) di una direzione di massima
estensione orientata N 100°E + 5°, Alle strutture mag-
giori di accompagnano una serie di fratture di esten-
sione riempiti da mineralizzazioni secondarie a gesso
e calcite.

Salina

In quest’isola le maggiori strutture possono esse-
re raggruppate in due sistemi orientati rispettivamente
Iungo direzioni NW-SE e circa N-S (Fig. 2). Il primo
sistema si estende dalla base del versante meridionale
dell’apparato di Fossa delle Felci fino alla parte nord-
occidentale dell’isola dove interessa i depositi di Pol-
lara (13 Ka), mentre il sistema ad andamento N-S si
estende lungo la costa orientale dell’isola. Entrambe
le strutture sono definite morfologicamente da scarpate
ben sviluppate caratterizzate dalla presenza di faccette
triangolari e trapezoidali. Lungo la porzione pid set-
tentrionale della scarpata di faglia ad andamento NW-
SE, marcata dallo sviluppo di una serie di conoidi al-
luvionali, il reticolo idrografico sembra essere sistema-
ticamente deflesso da movimenti destri con rigetti di
circa 20 metri.

Sia le strutture ad andamento NW-SE (direzioni
dei piani di faglia variabili tra N 125°E e N 160°E) che
quelle a direzione N-S (direzione dei piani circa N 10°E)
presentano piani immergenti verso est caratterizzati da
striature da suborizzontali ad oblique (pitches variabi-
li tra 20° e 30°) che indicano componenti di movimen-
to orizzontale destri connessi con una direzione d’esten-
sione orientata N 140°E =+ 5° (Fig. 3a). Lungo la strut-
tura a direzione NW-SE questi movimenti orizzontali
sono tra I’altro messi in evidenza dallo sviluppo, lun-
go il piano di faglia principale, di una serie di fratture
en-échelon a direzione circa N-S che possono essere in-
terpretate come fratture T.

Nella parte nord dell’isola, all’interno del blocco
limitato dalle due strutture maggiori, si sviluppa una
serie di fratture eruttive orientate N 50°E le quali, ac-
compagnate da dicchi e faglie normali ad andamento
variabile da N-S a NE-SW, hanno dato luogo alle ef-
fusioni basaltiche del sistema Rivi-Capo.

Le strutture trascorrenti e quelle estensionali rile-
vate nell’isola di Salina mostrano di essere cinemati-
camente compatibili. Le fratture eruttive, i dicchi e le
faglie normali si sviluppano infatti in risposta ad una

460

estensione orientata NW-SE alla quale sono legati an-
che i movimenti orizzontali che si sviluppano lungo le
principali strutture trascorrenti.

Lipari

L’assetto strutturale di quest’isola (Fig. 2) ¢ defi-
nito dal sistema ad andamento NW-SE da cui si dipar-
tono numerose faglic normali ad andamento variabile
da N-S a NE-SW che delimitano la maggiore depres-
sione di Lipari (Mazzuotir et alii, 1995).

Il sistema N'W-SE si estende lungo la parte occi-
dentale dell’isola da T.ne Ricotta, a nord, fino alla fa-
lesia che delimita I’asse M.te Guardia-M.te Giardina,
a sud, per poi proseguire in mare fino a raggiungere,
attraverso lo Stretto delle Bocche di Vulcano, la costa
orientale della penisola di Vulcanello. Morfologicamen-
te i vari segmenti di faglia sono caratterizzati da scar-
pate ben sviluppate le quali, lungo la parte piu meri-
dionale, controllano I’andamento della linea di costa
dando luogo ad una scogliera rettilinea alta fino a cir-
ca 100 m. Questo sistema ¢ caratterizzato dalla presenza
di una fascia cataclastica larga 200-300 m nella quale
le piu giovani rocce coinvolte sono costituite dalle rio-
liti dei duomi di M.te Guardia che presentano un’eta
di 42 ka. Lungo questa fascia cataclastica i maggiori
segmenti di faglia sono marcati da corpi lenticolari, lun-
ghi fino a 500 m, costituiti da cataclasiti a granulome-
tria pelitica (gouge) fortemente fumarolizzate e trasfor-
mate in caolino. Questi prodotti mineralizzati si pre-
sentano di colore variabile dal rosso al biancastro e so-
no interessati da un fitto sistema di fratture subverti-
cali aventi andamenti paralleli alla faglia principale. Al-
Pinterno della fascia cataclastica si sviluppa un fitto
reticolato di fratture secondarie (fratture tipo T, R, R’
¢ P) tipiche delle zone trascorrenti, le cui orientazioni
sono compatibili con movimenti di tipo destro. Le rocce
di faglia sono inoltre caratterizzate dalla presenza di
un denso reticolo di fratture riempite da minerali se-
condari i quali generalmente cristallizzano all’interno
delle fratture tipo T (fratture di estensione) o sui piani
delle fratture di taglio costituendo una sottile pellicola
di rivestimento. Localmente queste fratture seconda-
rie danno luogo a piccole strutture di pull-apart che si
sviluppano nelle zone di sovrapposizione tra differen-
ti segmenti caratterizzati da movimenti destri. Lo svi-
luppo di questi fenomeni di ricristallizzazione secon-
daria, unitamente alla presenza di sorgenti termali calde
ubicate lungo questa fascia cataclastica sia in terra (Ter-
me di S. Calogero) che in mare (Bocche di Vulcano)
(GABBIANELLI ef alii, 1991), suggerisce come l'intero fa-
scio deformativo sia stato fratturato tettonicamente sot-
to condizioni di alta pressione dei fluidi e temperature
relativamente basse.

Osservazioni strutturali condotte sia lungo i piani
di faglia principali che all’interno delle rocce catacla-
stiche hanno mostrato piani di faglia orientati tra N
130°E e N 150°E, caratterizzati dalla presenza di strie
suborizzontali (pifches variabili tra 15° e 30°) indica-
tivi di movimenti destri connessi con una direzione di
massima estensione orientata N 105°E + 5° (Fig. 3b).

11 sistema di faglie a direzione variabile da N-S a
NE-SW si diparte dalla zona trascorrente formando due
direttrici, localizzate I’una nel settore settentrionale del-
I’isola, I’altra a meridione. Queste due direttrici deli-
mitano nella parte centrale dell’isola una depressione
tettonica riempita dai sedimenti lacustri e dalle piro-
clastiti di M.te S.Angelo. Questo sistema controlla an-




Fig. 3 - Proiezioni stereografiche
(diagramma di Schmidt, emisfero
inferiore) dei piani di faglia rileva-
ti nelle isole del settore orientale
dell’arcipelago eoliano. Le linee
sottili ubicate sulle ciclografiche in-
dicano la direzione delle strie men-
tre le frecce mostrano la direzione
di estensione massima (modifica-
to da Mazzuoli ef alii, 1995).

che le maggiori strutture vulcaniche come le fratture
eruttive ed i collassi vulcano-tettonici. Piccoli graben
ad andamento NE-SW caratterizzano infatti la som-
mita dei duomi di M.te Guradia-M.te Giardina, mo-
strando un andamento en-échelon con sovrapposizio-
ne sinistra, e la sommita di M.te Pilato, da cui furono
effusi i magmi riolitici. Le strutture appartenenti a que-
sto sistema presentano direzioni variabili tra N 30°E
e N 50°E e mostrano sui loro piani striature oblique
o subverticali (pitches variabili tra 65° e 80°) indicati-
vi di movimenti normali legati a direzioni di massima
estensione orientate N 145°E + 10° (Fig. 3c).
L’analisi strutturale dell’isola di Lipari mostra co-
me entrambi i sistemi di faglie presenti siano cinemati-
camente compatibili, in quanto sia le strutture norma-
li ad andamento da N-S a NE-SW che i movimenti oriz-
zontali caratterizzanti le strutture a direzione NW-SE
risultano attivati dalla medesima direzione d’estensione.

Vulcano
In quest’isola le principali strutture (Fig. 2) sono

461

orientate sia lungo direzioni NW-SE che NNE-SSW
(VENTURA, 1994; Mazzuoll et alii, 1995).

Il primo sistema & ben sviluppato lungo la parte
occidentale dell’isola dove & rappresentato da nume-
rosi segmenti disposti en-échelon, e lungo la costa orien-
tale della penisola di Vulcanello da dove proseguireb-
be, in mare, fino a raggiungere la costa sud-occidentale
dell’isola di Lipari. I differenti segmenti di faglia inte-
ressano I’intera successione vulcanica affiorante a Vul-
cano e sono marcati dallo sviluppo di una serie di scar-
pate rettilinee le quali mostrano talora la presenza di
faccette triangolari. Lungo la parte occidentale dell’i-
sola queste faglie mostrano sui piani strie sub-orizzon-
tali (pitches compresi tra 5° € 20°) che indicano com-
ponenti orizzontali destri di movimento, connessi con
una direzione di estensione massima orientata circa N
95°E + 10° (Fig. 3d). Nella penisola di Vulcanello que-
sto sistema controlla la costa orientale e interessa le lave
e le piroclastiti emesse nel 183 a.C. le quali sono riget-
tate sia verticalmente che orizzontalmente di 2 m e di
1.3 m.




In prossimita di M.te Saraceno, le porzioni pid me-
ridionali del sistema NW-SE sono state rimobilizzate
durante il terremoto del 15/4/1978 (M = 5.6) il cui mec-
canismo focale indica movimenti trascorrenti destri lun-
go piani orientati NW-SE (CEgLL0 et alii, 1982). Durante
tale evento si sono sviluppate una serie di rotture per
una lunghezza totale di circa 3 km che hanno dato luo-
go ad associazioni strutturali tipo pull-apart legati a
movimenti destri lungo strutture a direzione NW-SE
(Figg. 7 ¢ 9 in BARBANO ef alii, 1979).

Le faglie a componente orizzontale sono in gene-
re accompagnate dallo sviluppo di fasce cataclastiche
all’interno delle quali si formano associazioni di frat-
ture secondarie (fratture T, R ed R’) tipiche delle zone
trascorrenti, le cui orientazioni sono compatibili con
movimenti di tipo destro. All’interno di questi livelli
cataclastici sono concentrate le manifestazioni fuma-
roliche ¢ lungo le fratture tensionali si sviluppano riem-
pimenti di minerali secondari quali gesso e/o calcite.

Le faglie normali a direzione variabile da N-S a
NNE-SSW si dipartono dalle terminazioni delle faglie
trascorrenti destre ¢, definite da scarpate rettilinee ben
sviluppate, delimitano le principali depressioni vulcano-
tettoniche di Vulcano qualila Caldera del Piano e la Cal-
dera della Fossa. Queste strutture controllano inoltre le
principali fratture effusive dell’isola come testimonia-
to dagli allineamenti in direzione N-S dei vari apparati
eruttivi. Le faglie normali mostrano sui loro piani strie
subverticali (pitches di circa 80°) indicative di una dire-
zione di massima estensione orientata N 140°E & 15°
(Fig. 3e).

INTERPRETAZIONE STRUTTURALE

I dati strutturali raccolti lungo il settore orientale
dell’arcipelago eoliano, unitamente alla storia erutti-
va di ogni singola isola, hanno permesso di tracciare
la storia deformativa di questo settore e di definire le
relazioni esistenti tra le strutture tettoniche ed il vulca-
nesimo.

Dal punto di vista strutturale le isole si sviluppa-
no lungo due direttrici orientate rispettivamente NE-
SW e NW-SE le quali rispecchiano le maggiori strut-
ture tettoniche rilevate. Lungo la prima direttrice
(Salina-Stromboli) le strutture sono costituite esclusi-
vamente da faglie normali e fratture estensionali le quali
controllano i sistemi di alimentazione superficiale (dic-
chi e fratture eruttive) dei vari centri vulcanici. Le strut-
ture che caratterizzano la direttrice ad andamento NW-
SE (Salina-Vulcano) presentano invece una distribuzio-
ne piu complessa essendo costituite da faglie ad anda-
mento NW-SE caratterizzate da movimenti obliquo-
destri e da faglie normali ad andamento da N-S a NE-
SW, lungo cui si verificano movimenti puramente
estensionali che danno luogo anche allo sviluppo delle
maggiori fessure eruttive. Queste strutture si sviluppa-
no all’interno delle aree di sovrapposizione tra i diffe-
renti segmenti trascorrenti disposti en-échelon, dove
danno luogo a strutture tipo pull-apart, o ancora alla
loro terminazione dove definiscono geometrie tipo fan
estensionali (WooDcock & FIscHER, 1986), accomodan-
do la componente orizzontale di movimento delle strut-
ture ad andamento NW-SE. All’interno di queste aree,
caratterizzate da geometrie puramente estensionali, si
localizzano inoltre le maggiori depressioni presenti nelle
isole di Lipari e Vulcano quali la depressione di M.te
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Fig. 4 - Interpretazione cinematica delle maggiori strutture
del settore orientale dell’arcipelago eoliano. Le frecce indi-
cano la direzione di estensione massima cos{ come dedotta
dai dati strutturali e dal meccanismo focale del terremoto del
15 Aprile 1978 (da Cgrro et alii, 1982).

S. Angelo e le Caldere del Piano ¢ della Fossa. Questi
collassi, all’interno dei quali si sviluppa un’intensa at-
tivita vulcanica, potrebbero quindi rappresentare de-
pressioni tipo pull-apart legate all’attivitd tettonica delle
strutture trascorrenti, cosi come rilevato anche in altri
sistemi vulcanici quali quelli che caratterizzano la pro-
vincia del Basin and Range (AYDIN et afii, 1990) o I’i-
sola di Sumatra (BELLIER & SEBRIER, 1994).

Dal punto di vista cinematico (Fig. 4) ambedue i
sistemi strutturali, che possono essere considerati coe-
vi, sono compatibili con un’unica direzione di esten-
sione massima orientata circa WNW-ESE (~ N100°E)
la quale corrisponde anche al campo tensionale regi-
strato dall’analisi del meccanismo focale del terremo-
to del 15/4/1978 (CELLo ef alii, 1982).

Questi dati permettono di affermare che il vulca-
nesimo del settore orientale dell’arcipelago eoliano ¢&
fortemente controllato dalle strutture tettoniche che de-
terminano anche la distribuzione areale delle singole
isole. Queste rappresentano infatti I’espressione supe-
ficiale di discontinuitd crostali, probabilmente pre-
esistenti, ad andamento NE-SW ¢ NW-SE le quali ri-
spondono cinematicamente ad una tettonica estensio-
nale caratterizzata da una direzione di massima esten-
sione orientata circa N 100°E che agisce uniformemente
su tutta la regione dell’Arco Calabro e della Sicilia
orientale (TORTORICI et alii, 1986; 1995; MaAzzuUoLI et
alii, 1995; MonNaco & TorTORICI, questo vol.). In que-
st’ottica I’estensione sarebbe accomodata da faglie nor-
mali lungo le direzioni NE-SW (allineamento Salina-
Stromboli) e da movimenti obliquo-destri lungo la di-
rettrice NW-SE (Salina-Vulcano). Quest’ultima potreb-



be rappresentare una zona di trasferimento dei processi
estensionali dalle aree eoliane alle zone della Sicilia
orientale (MazzuoLr ef alii, 1995).

MODELLIZZAZIONE NUMERICA

Al fine di verificare la compatibilta cinematica e
meccanica del modello strutturale proposto sono state
effettuate alcune modellizzazioni numeriche sviluppan-
do un programma di calcolo ad elementi finiti basato
su quelli proposti da CRoUCH & STARFIELD (1983) e da
XIAHOAN (1983), successivamente modificati da Gom-
BERG & ELLIS (1994). Il modello numerico proposto con-
sente di verificare lo stato tensionale di un corpo ela-
stico gia fratturato secondo uno schema predefinito,
sottoposto ad un campo degli sforzi avente geometria
data. Lo scopo del modello ¢ quindi quello di trovare
il valore massimo della tensione ideale (7m) che corri-
sponde al massimo valore della deformazione per cui
sono verificate le condizioni di rottura del materiale.
Mantenendo costante la geometria delle fratture e va-
riando le condizioni del campo degli sforzi & possibile
localizzare le aree sottoposte alla massima tensione (ten-
sione ideale 7m) nonché le variazioni della direzione de-
gli sforzi indotti all’interno del sistema modellizzato.

Assumendo che sia la crosta continentale che la
crosta oceanica possono essere considerati come corpi
elastici semi isotropi a densita e modulo di elasticita
variabile (GOMBERG & Eii1s, 1994) il loro stato tensio-
nale caratteristico puo essere definito dalla seguente
condizione:

SX txy txz
T = txy sy tyz
txz tyz Sz

dove T ¢ il tensore simmetrico e s e t sono le compo-
nenti normali e tangenziali relative ai tre piani norma-
li coincidenti con gli assi di riferimento cartesiano or-
togonale (%, y e z) di un parallelepipedo trirettangolo
avente lati di dimensioni infinitesime.

Al fine di definire in ogni punto i valori della ten-
sione ideale 7m devono essere determinati inoltre i va-
lori delle componenti principali di tensione oy, 0, € 03
i quali sono definiti dalle radici dell’equazione cubica
nell’incognita o:

SX-g txy txz
txy Sy-o tyz
txz tyz Sz-0

La tensione ideale m ¢ quindi ottenibile dalla relazione:

™m = 1/ \/1 5 \/(01-02)2+(02'03)2+(03‘01)2

Le leggi di variazione della direzione degli sforzi
indotti all’interno del sistema modellato sono regolate
dal vettore tensione t il quale puo essere scomposto in
due componenti: una normale (on) ed una tangenziale
(7n) con:

on = sx cos’p + sy sin%¢ + txy sin 2¢

™m = (SX - sy)sin ¢ cos ¢ - txy cos 2¢
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Le direzioni principali del vettore tensione sul pia-
no x-y sono pertanto rappresentate da tutti 1 valori di
¢ per cui la componente tangenziale n si annulla.

Le equazioni descritte sono state applicate ad una
griglia nella quale si ¢ riprodotto il sistema da model-
lizzare riportando in essa le maggiori discontinuita co-
si come evidenziate dal rilevamento strutturale. La gri-
glia ¢ costituita da elementi a tre ¢ a quattro nodi libe-
ri di muoversi lungo gli assi x e y, essendo vincolati con
x =y =0 solo lungo le discontinuita (GONBERG & FL1Is,
1994).

Il modello prevede una crosta continentale aven-
te spessore di 20 km con una densita di 2,7 gr/cm?, un
modulo di elasticitd E=6 10'° Pa, un coefficente di
Poisson »=0,25 ed un modulo di elasticitd tangenzia-
le G=E/2,5. Considerato che la resistenza al taglio del-
le rocce crostali varia tra 80 e 500 MPa & stato scelto
come criterio di rottura una resistenza media di 160
MPa (resistenza media in rocce calcaree e granitiche)
ponendo quindi come condizione m > 160 Mpa.

Una prima simulazione ¢ stata effettuata applican-
do alla griglia (Fig. 5a) un campo degli sforzi agente
in modo simmetrico Iungo una direzione N 100°E e ca-
ratterizzato da valori di 10° MPa. I risultati di questo
esperimento mostrano (Fig. 5b) che le aree nelle quali
7m assume i valori massimi, corrispondenti ai massi-
mi valori di ¢4 pari a 100 MPa, sono localizzate nei
settori di Stromboli-Panarea, di Salina-Lipari-Vulcano
e poco a ovest di Salina in corrispondenza dell’isola di
Filicudi. Questi risultati risultano in contrasto con i dati
geologici che individuno le zone di massima apertura
localizzate solamente a Stromboli, Lipari e Vulcano,
le sole isole caratterizzate da attivitd vulcanica recen-
te. Anche le variazioni della direzione degli sforzi al-
I’interno del sistema sono in contrasto con i dati strut-
turali. In particolare, in corrispondenza del sistema di
discontinuitd Salina-Vulcano gli sforzi si dispongono
perpendicolarmente alle strutture rilevando un’incom-
patibilita con i movimenti trascorrenti osservati.

E’ stata pertanto effettuata una seconda simula-
zione con un campo degli sforzi asimmetrico, avente
le stesse caratteristiche in valore e direzione, applicato
solo nei settori orientali del modello con il lato occi-
dentale della griglia vincolato lungo x e y. I risultati
(Fig. 5c) mostrano i valori massimi di m localizzati
solamente in corrispondenza dell’isola di Stromboli e
delle isole di Vulcano e Lipari mentre massimi relativi
si osservano a Salina e a SW di Stromboli. Questa di-
stribuzione ¢ in buon accordo con i dati geologici che
suggeriscono massima lacerazione crostale in corrispon-
denza delle isole caratterizzate da attivita vulcanica sto-
rica (Stromboli, Vulcano e Lipari) e minori valori di
deformazione nelle aree interessate solo da intensa at-
tivitd fumarolica (Salina ¢ Panarea). Anche ’andamen-
to del campo degli sforzi & in ottimo accordo con i da-
ti strutturali mostrando, in corrispondenza delle discon-
tinuitd ad andamento NW-SE, direzioni oblique che
giustificano componenti orizzontali di movimento lun-
go le strutture.

CONCLUSIONI

Irisultati degli studi effettuati nelle isole orientali
dell’arcipelago eoliano hanno evidenziato come I’evo-
luzione geodinamica di questo settore sia stata e sia con-
trollata da una tettonica estensionale caratterizzata da
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Fig. 5 - Risultati del modello matematico ad elementi finiti del settore orientale dell’arcipelago eoliano, ottenuto applicando
uno sforzo di 10° Mpa. a) Geometria della griglia e distribuzione delle dislocazioni tettoniche (linee a tratto continuo) usate
per le simulazioni; b) simulazione con sforzo simmetrico; ¢) simulazione con sforzo asimmetrico applicato lungo il lato orien-
tale della griglia. La scala laterale indica i valori del o;.

464




direzioni di estensione massima orientate circa N
100°E. Questa estensione verrebbe accomodata dalle
strutture puramente estensionali ad andamento NE-SW
che si sviluppano lungo ’asse Salina-Stromboli, men-
tre lungo la direttrice Salina-Vulcano, orientata NW-
SE, essa darebbe luogo a sforzi prevalentemente di ta-
glio responsabili della complessita strutturale di que-
sta discontinuita.

Ambedue i sistemi strutturali mostrano di essere
coevi e cinematicamente compatibili con una direzio-
ne di estensione massima orientata circa WNW-ESE
responsabile della tettonica recente ed attiva che carat-
terizza I’intera regione dell’Arco Calabro e della Sici-
lia orientale (TorRTORICI ef alii, 1986; 1995; MAzZUOLI
et alii, 1995; MoNAco & TORTORICI, questo vol.). Que-
sta configurazione cinematica, verificata anche attra-
verso una modellizzazione matematica che ne ha mes-
so in evidenza la validita solo per un’applicazione asim-
metrica degli sforzi tensionali ubicati nei settori orien-
tali dell’area investigata, € responsabile dello sviluppo
delle strutture tettoniche e conseguentemente del vul-
canesimo che caratterizza ’intero settore orientale del-
Parcipelago.

Il magmatismo di queste isole sarebbe pertanto
strettamente controllato, nelle sue variazioni sia spa-
ziali che temporali, dalle modalita di deformazione svi-
luppatesi nei vari settori. Strutture puramente esten-
sionali avrebbero caratterizzato I’intera direttrice
Salina-Stromboli con lo sviluppo di crack estensionali
che, attraversando l’intera crosta continentale, avreb-
bero raggiunto porzioni differenti del mantello. Nei set-
tori di massima deformazione (Stromboli) lungo que-
ste strutture magmi incontaminati avrebbero raggiun-
to direttamente, o con fasi di stazionamento poco si-
gnificative, la superficie dando luogo ad un vulcanesi-
mo caratterizzato da prodotti relativamente poco dif-
ferenziati. Nelle aree interessate da minore deforma-
zione (Salina, Panarea), una minore diffusione delle
fessure estensionali all’interno della crosta continentale
avrebbe invece facilitato la possibilita di stazionamen-
to dei magmi di origine mantellica all’interno di came-
re magmatiche con ’avvio dei conseguenti processi di
differenziazione.

Lungo la direttrice NW-SE (Salina-Vulcano) si ¢
avuta invece un’evoluzione del magmatismo pit com-
plessa, essendo strettamente condizionata alla storia de-
formativa tipica di una zona trascorrente (MAZZUOLI
et alii, 1995). Durante un primo stadio deformativo lun-
go l'intera fascia trascorrente si sarebbero individuate
una serie di fratture estensionali disposte en-échelon con
orientazioni da N-S a NE-SW. Lungo queste fratture
il magma del mantello avrebbe raggiunto la superficie
dando luogo ad un vulcanesimo prevalentemente ef-
fusivo caratterizzato da prodotti a composizione ba-
saltica. Durante questo stadio grandi quantita di mag-
ma si sarebbero intruse lungo le maggiori discontinui-
ta esistenti all’interno della crosta continentale (ad es.
limite crosta superiore-crosta inferiore) o al limite
crosta-mantello. Queste intrusioni, assumendo il ruo-
lo di sorgenti calde, avrebbero innescato fenomeni di
fusione parziale all’interno della crosta continentale
(HUPPERT & SPARKS, 1985) con la creazione di magmi
piu silicatici, pid leggeri e viscosi, che avrebbero intrap-
polato ’originario magma basaltico impedendogli di
raggiungere la superficie e favorendo fenomeni di me-
scolamento tra i differenti fusi (mixing).

Durante un secondo stadio deformativo in cui i
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movimenti trascorrenti lungo le strutture ad andamento
NW-SE diventano prevalenti, le zone di apertura ini-
ziano ad essere localizzate solo nelle zone di sovrap-
posizione tra i diversi segmenti trascorrenti disposti en-
échelon (bacini pull-apart) o alle loro terminazioni, nel-
le zone di sviluppo di fan estensionali. In queste aree
localizzate si sviluppano le fratture estensionali le quali,
in funzione della loro profondita di propagazione, per-
mettono la risalita di magmi profondi provenienti di-
rettamente dal mantello (Vulcano) o di magmi pid evo-
luti provenienti sia da porzioni profonde della crosta
continentale che da camere magmatiche pid o meno su-
perficiali. In queste aree sono anche localizzate le mag-
giori depressioni vulcano-tettoniche presenti nelle iso-
le il cui sviluppo pud essere pertanto interpretato co-
me legato prevalentemente a collassi tettonici e solo su-
bordinatamente a processi di tipo magmatico.

L’insieme dei risultati ottenuti mostra pertanto I’e-
sistenza, negli ultimi 500 ka (eta pid antica documen-
tabile in affioramento), di una stretta relazione tra I’e-
voluzione magmatica e 1’ evoluzione strutturale di que-
sto settore dell’arcipelago eoliano il quale costituireb-
be quindi il risultato della deformazione delle porzio-
ni pit occidentali della crosta continentale dell’Arco
Calabro, al limite con i settori oceanizzati del bacino
del Marsili.

Considerando che il bacino del Marsili, formato-
si al limite tra il Pliocene superiore ed il Pleistocene in-
feriore (1.67- 1.87 Ma), ¢ attualmente in subsidenza
(KASTEN et alii, 1988) e che I'intera crosta continentale
dell’ Arco Calabro a partire dal Pleistocene medio (~
700 ka) ¢ in forte sollevamento a causa della fine dei
processi di underplating del dominio ionico al di sotto
dell’arco e del conseguente distacco dello slab subdot-
to (WESTAWAY, 1993; WORTEL & SPACKMAN, 1993;
ToRrTORICI ef alii, 1995), la tettonica estensionale ed il
conseguente magmatismo di questo settore delle isole
Eolie rappresenterebbero il risultato di un processo di
rifting continentale sviluppatosi successivamente alla
subduzione della litosfera ionica al di sotto dell’Arco
Calabro (TorToRICI et alii, 1986; 1995; MazzuolI et
alii, 1995; MoNAco & TORTORICI, questo vol.). Questo
processo di rifting, iniziato a partire dal Pleistocene me-
dio, provocherebbe la rottura della crosta continenta-
le calabra con la formazione di strutture che raggiun-
gerebbero un mantello litosferico in condizioni di pro-
durre fusi a profondita relativamente basse (interfac-
cia crosta-mantello) a causa di risalite di materiale del
sottostante mantello astenosferico (HOERNLE et alii,
1995). In quest’ottica I’affinita calcoalcalina dei pro-
dotti eoliani sarebbe da ricondurre alla presenza di un
mantello fortemente modificato sia dai precedenti pro-
cessi collisionali che dagli attuali processi di risalita delle
isoterme.
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