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RIASSUNTO

Sulla base di un contributo di dati originale vengono di-
scussi alcuni aspetti legati alla tettonica di sovrascorrimento
ed alla stratigrafia dei depositi sintettonici nel settore centro-
occidentale dei Monti Sicani (Sicilia occidentale). L’area stu-
diata costituisce un settore esterno della catena sicula che si
presta particolarmente agli studi sulla cinematica della defor-
mazione tardo neogenica e quaternaria; la complessita strut-
turale e la bonta delle esposizioni del substrato deformato e
dei bacini satelliti, insieme con i dati di sottosuolo disponibili,
ne fanno un’area chiave per la comprensione dei processi di
deformazione superficiale e profonda della catena. I profili
geologici evidenziano il fatto che le strutture attualmente os-
servabili in superficie, formatesi tra il Messiniano ed il Plei-
stocene inferiore, ereditano ampiamente le strutture da duplex
pid antiche. I duplex si sono individuati nel substrato carbo-
natico mesozoico, mentre le coperture terziarie sono state scol-
late passivamente al di sopra di essi come un complesso di
“roof-thrust’’. Dalle informazioni raccolte si evince che il roof-
thrust, durante le prime fasi di accrezione, non é stato tronca-
to in superficie dalle faglie attive nel substrato carbonatico me-
sozoico. Sulla base di questa constatazione e considerando l'eta
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diimportanti superfici di discordanza riscontrate nelle coper-
ture terziarie, si conclude che I’inizio della tettonica compres-
sivanotain quest’area deve essere abbondantementeretroda-
tato. Le fasi pid antiche della deformazione vengono ascritte
al Miocene inferiore-medio per I’accrezione di tipo duplex; al
contempo, vengono riconosciuti e datati numerosi eventi di
riattivazione dei thrust a partire dal Messiniano superiore,
quando la catena era sostanzialmente gia formata, fino al Plei-
stocene inferiore, epoca in cui un piegamento in superficie piut-
tosto blando accompagna gli ultimi eventi riconosciuti di ac-
crezione al fronte pit esterno in offshore. Le informazioni oggi
disponibili sulla cronologia e sulle modalita di propagazione
dei sovrascorrimenti in questo settore indicano, al di 1a di ogni
ragionevole dubbio, che i thrust sono stati contemporaneamen-
te attivi attraverso un segmento di catena esteso oltre cinquanta
chilometri, secondo diversi eventi di deformazione succeduti-
si durante gli ultimi sei milioni di anni. Cid metterebbe in di-
scussione I’applicabilita integrale del modello della ““piggyback
sequence of thrusting”’ almeno in questo settore di catena e
nell’arco di tempo considerato.

ABSTRACT

The thrust propagation in the Sicani Mountains (western
Sicily) and the late Neogene evolution of the related satellite
basins areillustrated by three regional profiles constructed by
number of new geologic cross-sections of minor scale. The ge-
ologic profiles, based on both original outcrop data and pub-
lished subsurface informations from wells and offshore seis-
mics, have been constructed taking into account the general
rules of cross-section balancing. The thrust propagation events
are dated mainly using the stratal pattern modifications ob-
served in the syntectonic basin-fill. The evolution of the Sica-
nian segment passed through three fundamental stages: dur-
ing an early phase of deformation, duplexes of Meso-Cenozoic
carbonates, both platform and basin-derived, developed un-
der a roof-thrust complex consisting mainly of Tertiary
siliciclastic shelf deposits. The roof-thrust is supposed to be
involved at first in wide detachment folds that were affected
by progressive uplift and hinge erosional truncations since the
lowermost Miocene times. The angular unconformity point-
ed out at the base of the Aquitanian-Burdigalian Glauconitic
horizons post-date the first phase of deformation, that conse-
quently appear considerably older than the estimations provid-
ed by the recent literature. A new phase of the deformation
began since the upper Miocene and appear characterised by
the contemporaneous activity of younger emergent thrust
fronts involving both the Meso-Cenozoic duplex and the roof-
thrust complex. The age constraints, provided by the high-
resolution biostratigtraphy coupled with the sequence strati-
graphic interpretations of the Messinian-early Pleistocene syn-
tectonic basin-fill, dated the latest deformative events charac-
terised by the growth of fault-related folds and minor thrust-
ing. Allthese events appear to be present across the whole sec-
tor of the belt with very similar ages. On these basis, a new
kinematic model of the Sicanian segment is proposed: alter-
natively to the fundamental assumptions of the classical “‘pig-
gyback sequence of thrusting’’, the scheme emphasises the con-
temporaneous activity of the thrusts and the fault plane-
reactivations documented across the 50 km-wide array of the
Sicanian thrusts for the last six millions of years.
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INTRODUZIONE

Le strutture affioranti nell’area dei Monti Sicani
occupano nell’orogene siculo una posizione interme-
dia tra la catena emergente lungo la costa tirrenica del-
I’isola, e le aree di avampaese sommerse a sud nel Ca-
nale di Sicilia. Nel loro insieme i monti Sicani costitui-
scono un importantissimo tassello per la ricostruzione
dell’evoluzione paleogeografica e strutturale della re-
gione centro-mediterranea, esponendo in un edificio
dalla complessa geometria, strutture che derivano dal-
la deformazione di tre diversi paleodomini mesozoici
insieme con frammenti dell’originario substrato sedi-
mentario tardo-paleozoico.

Quest’area (Fig. 1; Figg. 1 e 2 della Tav. f.t.) é
geologicamente nota attraverso moderni studi di carat-
tere stratigrafico e tettonico che risalgono agli anni >70
(BROQUET, 1970; CATALANO & MONTANARI, 1979; MA-
SCLE, 1979). 1T contributi pid significativi degli ultimi
anni (CATALANO ef alii, 1988, 1991; D1 STEFANO & GUL-
Lo, 1986, 1993; MONTANARI, 1989; MONTANARI &
PaNzaNELLI-FRATONI, 1990; FLUGEL ef alii, 1991; GuL-
LO & VITALE; 1986; GuLLo, 1993; tra gli altri) ne hanno
approfondito, sia pure in contraddittorio, soprattutto
gli aspetti stratigrafici, ed in particolare per cio che ri-
guarda il complesso alloctono di base costituito dalla
““Formazione Lercara’ auct., ed dai ‘‘Calcari con sel-
ce’’ triassici che costituiscono gran parte degli affiora-
menti tipici di questo settore. Va evidenziato come nel
contempo siano veramente pochissimi i lavori pubbli-
cati di recente circa le caratteristiche strutturali di que-
sto segmento di catena, se si escludono alcuni lavori

di impronta regionale (HiLL & HAYWARD 1988; ROURE
et alii, 1990; LENTINI et alii, 1991; CATALANO et alii,
1993a, 1995b), peraltro non dettagliati nell’esposizio-
ne del supporto di dati a scala locale, e di un paio di
lavori che, nel quadro dell’evoluzione strutturale della
Sicilia, riportano degli esempi di dettaglio dall’area (O1-
pow et alii, 1990; D1 STEFANO & VITALE, 1993).

Come contributo alla conoscenza strutturale del-
I’area secondo moderne vedute, questo lavoro intende
innanzitutto presentare un nuovo schema strutturale ed
alcune sezioni geologiche a media e grande scala mes-
se a punto a seguito di alcune campagne di rilevamen-
to geologico eseguite per varie finalita a partire dalla
fine degli anni ’80, ed elaborate tenendo conto delle
principali regole del bilanciamento geometrico dei corpi
rocciosi. Il presente lavoro rientra nel progetto di ri-
cerca sull’evoluzione stratigrafica ¢ tettonica della ca-
tena Sicula portato avanti negli ultimi anni dal Dipar-
timento di Geologia e Geodesia deil’Universita di Pa-
lermo, attraverso studi di superficie e di stratigrafia si-
smica negli offshore dell’isola. Questi studi hanno lo
scopo di creare una base di dati moderna e razionale
che possa integrare, attraverso una valutazione criti-
ca, dati stratigrafici di alta risoluzione con dati strut-
turali, nell’intento di valutare con la massima precisione
possibile sia la cinematica di crescita delle strutture sia
la propagazione delle deformazioni dei corpi che sono
sovrascorsi in una certa progressione verso ’avam-
paese.

Il presente studio costituisce in particolare il pri-
mo tentativo, per quest’area, di integrare interpreta-
zioni stratigrafico-sequenziali nelle coperture sintetto-
niche ed analisi strutturale a media e grande scala. 11
vantaggio di una tale applicazione consiste soprattut-
to nell’evidenziare le relazioni fisiche e temporali tra
strutture in crescita e modificazioni nel pattern strata-
le all’interno dei bacini neogenici (sintettonici). Il riem-
pimento di questi ¢ composto da una serie di corpi roc-
ciosi con valore cronostratigrafico costituiti da sequenze
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Fig. 1 - Carta schematica dell’area studiata, con la localizzazione dei toponimi citati nel testo e dei fronti di sovrascorrimento

principali nei Monti Sicani.
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deposizionali o gruppi di sequenze deposizionali di ter-
70 e quarto ordine (sensu VAIL ef alii 1990). E’ quindi
possibile, entro i limiti imposti dalla risoluzione bio-
stratigrafica e di facies, nonché dalle conoscenze dirette
che derivano dai rilievi di campagna, dettegliare con
alta precisione I’evoluzione nel tempo ¢ nello spazio del-
la complessa architettura del segmento studiato.

STRATIGRAFIA DEL MULTISTRATO SEDIMEN-
TARIO DEFORMATO

1l substrato carbonatico

E’ costituito da terreni mesozoico-paleogenici che
derivano dalla deformazione di un’ area che paleogeo-
graficamente comprendeva parte dei domini Saccense
e Sicano auct. ed un settore di raccordo piattaforma-
bacino (D1 STEFANO & VITALE, 1993, 1994, e relativa
bibliografia). Gli strati mesozoico-paleogenici (Fig. 2)
sono attualmente distribuiti secondo una complessa ar-
chitettura all’interno di alcune unitd tettoniche mag-
giori o di primo ordine. Presenti con certezza solo alla
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base delle unita Sicane, ed ipotizzati al di sotto degli
spessi carbonati della piattaforma Saccense, si rinven-
gono gli ancor piu antichi livelli del Complesso Lerca-
rese auct., che & composto un meldnge tettonico terre-
ni di etd permo-triassica in cui si evidenziano entita e
modalita di deformazione certamente disarmoniche ri-
spetto alle unita mesozoiche. Gli spessori delle succes-
sioni rappresentate in affioramento sono generalmen-
te comprese entro il migliaio di metri per le unita Sica-
ne e superano con certezza i tremila metri in sottosuo-
lo per le unita Saccensi (Cfr. Pozzo Agip Sciacca).

Le coperture terrigene terziarie

Questi terreni hanno una eta compresa tra I’Oli-
gocene medio ed il Tortoniano (Fig. 2), e sono costi-
tuiti essenzialmente da successioni argillose e subordi-
natamente da orizzonti di areniti glauconitiche aventi
grande continuita laterale, e da pacchi arenacei e con-
glomeratici caratterizzati da piu limitata estensione e
da geometria interna piv complessa. Gli spessori com-
plessivi di questa porzione della successione rimango-
no compresi tra i 250 ed i 500 m se misurati all’interno
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Fig. 2 - Schema stratigrafico dell’area studiata con particolare riguardo dei terreni del substrato carbonatico mesozoico e
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delle coperture terziarie (modificato da D1 STEFANO & VITALE, 1994).
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di singole unita tettoniche; spessori per un ammontare
di oltre 700 m e comungque estremamente variabili, co-
me evidenziato da numerosi S.E.V. effettuati per ri-
cerche idriche a vasta scala, sono legati alla complessa
deformazione come pit dettagliatamente espresso in se-
guito.

I riempimenti dei bacini sintettonici

Sono presenti in questo settore alcuni bacini sa-
telliti i cui riempimenti, di solito di spessore relativa-
mente modesto, lasciano pensare che nell’area non si
sia formata una vera e propria avanfossa. I riempimenti
di tali bacini sono costituiti da evaporiti e gessi clasti-
ci, calcari marnosi, argilliti, sabbie e calcareniti, piu
rari corpi conglomeratici, comungque legate all’attivita
di progradazione di piattaforme a sedimentazione ter-
rigena o mista ed ai loro margini, ed hanno una eta
compresa tra il Messiniano superiore ed il Pliestocene
inferiore. I dati stratigrafici oggi disponibili su questi
terreni sono di risoluzione assai maggiore rispetto a
quelli del Miocene medio-inferiore e dell’Oligocene
superiore-medio; lo strumento stratigrafico di riferi-
mento & rappresentato dallo schema cronostratigrafi-
co del Plio-Plieistocene della Sicilia e del Mediterra-
neo Centrale (CATALANO ef alii, 1993a) e di recente mes-
so a punto da CATALANO ef alii (1995a). Questo sche-
ma & qui integrato da uno schema dei sistemi di litofa-
cies che compongono le sequenze deposizionali (o grup-
pi di sequenze) di I e IV ordine riconosciute nell’a-
rea (Figg. 3 ¢ 4 della Tav. f.t.) e che costituiscono in
pratica le unitd cartografabili. Le sequenze messinia-
ne sono invece identificate solo sulla base del pattern
stratale e delle affinita di facies complessive dei depo-
siti in esse racchiuse, mancando per questo intervallo
dati biostratigrafici di alta risoluzione. Prendendo il via
da osservazioni fisico-stratigrafiche e
stratigrafico-sequenziali, condotte dallo scrivente gia
a partire dalla fine degli anni 80 (D1 STEFANO & VITA-
LE, 1988; VrraLE, 1990; tra gli altri lavori), & stato suc-
cessivamente possibile evidenziare, cartografare ¢ da-
tare alcune sequenze deposizionali (sensu VAN WaGo-
NER et alii, 1988) o gruppi di sequenze che fisicamente
rappresentano intervalli cronologici piuttosto ristretti
(1+0,1 Ma) e molto ben delimitati (Figg. 3 e 4 della
Tav. f.t.).

TETTONICA

Gerarchia dei thrust

Per quel che risulta dall’analisi geometrica delle
strutture sia sicane che saccensi, la costruzione del seg-
mento di catena in oggetto é avvenuto, almeno inizial-
mente, per fenomeni di duplexing (VITALE, 1991) al-
Iinterno di tre principali complessi stratigrafici dell’o-
riginario multistrato (Fig. 3). Nell’insieme tale strut-
turazione si pud schematizzare come segue:

— un ‘floor thrust’ che si sviluppa entro i livelli Permo-
Triassici;

— un ‘duplex main complex’ composto dai carbonati
mesozoico-paleogenici;

— ed un ‘roof thrust’ che si sviluppa invece lungo co-
perture terrigene neogeniche.

Secondo questo schema le strutture di questo si-
stema sono, dal punto di vista fisico, cosi classificabili:
— Scaglie tettoniche composte dai terreni silicoclastici
del Permo-Trias, che risultano deformati in modo di-
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Fig. 3 - Schema tettonico e cinematico della strutturazione del
segmento Sicano della Catena Sicula. A) Gia a partire dal Mio-
cene inferiore inizia una deformazione in profondita dovuta
alla generazione dei duplex mesozoici, siano essi derivanti da
carbonati di piattaforma (dominio Saccense, settore occiden-
tale dell’area studiata) che di bacino (dominio Sicano, settore
orientale); B) questo primo edificio, caratterizzato da thrust
che non raggiungono la superficie, viene parzialmente espo-
sto ed eroso, e quindi coperto in discordanza dalle Areniti Glau-
conitiche; C) a seguito di vari eventi deformativi succedutisi
durante il Miocene medio-superiore, il Pliocene ed il Pleisto-
cene inferiore, la generazione di nuove faglie o la riattivazio-
ne di thrust preesistenti che raggiungono gradualmente la su-
perficie, provocano un ritaglio dei duplex e dei riempimenti
dei bacini sintettonici che contemporaneamente prendono po-
sto sopra e davanti la catena emergente.

sarmonico rispetto ai carbonati soprastanti, a causa del
minor grado di competenza. Questo insieme di unita,
che non sono quasi mai ricostruibili singolarmente in
superficie, costituisce la parte pid profonda e meno
esposta, ma volumetricamente cospicua, del segmento
sicano della catena sicula. Questi terreni, che spesso co-
stituiscono un complesso melange tettonico affiorano
nella Valle del Sosio, nei pressi di Palazzo Adriano,
nonché nei pressi di Castronuovo a partire dal Vallo-
ne Riena verso nord, e sono certamente riconosciuti in




sottosuolo a nord-ovest di Lercara con spessori com-
plessivi dell’ordine di tremila metri (Pozzi Roccapalum-
ba; CAFLYSCH & SCHMIDT DI FRIEDBERG, 1967; CATA-
LANO ef alii, 1991). Data I'importanza fisica di questo
gruppo di unita, nel presente lavoro viene ipotizzato
che 'alloctono di Riena-Lercara continui verso W per
alcune decine di chilometri e sia presente al di sotto del-
la Rocca Busambra ricoprendo tettonicamente I’unita
Sicana del Monte Barracu (vedasi profilo SR3, Fig. 10
della Tav. f.t.). Per motivi di ordine geometrico e di
bilanciamento dei corpi, viene inoltre ipotizzato che il
melange permo-triassico sia presente, molto pit a sud,
anche al di sotto dei duplex mesozoici del F. Sosio (ve-
dasi sezioni a grande scala SR 2-3);

— Scaglie tettoniche maggiori o di 1° ordine, aventi or-
dine di grandezza eccedente la decina di chilometri e spes-
sore variabile tra i 1000 ed i 4000 m; sono formate dal
substrato carbonatico mesozoico - paleogenico;

— Scaglie tettoniche minori o di 2° ordine, composte
dai carbonati mesozoici, aventi ordine di grandezza dei
5 - 6 Km, ¢ spessore dell’ordine delle centinaia di me-
tri. Sono associate alle strutture maggiori di cui ne co-
stituiscono la parte pid avanzata, generalmente sotto-
posta ad eventi deformativi pit recenti con varie riat-
tivazioni del piano di thrust in posizioni prossime alla
superficie. Se osservate in mappa le strutture minori
mostrano sovente una tipica forma a ‘mezzaluna’, con
fronte di sovrascorrimento curvo o quasi cuspidale;

— Scaglie superficiali di “‘roof-thrust’’ e pieghe asso-
ciate con lunghezza d’onda dell’ordine di 1-2 Km ed
ampiezza compresa tra i 100 ed i 500 m.

Eta della deformazione

Secondo la letteratura geologica piu recente, i li-
velli oligo-miocenici (roof-thrust) sono stati chiaramen-
te deposti nell’area prima della deformazione (Bro-
QUET, 1970; CATALANO & D’ARGENIO, 1982; MASCLE,
1979; RoURE ef alii, 1990). Come mostrato pit avanti,
viene suggerita la possibilita di eventi di deformazione
del Miocene basale non chiaramente visibili attraverso
le evidenze di terreno che normalmente si cercano per
la datazione degli eventi di sovrascorrimento. Consi-
derato che i primi eventi di propagazione dei thrust han-
no prodotto strutture da duplex nel substrato carbo-
natico e che i terreni di copertura gia depositati (livelli
oligocenici) od in via di deposizione (livelli miocenici)
non sono stati troncati da faglie emergenti in superfi-
cie, ma sono stati scollati passivamente al di sopra dei
duplex, per datare la deformazione pit antica vanno
evidenziati e datati i pit antichi eventi che hanno pro-
dotto vistose discordanze angolari nelle coperture. A
tal proposito & importante dimostrare che: 1) tali su-
perfici di discordanza hanno carattere intrabacinale o
che risultano comunque estese almeno dell’arco delle
decine di chilometri; 2) che troncano grandi pieghe da
scollamento, oppure che attraversano bacini asimme-
trici; 3) che troncano sia i terreni di copertura che i sot-
tostanti carbonati mesozoici; e 4) che la troncatura degli
strati non & progressiva verso I’avampese (come nel caso
di un peripheral buldge) ma che invece essa varia in ra-
gione delle culminazioni delle strutture sottostanti. Se
una o piu di tali condizioni & supportata da evidenze
stratigrafico-strutturali si pud ragionevolmente predi-
re che tale/i superfici sono state generate a seguito di
un evento di generazione di duplex siti in profondita.
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Eta e ruolo della tettonica distensiva

Nell’area sono anche presenti strutture distensive
le quali sono rappresentate lungo due direttrici princi-
pali (Fig. 4b della Tav. f.t.). La prima, orientata da
E-W a WNW-ESE, é visibile entro strutture tettoniche
composte da terreni meso-cenozoici (area di Caltabel-
lotta ed area a sud di Corleone) ed associata ad una
fase distensiva certamente piu recente. Si tratta di fa-
glie normali con piani listrici che immergono verso N
e che si orientano coerentemente con gli assi struttura-
li principali, con rigetti dell’ordine delle centinaia di
metri lungo i piani di singole faglie. Un secondo siste-
ma & orientato da NW-SE a NNW-SSE, ed ¢ costitui-
to da faglie caratterizzate da grande continuita latera-
le (fino ad alcune decine di chilometri). La traccia su-
perficiale di queste fagli sovente si imposta lungo i bordi
di alcuni bacini satelliti plio-pleistocenici (Bacino del
Belice, Bacino del Realbate, Bacino di Sambuca), di
cui ne controllano in parte I’evoluzione, insieme alle
faglie inverse ed ai sovrascorrimenti. Si osserva infatti
che il pattern stratale del riempimento sintettonico plio-
pleistocenico forma un ventaglio di aggradazione, del
tutto simile a quello del riempimento dei semigraben
con crescita, che si ispessisce verso sud (cfr. CATALA-
No ef alii, 1995a). Da cid si evince che I’attivita di que-
ste faglie normali ha agito per un periodo relativamente
lungo ed & stato in parte compensato dalla sedimenta-
zione, alternandosi od accompagnandosi a processi
compressivi; per questi motivi risulta molto difficile va-
lutarne il rigetto verticale con sole informazioni di su-
perficie. Sulla base dei dati di raccolti lungo il margi-
ne meridionale del Bacino del Belice, sembra che ’ul-
tima fase distensiva associata possa essere datata al
Pliocene superiore-Pleistocene inferiore (sequenze de-
posizionali interessate: P4, P5 - Q1-2, Fig. 3 della Tav.
f.t.). Le evidenze di superficie lungo il margine meri-
dionale del bacino del Realbate indicano invece che la
distensione ha agito per lo piu durante il Pliocene in-
feriore (sinsedimentaria alla sequenza P3). Le faglie
pertinenti i due gruppi sono evidentemente collegate
agli eventi che tra il Pliocene ed il Pleistocene, hanno
generato la distensione ampiamente presente sul mar-
gine tirrenico della Sicilia. I dati rilevabili lungo linee
sismiche tracciate nell’offshore meridionale della Sici-
lia (CaTALANO ef alii, 1993¢) mostrano che si tratta di
faglie crostali con componente locale di estensione oriz-
zontale non molto elevata (vedasi anche sezione SR2,
Fig. 10 della Tav. f.t.).

SEZIONI GEOLOGICHE

L’insieme dei dati stratigrafici e strutturali ha con-
sentito la costruzione di alcune sezioni geologiche a me-
dia scala (della lunghezza media 10-20 Km); per la lo-
ro elaborazione si & tenuto conto delle fondamentali
regole del bilanciamento geometrico dei corpi roccio-
si, e dei dati di sottosuolo gia disponibili. Le sezioni
sono rappresentative della struttura del segmento oc-
cidentale e centrale dei Monti Sicani, insieme all’evo-
luzione dei bacini messiniano-pleistocenici la cui sto-
ria & legata ad una deformazione quasi costantemente
attiva. Nell’area studiata si possono individuare due di-
stinti settori: uno occidentale caratterizzato dalla pre-
senza di unitd mesozoiche di piattaforma e di transi-




zione, ed uno orientale caratterizzato invece da un sub-
strato mesozoico composto da successioni bacinali e
dall’affiorare, sia pur in limitati lembi, dai terreni del
Sfloor-thrust permo-triassico.

Settore occidentale

In questo settore (Fig. 1; Fig. 2 della Tav. f.t.) so-
no presenti alcune strutture maggiori derivanti dalla de-
formazione della piattaforma Saccense (Monte Magag-
giaro, Monte Arancio, Pizzo Telegrafo, Monte San Ca-
logero) e di un’area paleogeografica di raccordo piatta-
forma-bacino (M. Genuardo, M. Gargalupo, Caltabel-
lotta) (D1 STEFANO & VITALE, 1993, 1994). Si individua-
no inoltre numerose strutture di ordine inferiore deri-
vanti dallo scollamento passivo delle originarie coper-
ture terziarie delle medesime unita di tipo saccense o
di raccordo.

Bacino del Belice
Questa zona, posta nei quadranti nord-occidentali

Pleistocene Miocene
locene Oligocene

Bacino del
Belice

SCIACCA

dell’area (Fig. 4; Fig. 2 della Tav. f.t.), & caratterizza-
ta in superficie dalla presenza di thrust che coinvolgo-
no esclusivamente livelli oligo-miocenici che appaiono
ricoperti in discordanza da depositi plio-pleistocenici.
Le sezioni S1 (da Monte Giammaria alla dorsale di Pog-
gioreale) ed S2 (dalla dorsale di Poggioreale verso WSW
all’area di Santa Ninfa) (Fig. 5 della Tav. f.t.) mostra-
no un insieme di scaglie tettoniche minori che, secon-
do i contatti visibili in superficie particolarmente nel-
I’area di Monte Bruca, sovrappongono ripetutamente
le Areniti Glauconitiche del Miocene inferiore a terre-
ni del Serravalliano-Tortoniano. Tenuto conto di quan-
to esposto poco pid a sud del profilo nell’area di Con-
tessa Entellina (vedasi anche carta geologica di Di Ste-
fano & Vitale, 1993), lungo una fascia che cinge a Nord
Parea di Monte Genuardo, il livello di scollamento ba-
sale & ubicato al contatto tra le argille dell’Oligocene
ed i calcari marnosi della Scaglia eocenica. Cio impli-
ca che il raccorciamento ~ certamente non indifferente
- prodotto dall’impilamento delle strutture superficia-
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Fig. 4 - (A) Mappa geologica schematica del Bacino Pliocenico del Belice (modificato da ViraLg, 1990). (B) Schema colonna-
re della successione dei terreni affioranti nel settore Nord del Bacino del Belice (modificato da ViraLg, 1990).

496




li deve essere compensato a maggior profondita dallo
sviluppo di duplex nella calcari e dolomie della piatta-
forma Saccense. La sezione S1 (Fig. 5 della Tav. f.t.)
mostra una possibile interpretazione dei contatti super-
ficiali a partire dalla scaglia tettonica maggiore di Mon-
te Magaggiaro, affiorante circa venti chilometri piu a
sud nell’area di Montevago. Il profilo mostra ancora
come siano presenti faglie distensive di una certa im-
portanza, una delle quali ha controllato ’evoluzione
del bacino pliocenico di piggyback del Realbate; esso
mostra infatti verso sud dei margini bruschi e tenden-
zialmente rettilinei, ed un riempimento a ventaglio con
strati che si ispessiscono verso sud.

Un altro importante carattere & la presenza di
thrust attivi durante il Messiniano. Questa evidenza de-
riva soprattutto dall’area compresa tra Poggioreale e
Santa Ninfa (Fig. 5; Fig. 5 della Tav. f.t.), dove le strut-
ture mostrate nella sezione S2 non coinvolgono i Tru-
bi, ma anzi sono da questi ricoperte in discordanza -
si osservi anche il dettaglio di M. Carruba nella sezio-
ne S1 (Fig. 5 della Tav. f.t.). Tra P’altro geometrie e
natura dei depositi messiniani, spesso limitati da vistose
discordanze angolari (Fig. 4b della Tav. f.t.), eviden-
ziano una intensa tettonica sinsedimentaria in questo
settore. Le strutture messiniane mostrate nella sezione
52 hanno andamenti strutturali vicini alla direttrice N-
S, la quale ¢ riscontrabile soclamente nel settore pit oc-
cidentale dell’area studiata. Orientazioni N-S presen-
tano infatti le strutture che interessano i corpi carbo-
natici maggiori, come quella di Magaggiaro (la strut-
tura sepolta sotto il M. Castellaccio di S. Ninfa, nel
margine W del profilo S2 di Fig. 5 della Tav. f.t.), e
una quindicina di chilometri piti a nord, la struttura
di Monte Bonifato, nell’area di Alcamo.

Lungo la dorsale di Poggioreale (Fig. 6) sono af-
fioranti mostrate faglie attive anche durante il Plioce-
ne inferiore (vedi anche sezioni S1 ed S2). Quest’ulti-
mo particolare ¢ illustrato in dettaglio in particolare

L
Fig. 5 - Il sovrascorrimento (osservato da sud) del Monte Finestrelle presso S. Ninfa, che si sovrappone verso Est (destra
in foto) alla scaglia tettonica di Punta delle Penne. E’ questo un esempio dei numerosi thrust pellicolari Est-vergenti affioran-
ti nella zona, che non coinvolgono livelli Pliocenici al loro interno dimostrando che questi ultimi non erano ancora depositati.

Queste strutture databili al Messiniano superiore in quanto ricoperte in discordanza dai Trubi verso sud, sono localmente
riprese dalla tettonica del Pliocene medio-superiore.

dalla sezione naturale dello Stretto del Belice (Figg. 6
A, B). L’analisi stratigrafico-sequenziale e del pattern
stratale, unitamente alla biostratigrafia di alta risolu-
zione disponibile per il Pliocene (D1 STEFANGC & VITA-
LE, 1988; VITALE, 1990; VITALE, 1995; CATALANO ef alii,
1995a) ha consentito di riconoscere due sequenze de-
posizionali al di sopra dei Trubi (Fig. 6A e Figg. 3 ¢
4b della Tav. f.t.) i cui limiti inferiori datano con cer-
tezza rispettivamente il momento di acme di crescita
dell’anticlinale (4.2 Ma) ed il momento di termine del
thrusting in superficie almeno in questo settore (3.0 Ma)
(Figg. 6A e 7A). Come mostrato dalle sezioni di figu-
ra 7, ¢ presente un insieme di strutture riconducibile
ad una “‘fault-propagation fold’’ principale, che coin-
volge i Trubi e I’unita BE1 ma non la successione so-
vrastante rappresentata dalla Unita BE2-3c (sequenza
deposizionale P.4.a in Fig. 4a della Tav. f.t.). Il dato
riassuntivo indica che le strutture affioranti nel margi-
ne settentrionale del Bacino del Belice, individuatesi co-
me thrust pellicolari a partire dal Messiniano, sono state
riattivate in un periodo posto al termine del Pliocene
inferiore attraverso un complesso di ““‘fault-propagation
folds” .

Bacino di Sambuca

Questo settore (Fig. 2 della Tav. f.t.), limitato dalle
strutture maggiori di M. Genuardo a Nord e di Pizzo
Telegrafo a sud entrambe di derivazione saccense (Fig.
6 della Tav. f.t., sezione S4), & occupato in superficie
da depositi pliocenici che riempiono un bacino di pig-
gyback allungato in senso E-W per oltre venti chilo-
metri. I terreni del Pliocene inferiore ricoprono in chia-
ra discordanza angolare il substrato piegato ed eroso
delle due strutture ed appaiono successivamente defor-
mati secondo discordanze angolari progressive. A nord,
i Trubi che poggiano sul versante meridionale di M.
Genuardo, sono generalmente incompleti alla loro ba-
se (unitd TRB 2-3, vedi Fig. 3 della Tav. f.t.) mentre




Tetto dei TRUBI Limite di sequenza Pizzo di Gallo
(Lim. di sequenza 4.2 Ma) 3.0Ma 643 m
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Fig. 6 - Sedimentazione e tettonica pliocenica nel Bacino del Belice lungo la dorsale di Poggioreale. (A) Panoramica dell’af-
fioramento di Pizzo di Gallo, sito nel settore W della dorsale di Poggioreale. Si noti la struttura piegata in basso ricoperta
con pronunciata discordanza angolare dal membro superiore della MAB (modificato da Virarg, 1990). Il cerchietto nella
foto indica la posizione dell’affioramento rappresentato in foto (B). (B) Contatto stratigrafico di discordanza tra Trubi e
membro inferiore della MAB. Si osservano una superficie di erosione con discordanza angolare interpretata come uno slump-
scar, ed il sovrastante ricoprimento in onlap, entrambi relativi ad un ambiente marino profondo. Cio € prova dell’attivita
tettonica sinsedimentaria dell’anticlinale maggiore sollevantesi al di sotto degli strati sintettonici in onlap, ed oggi chiaramen-
te esposta in superficie (Fig. 6A). L’alta risoluzione biostratigrafica consente di valutare la lacuna stratigrafica tra i Trubi
consolidati (TC, strati bianchi molto inclinati), i Trubi non consolidati (TNC, strati grigio-chiari fluitati) e i livelli basali del
membro inferiore della MAB, come corrispondente ad un intervallo di tempo di ca. 250 Ka (vedi testo) (modificato da ViTa-
LE, 1995). (C) Carta geologica della dorsale di Poggioreale in corrispondenza dello Stretto del Belice; sono illustrate le localiz-
zazioni dei siti rappresentati in foto 6A e 6B ed i profili di figura 7B (modificato da VIiTaLg, 1990).

a sud, dove essi ricoprono in discordanza angolare i a circa 4 Ma, mentre a nord in prossimita del fianco

terreni meso-cenozoici della successione di Pizzo Tele- rovescio del monte Genuardo, tali livelli sono assenti
grafo, sono rappresentate le unitd TRB 1-2. A ricopri- e le argille medio-plioceniche sono riferibili alla unita
re i Trubi & una spessa successione argillosa la cui base BE4a. Questo lacuna, riscontrata localmente anche sul
inizia, lungo il margine sud del bacino, con livelli coe- fianco sud del bacino, rappresenta una discontinuita

vi al membro inferiore della unitd BE1s, databili cioé stratigrafica legata alla combinazione di eventi di ca-
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Fig. 7 - (A) Principali elementi stratigrafici e tettonici attraverso cui si pud valutare il tasso di sollevamento verticale dell’anti-
clinale maggiore di Poggioreale durante la deformazione. Le componenti eustatiche e tettoniche sono distinte in base alla
loro specifica ““stratigraphic signature’’ . (Modificato da Virarg, 1995). (B) Profili di dettaglio attraverso la Dorsale di Pog-
gioreale. Viene mostrata la geometria di tipo fault-propagation fold in quella parte della successione pit antica della MAB.
1l sovrascorrimento perde infatti gradualmente la sua componente di dislocazione verso ’alto e lateralmente, a dimostrazione
di un thrusting superficiale caratterizzato da smorzamento progressivo.

duta eustatica del livello marino, e di sollevamenti tet-
tonici dovuti alla ripresa del thrusting e alla crescita del-
le anticlinali di rampa associate. Benché non fisicamen-
te osservabile sul terreno ma sulla base dei dati strati-
grafici ora esposti, si ritiene che il thrusting in superfi-
cie abbia cronologicamente termine durante la deposi-
zione dell’unita stratigrafica pid recente che riempie il
bacino (BE4). Considerato che in tutto il settore com-
preso tra Monte Genuardo e Pizzo Telegrafo i deposi-
ti messiniani sono del tutto assenti per un’area di alcu-
ne centinaia di Km?, ed escludendo la possibilita che
questi depositi siano stati erosi durante il Pliocene od
in tempi recenti (cosa che avrebbe comunque lasciato
tracce dei terreni erosi), si ipotizza che gia durante il
Messiniano superiore le strutture di M. Genuardo e P.
Telegrafo abbiano subito sollevamento ed erosione, a
causa dell’attivazione di fenomeni di thrusting. Tali
strutture sono conseguentemente pensate come le aree
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sorgenti da cui provenivano gli elementi clastici rinve-
nuti nej livelli del Messiniano superiore di S. Ninfa e
del bacino del Belice (vedi par. 4.1.1). Il fronte meri-
dionale di M. Genuardo si é pertanto individuato al-
meno a partire dal Messiniano superiore, ed & stato suc-
cessivamente riattivato durante il Pliocene assumendo
progressivamente assunto un assetto geometrico simi-
le a quello all’attuale.

Bacino del Carboj

Costituisce la prosecuzione verso oriente del ba-
cino di Menfi fino all’area di Sciacca e risulta limitato
verso nord dalle strutture del Monte Arancio-Tardara
e verso nord-est da quelle di Monte Cirami-Coda di
Volpe (Fig. 1). Una spessa copertura pleistocenica ri-
copre in gran parte verso sud il riempimento plioceni-
co del bacino, ma lungo i fianchi dei rilievi meso-
cenozoici € possibile osservare i contatti degli strati plio-
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Fig. 8 - Onlap degli strati delle Biocalcareniti ad Amphistegine (unita BE 1-3 b, Fig. 3 della Tav.) sul substrato deformato
ed eroso della piattaforma saccense, affiorante lungo Ie gole del Fiume Carboj presso Sambuca di Sicilia. Tl dato biostratigra-
fico, ivi di non alta risoluzione, consente di datare gli eventi di deformazione come pid antichi dell’intervallo di tempo corri-

spondente alla biozona a Discoaster Tamalis.

cenici con le strutture deformate sottostanti. Come
esempio illustrativo si riporta il profilo S5 (Fig. 6 della
Tav. f.t.) che attraversa il Monte Arancio dal lago omo-
nimo fino alla centrale idroelettrica ubicata nelle gole
del F. Carboj. Il profilo mostra un substrato costitui-
to dalla successione meso-cenozoica di tipo saccense,
deformato da una serie di sovrascorrimenti ad orien-
tazione NW-SE accompagnati da anticlinali SW ver-
genti sul fianco meridionale e NE vergenti su quello set-
tentrionale. La struttura complessiva & quella di una
grande anticlinale di rampa complicata da un ’pop-up’
retrovergente. Questa struttura costituisce la continui-
ta verso SE della pitl ampia struttura del Monte Ma-
gaggiaro (Fig. 2 della Tav. f.t.). A datare relativamen-
te I'ultima fase di crescita tettonica delle strutture & lo
spettacolare onlap, osservabile lungo le gole del Car-
boj (Fig. 8), degli strati dell’Unita BE1-3b (Fig. 3 del-
la Tav. f.t.) sul substrato deformato ed eroso. Questa
Unita stratigrafica ¢ costituita principalmente da grain-
stones bioclastici di ambiente neritico che evidenziano
una sedimentazione tipica di un alto strutturale som-
merso, dominato da forti correnti. I dati biostratigrafci
disponibili per questa unitd stratigrafica non sono di
alta risoluzione, ma hanno comunque consentito di
identificare livelli la cui etd é compresa tra le biozone
Discoaster tamalis e Discoaster productus. Le peliti del-
I’unitd BE4a che ricoprono sia a nord che a sud I’inte-
ra struttura e sembrano non essere coinvolte in eventi
di deformazione successivi. Le possibili attivita di cre-
scita datano di conseguenza al Messiniano (?) - Plio-
cenc inferiore data anche I’assenza dei Trubi, con evi-
denze indirette di debole piegamento durante il Mio-
cene inferiore. Presenti anche faglie piu antiche, sin-
deposizionali alla ‘‘Scaglia’’ eocenica.

Bacini di Sciacca e di Caltabellotta

Si tratta due di bacini orientati parallelamente in
senso B-W per una lunghezza complessiva di circa 30
Km e con una larghezza attuale variabile trai 5 ed i
10 Km. 1l loro riempimento & caratterizzato da depo-
siti essenzialmente Pliocenici e subordinatamente Plei-
stocenici, e dalla totale assenza di depositi del Messi-
niano superiore. Il bacino di Caltabellotta risulta limi-
tato a settentrione dalle strutture di Pizzo Telegrafo,
Rocca Ficuzza-Ciccirata ¢ Monte Gargalupo, mentre
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a meridione ¢ limitato dalle strutture di Rocca Nadore
e di Rocca S. Crispino. La sezione S.6 (Fig. 6 della Tav.
f.t.) ¢ stata scelta come rappresentativa di questo ba-
cino in quanto, pur mostrando strutture meno spetta-
colari di quelle esposte presso Caltabellotta, possiede
un controllo stratigrafico migliore. La struttura di Cal-
tabellotta ¢ illustrata in un dettaglio della sezione a
grande scala SR 2, riportata in Figura 10 della Tav. f.t.
Rilievi e campionature condotte nell’area di Rocca Na-
dore, posta circa 10 Km a nord di Sciacca, hanno con-
sentito di evidenziare la presenza di una serie di sovra-

scorrimenti di secondo ordine che appaiono interessa-
re i Trubi. Sulla base di questa immediata constatazione
¢ stata determinata ’eta della deformazione in quest’a-
rea (Mascle, 1979; CATALANO & D’ ARGENIO, 1982). In
realta, Iosservazione dei contatti di discordanza alla
base dei Trubi, portano a concludere che I’anticlinale
di rampa di Rocca Nadore era gia formata nel Messi-
niano, in quanto i Trubi, presenti nelle due sequenze
inferiori TRB 1-TRB 2, si appoggiano in nettissima di-
scordanza angolare sia sul complesso scollato delle ar-
gille Mioceniche (sud di C. da Ciccirata, profilo S6, Fig.
6 della Tav. f.t.), sia direttamente sugli strati meso-
cenozoici di Rocca Nadore (Fig. 9). In conclusione, dal-
I’analisi delle geometrie complessive e degli onlap sin-
tettonici si evince quindi che questi sovrascorrimenti
erano gia in piena attivita almeno durante il Messinia-
no superiore, e sono stati soltanto riattivati durante il
Pliocene medio-superiore secondo componenti ad al-
to angolo.

Settore orientale

In questo settore le unita tettoniche del substrato
carbonatico mesozoico-paleogenico derivano essenzial-
mente dalla deformazione del Bacino Sicano e sono ge-
neralmente sudvergenti. Si riconoscono sia strutture di
I° ordine, come Monte Barracd, Monte Triona-Colom-
ba, e le unita affioranti nel gruppo montuoso compre-
so tra Palazzo Adriano ed il F. Sosio, che unita di I1°
ordine come Pizzo Canalicchio e Rocca della Ferita
(Fig. 1; Figg. 2, 7 ¢ 8 della Tav. f.t.). Si individuano
Inoltre numerose strutture superficiali nordvergenti, de-
rivanti dallo scollamento passivo delle originarie coper-
ture terziarie sia del substrato Sicano che Saccense; In




Fig. 9 - Panoramica dei fronti di sovrascorrimento di Rocca Ficuzza-Ciccirata e di Rocca Nadore osservati da sud. Si osservi
il contatto basale discordante dei livelli dei Trubi i quali ricoprono strutture gia formate. Alcuni sovrascorrimenti sono certa-
mente riattivati dopo il Pliocene medio, come dimostrato dal parziale coinvolgimento degli strati di tale etd o pid recenti,
dai piani di zhrust attualmente affioranti che formano fronti di sovrascorrimento complessi con continuita laterale molto estesa.

questo roof-thrust superficiale risultano coinvolti an-
che i riempimenti dei bacini sintettonici Messiniano-
Pleistocenici.

Avrea del Sosio

I controlli sui tempi della deformazione sono piu
limitati in quest’area a causa delle scarsa preservazio-
ne degli strati sintettonici. Per il loro intenso solleva-
mento ed erosione, I’area del Sosio, e pit a nord quel-
la di Campofiorito-Bisacquino, per contro consento-
no I’esposizione di buona parte delle strutture pit pro-
fonde, rivelandone le geometrie ed i rapporti recipro-
ci. Le sezioni di figura 7 della Tav. f.t. mostrano alcu-
ne geometrie a thrust dei Monti Sicani, evidenziando-
ne la strutturazione a duplex, ed al contempo la pre-
senza di faglie pit recenti (post-Tortoniano inferiore)
che ritagliano il precedente edificio dei duplex. Le evi-
denze di superficie ne indicano chiaramente il caratte-
re transpressivo (ad es. i thrust di M. Colomba-Triona,
e la rampa laterale di Triona-Campofiorito). Il com-
plesso permo-triassico lercarese alla base, costituisce il
melange tettonico di floor thrust deformato in modo
disarmonico rispetto alla porzione triassico-cretacea
della successione: all’interno di quest’ultima si sono for-
mati i duplex maggiori. Su di essi giace in posizione
alloctona il complesso di roof-thrust, suddiviso in una
serie di scaglie tettoniche minori, formate da succes-
sioni Oligo-Mioceniche prevalentemente argillose. Le
sezioni S7 ed S8, che rappresentano I’estensione verso
sud del profilo S9 mostrano come localmente anche le
strutture composte dai carbonati selciferi sicani pos-
sano impilarsi in strutture di ordine chilometrico dalla
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geometria molto complessa. Inoltre il melange lerca-
rese si trova spesso incorporato in scaglie sottili tra i
duplex mesozoici soprattutto presso il F. Sosio, ove so-
no caratterizzate da spessori massimi dell’ordine dei 500
m. Sono queste le unitd, come quella di Palazzo Adria-
no, che incorporano i famosi affioramenti di terreni
permiani. La discontinuita fisica di questi corpi origi-
nariamente stratificati (spesso definiti come blocchi) &
da mettere in relazione a fenomeni trasporto tettonico
piuttosto che alla risedimentazione di grandi olistoliti
all’interno di un melange triassico. Si tratterebbe in altri
termini di lembi strappati da un substrato paleozoico,
pit ampiamente rappresentato e documentato nei cor-
pi attraversati dai pozzi profondi siti nel Lercarese
(Pozzi Roccapalumba).

Il dato interessante ai fini della cronologia degli
eventi deformativi & costituito dal fatto che i terreni me-
sozoici delle strutture sicane, nell’area del Fiume So-
sio, sono coperte in vistosa discordanza angolare dai
Trubi (unitd TRB 2-TRB 3, vedi Fig. 3 della Tav. f.t.)
che ricoprono anche contatti tettonici pit antichi, men-
tre i terreni del Messiniano superiore risultano anche
qui completamente assente. Il Messiniano superiore &
invece ampiamente affiorante pochi chilometri oltre,
a sud del fronte principale sicano, dove si appoggia in
discordanza sui terreni alloctoni terziari del roof-thrust
(vedi anche Fig. 8 della Tav. f.t.). Cid conferma che
durante il Messiniano questo settore era gia ampiamen-
te deformato; trovandosi in sollevamento ed erosione,
esso alimentava i bacini ubicati alcuni chilometri piu
a sud in aree certamente subsidenti, cid che implica una
fisiografia dell’avanfossa alquanto complessa.




Bacino di Burgio - Ribera

I livelli sintettonici rinvenuti in quest’area forni-
scono interessantissimi prove stratigrafiche sulla cro-
nologia dei sovrascorrimenti permettendo al contem-
po ottime osservazioni sui rapporti geometrici tra le sca-
glie del substrato sicano e le scaglie del “‘roof-thrust”’
terziario. Le strutture rappresentative di questo setto-
re compreso tra Burgio, Villafranca e Lucca Sicula so-
no illustrate dalle sezioni S11 ed S12 di Figura 8 della
Tav. f.t. I sovrascorrimenti di Giannarizzo (sezione
S11) e Cozzo Castellazzo (sezione S12) sono parte di
un fronte del Fronte Meridionale dei Sicani (Fig. 1),
un sovrascorrimento orientato pitl o meno in senso E-
W, che affiora per diverse decine di chilometri dall’a-
rea di Rocca Nadore fino al versante meridionale di
Monte Cammarata. Lungo questa fascia risultano af-
fiancate strutture sud-vergenti sia Saccensi che Sicane
in corrispondenza dell’area di Caltabellotta-Burgio (li-
nea del Verdura, e pid a Nord in corrispondenza della
linea di Campofiorito, Fig. 1). HILL &« HAYWARD (1988)
hanno interpretato questi relazioni reciproche come do-
vuti ad una complessa rampa laterale; la soluzione qui
proposta tiene conto anche di una ipotesi paleogeogra-
fica che implica un paleomargine piattaforma-bacino
orientato quasi normalmente ai fronti di sovrascorri-
mento pid meridionali (vedi Discussione).

Poste poco piu a sud del fronte principale, le due
sezioni S11 ed S12 (Fig. 8 della Tav. f.t.) mostrano al-
cune strutture Sicane di II° ordine (vedi parte intro-
duttiva alla descrizione dei profili) che emergono dalle
coperture terziarie secondo contatti tettonici molto
complessi. Dall’analisi di superficie risulta infatti che
tutti i thrust dell’alloctono terziario sono ivi nordver-
genti, al contrario delle strutture composte da carbo-
nati mesozoici che sono tutte sudvergenti. Cio si os-
serva lungo tutta la fascia del Fronte Meridionale dei
Monti Sicani, a partire da W dall’area a sud di Calta-
bellotta (vedasi sezione SR2 di Fig. 10b della Tav. f.t.)
dove i thrust mesozoici sono rappresentati da carbo-
nati derivanti dalla piattaforma Saccense, fino alle aree
di Lucca Sicula, Villafranca e Burgio ubicate pid E, do-
ve li thrust di I1° ordine sono invece composte dai ter-
reni mesozoici derivanti dal Bacino Sicano (Rocca della
Ferita, lungo la sezione S12; Strutture di Villafranca-
Burgio, lungo la sezione S11). Qui i Trubi costituisco-
no ovunque ’elemento chiave per la ricostruzione del-
la cronologia del thrusting, ricoprendo in discordanza
sia il dorso settentrionale delle strutture tettoniche com-
poste da carbonati meso-cenozoici (Fig. 10), sia, pia
a sud, il Messiniano delle strutture dell’alloctono ter-
ziario (sezione S11). E’ interessante come i Trubi non
si trovino invece tra i contatti tettonici che saldano le
strutture del roof-thrust, come ad esempio al di sotto
del sovrascorrimento tra le strutture di Monte S. Ni-
cola (Fig. 11), e di Pizzo Raiata (sezione S12), e cid
evidentemente perché al momento della deformazione
i Trubi stessi non si erano ancora deposti. Sulla base
di quanto esposto, si ipotizza che i thrust siano in eta
Messiniano superiore, € sono stati riattivati, sia nelle
strutture mesozoiche di secondo ordine sia nei roof-
thrust terziari, piu volte nel corso del Pliocene. Il fronte
sud di Rocca della Ferita & stato certamente riattivato
dopo la deposizione di parte dei Trubi; inoltre la se-
zione S11 mostra come vi sia una riattivazione ancora
pid recente databile al Pliocene medio-superiore, in
quanto la struttura di Giannarizzo sovrascorre sui de-
positi del bacino di Burgio. Il riempimento piu recente
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Fig. 10 - Geometria del thrust di Rocca della Ferita (vedasi
sezione S11 ed S12 della Tav.), presso Lucca Sicula. La com-
plessita strutturale di questo affioramento ¢ il risultato di suc-
cessivi fenomeni di attivazione del sovrascorrimento respon-
sabili della generazione di faglie di tipo ‘‘footwall shortcut”
e della progressiva rotazione dei piani di thrust dopo il Mes-
siniano superiore e fino al Pliocene superiore. La struttura
¢ tamponata dai Trubi (Trb) a nord, dove questi livelli rico-
prono in discordanza i calcari con selce (CS) affioranti in po-
sizione subverticale; a sud i Trubi sono presenti in sporadici
lembi. La posizione discordante dei Trubi sui terreni del sub-
strato, oltre a fornire utili indicazioni sulla cronologia dei so-
vrascorrimenti, € la prova che, durante il Messiniano supe-
riore, si estendeva verso nord per oltre 15 km una vasta arca
soggetta ad emersione ed erosione (attuale area del Sosio);
essa alimentava i bacini crescenti pochi chilometri piti a sud
nell’area di Calamonaci-Ribera.

di questo bacino é costituito dall’unita BE4c, in quan-
to gli strati pid recenti sono riferibili alla biozona Di-
scoaster brouweri, precedenti evento Globorotalia in-
flata FO, databile all’incirca a 2.1 Ma (Fig. 3 della Tav.
f.t.). La presenza di unita della piattaforma saccense
al di sotto dell’area di Calamonaci (sezione S11) ¢ estra-
polata in forma, posizione e dimensioni, dalla presun-
ta continuita laterale delle strutture affioranti pia ad
ovest. Dai calcoli di bilanciamento eseguiti, le unita di
transizione sarebbero invece sepolte al di sotto di quelle
Sicane alcuni chilometri pitl a nord lungo lo stesso al-
lineamento.

Area di Castronuovo

Benché posta al di fuori dell’area studiata, circa
venti chilometri ad est delle strutture del Sosio, ’area
di Castronuovo (Fig. 9A della Tav. f.t.) mostra alcu-
ne interessanti conferme strutturali di quanto finora
esposto, ma soprattutto contiene gli unici affioramen-
ti certi che proverebbero I’esistenza di un evento di de-
formazione infra-miocenico. I profili S13-16 (Figura
9B della Tav. f.t.) mostrano lo sviluppo ¢ la geometria
dei duplex sicani affioranti nel settore di Castronuo-
vo. Le strutture presenti in profondita sono estrapola-
te per induzione derivante dal bilanciamento geome-
trico dei corpi, o in quanto costituenti la continuita delle
strutture affioranti pit ad est nei pressi del lago Fana-
co. I duplex della struttura di Pizzo della Guardia (pro-
filo S13) sono da considerarsi come horses minori fa-
centi parte di un antiformal stack a luoghi leggermen-
te retrovergente. In questo le strutture appaiono gene-
ralmente W-vergenti, con locali retrovergenze verso
NNE come quella di Monte Lupo (sezione S16). La tet-
tonica distensiva in quest’area & ovunque riconoscibi-
le per la presenza di faglie listriche immergenti ad E
e NE.




Fig. 11 - Panoramica del thrust di Rocca della Ferita. Il sovrascorrimento delle Unita terziarie pellicolari (Pizzo del Censo,
Monte S. Nicola) ivi ¢ databile al Messiniano superiore, mancando del tutto livelli pivl recenti tra i contatti tettonici di sovrap-
posizione. Il sovrapporsi dei livelli mesozoici (CS) di Rocca della Ferita sulla pila di strutture retrovergenti del roof thrust,
gia formatesi per scollamento passivo, & la prova, riscontrata su pid vasta scala, della modificazione delle geometrie origina-
rie attraverso la ripresa dell’attivita del thrusting lungo fronti molto estesi e per periodi di tempo molto lunghi (tutto il Plioce-
ne e parte del Pleistocene inferiore). Comportamenti simili ed eta identiche si riscontrano lungo fronti di sovrascorrimento
posti molto pit a nord. I dati biostratigrafici e le osservazioni della geometria stratale nell’area mostrata dalla foto indicano
che la stratificazione e la normale successione alP’interno di ciascuna unita del roof-thrust terziario & perfettamente preserva-
ta, eccetto per fenomeni di dissoluzione spinta che interessano i livelli evaporitici; non sono presenti corpi ohstostrom1c1
né altre evidenze relative a fenomeni di scivolamenti gravitativi sinsedimentari su larga scala.

I dati stratigrafici piu significativi di quest’area ri-
guardano le Areniti Galuconitiche. Questi depositi che
ricoprono in discordanza angolare una successione di
argille oligoceniche potente 250-400 m sono stati data-
ti con certezza all’ Aquitaniano nel sinclinorio del F.
Platani - Pizzo della Croce (VITALE & (GIAMBRONE,
1992). Le Areniti Glauconitiche non sembrano coin-
volti in una deformazione significativa, ma giacciono
in discordanza il substrato meso-cenozoico in cui so-
no sviluppati i duplex, ricoprendone anche i relativi
contatti tettonici. Cio ¢ particolarmente bene esposto
Iungo le cime comprese tra Pizzo della Guardia ed 11
Cassero (sezioni S13, S14), e presso contrada S. Cate-
rina, dove & evidente che le Areniti Glauconitiche ri-
coprono faglie inverse di una certa rilevanza. In tutto
la fascia posta ad est della struttura di Castronuovo (ol-
tre il margine est delle sezioni), la successione oligo-
miocenica risulta certamente scollata, a formare una
serie di almeno tre distinte scaglie superficiali di roof-
thrust. Cid suggerirebbe la possibilita che il complesso
terziario sia stato delaminato passivamente in back-
thrusting dall’impilarsi progressivo dei duplex sotto-
stanti. In ogni caso, la troncatura erosiva alla base delle
Areniti Glauconitiche (Sezione S15) data una prima fase
di accrezione dei duplex, cui ha fatto riscontro in su-
perficie la formazione di ampie pieghe da scollamento
(pieghe concentriche) che sono state erose in corrispon-
denza delle zone di cerniera prima della deposizione dei
sedimenti di mare basso. L’esistenza dei contatti discor-
danti sulla struttura di Castronuovo proverebbe altre-
si che anche i duplex sottostanti potevano essere por-
tati all’esposizione subaerea e all’erosione in corrispon-
denza di locali culminazioni. I thrust pid recenti (post-
Tortoniano inferiore) hanno successivamente ritaglia-
to il cuneo di strutture gia formato, fino a conferire
gli assetti geometrici attuali.

SEZIONI GEOLOGICHE REGIONALI

Per riassumere i dati stratigrafici e strutturali qui
presentati, collegando insieme tutti gli elementi del seg-
mento di catena studiato, sono state elaborate 3 sezio-
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ni regionali che attraversano I’intera area in senso nord-
sud. Le sezioni sono state costruite sulla base dei dati
di terreno uniti alle conoscenze sottosuolo che deriva-
no dai dati di perforazioni AGIP eseguite per ricerche
di idrocarburi, e dagli studi sull’offshore meridionale
della Sicilia di recente compiuti dal gruppo di ricerca
su stratigrafia sismica e sequenziale del Dipartimento
di Geologia e Geodesia di Palermo (CATALANO et alii,
1993b, 1995a). Le essenziali regole del bilanciamento
geometrico dei corpi geologici hanno rappresentato le
linee guida per la estrapolazione in profondita delle
strutture di superficie o rivelate dalle linee sismiche in
offshore.

La sezione SR1 (Fig. 10a della Tav. f.t.) ¢ la piu
occidentale ed attraversa le strutture di Monte Genuar-
do, Pizzo Telegrafo, e Sciacca. Il presupposto di base
¢ che il livello di scollamento principale sia posto alla
sommita del basamento, e che conseguentemente i
thrust composti dai carbonati della Piattaforma Sac-
cense comprendano una successione di circa 5 Km di
spessore di sedimenti, alla cui base viene ¢ ipotizzata
la presenza di livelli del Paleozoico superiore. Sul dor-
so del thrust di Monte Genuardo il complesso terzia-
rio di roof-thrust consiste delle Unita (mostrate piu in
dettaglio nei profili di Figura 5 della Tav. f.t.), mentre
Pentita della deformazione dei carbonati del Miocene
inferiore verso sud tenderebbe a decrescere al conver-
gere dell’onlap degli strati sul dorso del thrust di Piz-
zo Telegrafo, lungo il margine meridionale del Bacino
di Sambuca (Fig. 6 della Tav. £.t.); qui i carbonati mio-
cenici sono da considerarsi soltanto in discordanza sul
mesozoico di Pizzo Telegrafo ma sostanzialmente non
scollati dal substrato. Scollamenti minori alla base delle
argille terziarie sono presenti anche a sud del fronte Te-
legrafo.

La sezione SR2 (Fig. 10b della Tav. f.t.), traccia-
ta tra Giuliana, Caltabellotta, Ribera fino all’offsko-
re di Sciacca, mostra una situazione simile per le unita
pid interne, ivi comprendenti anche unita sicane come
quella di Giuliana nel settore settentrionale. Il settore
che fa transizione all’avampaese & occupato da due
principali unita di derivazione saccense sovrascorse ver-
so sud sulle zone stabili, attraverso piani di thrust che




si raccordano verso ’alto allo scollamento basale del
complesso di roof-thrust. Questo sistema superficiale
di embrici altro non é che un equivalente strutturale
in questo settore della Falda di Gela auct., e che per
questo motivo ¢ stata secondo studi recenti (CATALA-
No ef alii, 1993a, 1995b) indicato come Gela Thrust Sy-
stem (da qui in poi abbreviato in GETS). Questo com-
plesso alloctono comprende al suo interno terreni di
natura prevalentemente argillosa, dai livelli oligo-
miocenici scollatisi in basso delle successioni sicane e
saccensi, fin verso ’alto alle le coperture sintettoniche
(Miocene superiore-Pleistocene inferiore) via via me-
no deformate negli strati pid recenti. Sulla base delle
geometrie riscontrate e dei dati stratigrafici esposti nel
presente lavoro, e differentemente dalle interpretazio-
ni geometriche pil accettate, si ipotizza che livelli plio-
pleistocenici non siano estesamente presenti alla base
del roof-thrust al di sotto del piano di thrust piu ester-
no e recente dell’alloctono ma, anche se riscontrati dai
pozzi, possano essere considerati come orizzonti di li-
mitata estensione posti alla sommita di singoli ‘‘hor-
ses’’ (Sezione SR2, Fig. 10b della Tav. f.t.). Nell’off-
shore di Sciacca i livelli piv recenti coinvolti nel fronte
esterno del GETS sono stati datati ad 1.2 Ma (CAta-
LANO et alii, 1993a, 1993¢). Ne consegue che, con rife-
rimento allo schema stratigrafico presentato in figura
3 della Tav. f.t., le sequenze deposizionali Q1-2 ¢ Q3
(orizzonte giallo scuro nel profilo SR2) risulterebbero
in parte sottoscorse al fronte, mentre la sequenza Q4
(non presente in terraferma nella zona attraversata dal
profilo) risulterebbe solo debolmente deformata.
Altro punto importante ¢ la geometria complessi-
va del GETS. Le sezioni a media scala (S11 ed S12, Fig.
8 della Tav. f.t.; SR2 e 3, Fig. 10b della Tav. f.t.) han-
no evidenziato il carattere retrovergente delle scaglie
di roof-thrust piu vicine al fronte principale dei Sica-
ni. E’ altres{ dimostrato dalla sismica di offhsore (Ca-
TALANO et alii, 1993a, 1993c¢) che le scaglie tettoniche
piu vicine alla costa e che fanno parte dello stesso si-
stema superficiale sono invece sudvergenti. L’inversione
della polarita orogenica & segnata in superficie da un
elemento tettonico dalla forma triangolare in sezione
che costituisce un piccolo pop-up. Questo elemento po-
trebbe trovarsi sepolto al di sotto delle coperture plei-
stoceniche del Bacino di Ribera, (sezione SR2) poco di-
stante dal pozzo Cianciana, ¢ affiorante nell’area di
Eraclea (Sezione SR3), ed é chiaramente presente an-
che in offshore come rilevato dalla sezione C551c¢ che
lambisce la costa qualche chilometro a sud-est di Sciac-
ca. La conformazione fisica del GETS in questo setto-
re ¢ certamente legata alle sue modalita di propagazio-
ne. La possibilita piu immediata da pensare & che il
roof-thrust, dati gli elevati spessori (oltre duemila me-
tri) abbia superato il suo angolo di ‘“critical taper’’, por-
tando alla generazione di un thrust fuori sequenza. L’i-
potesi qui proposta ¢ che Pelemento triangolare segni
in superficie il luogo ove una riattivazione recente ha
portato in profondita una grande scaglia di piattafor-
ma saccense (Unita di Sciacca) a sovrascorrere parzial-
mente sull’alloctono (Sezione SR2 Fig. 10b della Tav.
f.t.). Prima di questo momento il roof-thrust si & ac-
cresciuto per scollamento passivo e backthrusting al di
sopra di un duplex maggiore, il cui spostamento verso
sud & provato indirettamente dall’elevato raccorciamen-
to superficiale. In una fase di riattivazione successiva
(Pliocene medio-superiore?) la faglia basale del duplex
ha raggiunto la superficie e questa unitad maggiore & sta-
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ta parzialmente sovrapposta a scaglie di roof-thrust in
parte gid individuate, costituendo un chiaro ostacolo
alla retrovergenza.

La sezione SR3 mostra infine tutti gli elementi
componenti il segmento di catena, secondo una geo-
metria possibile desunta dall’andamento delle struttu-
re di superficie. Le unita di I° ordine derivanti dalla
deformazione del Bacino Sicano sarebbero sette in to-
tale e comprenderebbero al loro interno, soprattutto
nei settori pid vicini all’avampaese, alcune unita di se-
condo ordine. Le unitd mesozoiche di transizione
piattaforma-bacino di I° ordine sarebbero due, come
pure le unita maggiori derivanti dalla deformazione del-
la Piattaforma Saccense, frammentate anche queste in
alcune unita di secondo ordine in corrispondenza dei
loro fronti pitl meridionali. Il segmento studiato ap-
pare sovrastato tettonicamente da un grosso corpo al-
lIoctono composto dal mélange permo-triassico. Que-
sto corpo ¢ la continuita fisica verso ovest dell’alloc-
tono Lercarese, ed appare interposto tra le coperture
terziarie scollate delle unita Sicane e 'unita di Rocca
Busambra, composta da carbonati di piattaforma ma
derivante, secondo la letteratura, dalla deformazione
del paleodominio Trapanese.

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

Cronologia degli eventi tettonici di compressione

Sulla base dell’analisi integrata tra le geometrie del-
le strutture tettoniche e ’analisi stratigrafica (bio-
cronostratigrafica, stratigrafico-sequenziale, di facies,
pattern stratale) degli strati sintettonici € stato possi-
bile distinguere e datare strutture generatesi durante
eventi deformativi che si sono susseguiti dal Messinia-
no superiore ad oggi in un arco cronologico di circa
6 milioni di anni. La carta dei contatti tettonici (Fig.
2b della Tav. f.t.) costituisce un primo tentativo di in-
tegrare questi dati in una carta tettonica dell’area che
¢ attualmente in preparazione. Questi eventi tettonici
eventi sono qui di seguito elencati dal piu recente al pit
antico.

Evento V — Questo evento & rappresentato da pie-
ghe asimmetriche SE vergenti con assi orientati
N45°-55°E. Queste sono caratterizzate da lunghezza
d’onda di circa 2 Km ed ampiezza di 100-200 m, ed ap-
paiono essersi formate contemporaneamente alla de-
posizione terreni del Pleistocene inferiore all’incirca al
limite cronologico tra la sequenza Q2 e la Q3 (vedi Fig.
4A della Tav. f.t.). Queste strutture risultano presenti
a scala regionale in tutta I’isola, e presentando la me-
desima et e caratterizzano le strutture piu superficiali
della catena (Gela Thrust system, sensu CATALANO et
alii, 1993b, 1995a). Sulla base di questa osservazione
¢ possibile ipotizzare che la generazione di tali struttu-
re sia legata ad una ripresa molto recente della tran-
spressione riconosciuta da svariati Autori sia in Appen-
nino che in Sicilia. V¢ altresi da segnalare come que-
sto sistema di sovrascorrimenti e pieghe associate sia
stato in realtd soltanto riattivato nel Pleistocene infe-
riore, essendo conosciuti eventi sindeposizionali di com-
pressione che hanno prodotto strutture aventi il mede-
simo frend, databili a circa 2.5 Ma (Viraig, 1995).

Evento IV — A questo evento sono da ascrivere
le faglie inverse ad alto angolo aventi direzione
N10°-30°E (area a Nord di Sciacca e di Caltabellotta)
con associate anticlinali di rampa aventi lunghezza



d’onda di circa 5 Km ed ampiezze di oltre 300 m. Que-
ste pieghe appaiono troncate da piani di taglio sub-
orizzontali in superficie, orientati N110°-135°E ed in-
clinati verso NE. Questo evento sembra contempora-
neo od immediatamente successivo alla deposizione del-
la sequenza P4 (Fig. 4A della Tav. f.t.) anche se nelle
aree studiate questi fronti riattivano strutture di eta
messiniana (vedi sezione geologica di R. NADORE).

Evento III — E’ rappresentato da pieghe simme-
triche con assi orientati N170°E, aventi lunghezze d’on-
da di 1-1,5 Km ed ampiezze dell’ordine dei 150-600 m.
Queste strutture interessano anche le coperture sintet-
toniche i cui complessi rocciosi risultano riferibili su
basi biostratigrafiche come pertinenti alla sequenza
P2-P3 (Fig. 4A della Tav. f.t.). Esempi di questo si-
stema sono visibili lungo la dorsale di Poggioreale (se-
zioni geologiche S3, Fig. 7), lungo la fascia meridio-
nale del Bacino di Sambuca, e nell’area di Corleone-
Bisacquino-Prizzi dove i fronti arcuati di Monte Bar-
racu e di Campofiorito-M.Triona-M.Colomba si so-
vrappongono chiaramente al bacino Pliocenico del
Realbate con una vergenza complessiva verso SW.

Evento II — Ha generato sovrascorrimenti pelli-
colari nelle coperture terziarie con associate anticlinali
di rampa con assi chiaramente ripiegati (da E-W a
N45°E nell’area di Ribera fino a N-S nell’area di S.
Ninfa-Poggioreale), caratterizzati da lunghezze d’on-
da medie di 0,8 -1,5 Km ed ampiezze fino a 100-200m.
L’eta di queste strutture & certamente messiniana, co-
me dimostrato dai i contatti reciproci tra i terreni mio-
cenici e pliocenici nei settori nordoccidentali e sudo-
rientali dell’area studiata (vedansi sezioni S1, S2, S11,
S12, nella Tav. f.t.). Molti tra questi contatti tettonici
risultano riattivati successivamente, quasi sempre dal-
Pevento III.

Evento I — I.’evento piu antico riconosciuto nel-
Parea studiata ¢ legato alla generazione dei thrust di
ordine maggiore che interessano il substrato carbona-
tico. Sono caratterizzati da una prevalente direzione dei
fronti da N70°W a E-W, con associate anticlinali di
rampa aventi lunghezze d’onda dell’ordine di alcuni
chilometri ed ampiezze fino a 500-600 m. Esempi tipi-
ci di questo sistema sono le strutture sicane affioranti
nell’area del flume Sosio. Altre importanti strutture ad
esse geneticamente legate, interessano invece i terreni
oligo-miocenici nell’area a nord e ad ovest di Contes-
sa Entellina, e sono caratterizzate da una notevole con-
tinuita laterale dell’ordine delle decine di chilometri.
Le strutture legate a questo evento sono genericamen-
te sudvergenti, ma la loro originaria direzione di tra-
sporto non ¢ conosciuta con esattezza, essendo succes-
sivamente intervenuti fenomeni di rotazione dei thrust
(Orpow et alii, 1990). Sulla base di considerazioni pa-
leogeografiche e geodinamiche sull’area Centro-
Mediterranea si ipotizza che originariamente la dire-
zione di trasporto potesse essere verso Est, e che suc-
cessivamente essa si sia gradualmente orientata verso
Sud, coadiuvata da fenomeni di transpressione a grande
scala legata alle piu recenti fasi di sovrascorrimento
(CatarLaNo et alii, 1993a, 1995b). Evidenze
stratigrafico-strutturali ricavate dall’area di Castronuo-
vo, ubicata a circa venti chilometri ad est dell’area stu-
diata (vedansi sezioni S12+ S16 della Tav. f.t.), sug-
geriscono che i primi eventi deformativi responsabili
delle strutture a duplex sepolte possano essere datati
al Miocene inferiore, eta delle Areniti Glauconitiche,
Ie quali ricoprono in discordanza strutture chiaramen-
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te erose ascrivibili a questo evento. La discontinuita
stratigrafica basale delle Areniti Glauconitiche costi-
tuisce la piu antica troncatura erosiva ad estensione re-
gionale, accompagnata da discordanza angolare (supe-
riore ai 20°) o localmente da paraconcordanza. Sulla
base di queste constatazioni si puo pertanto ipotizzare
che i primi fenomeni di sovrascorrimento in profondi-
ta possano aver avuto riscontro in superficie nella ge-
nerazione di ampie pieghe nelle coperture terrigene ter-
ziarie e di locali culminazioni del substrato carbonati-
€O mesozoico, sia di tipo sicano che saccense (Fig. 3),
troncate dalla erosione del Miocene inferiore.

Modello cinematico

Le conoscenze geologiche acquisite in quest’area
dallo scrivente e qui presentate per la prima volta in
forma compiuta, possono supportare nuove idee sulla
propagazione del thrusting nei multistrati sedimentari
¢ sull’evoluzione spazio-temporale dei sistemi
avanfossa-avampaese. Dai dati presentati ed in parte
gid pubblicati (VITALE, 1993; D1 STEFANO & VITALE,
1993, 1994) emerge infatti come 1’evoluzione della pro-
pagazione dei thrust nei settori esterni della Catena Si-
ciliana durante il tardo Neogene sia pii complessa di
quanto illustrato in letteratura, e certamente si disco-
sta dai modelli attualmente pitG affermati. 11 modello
della ““piggyback sequence’’ prevede una deformazio-
ne veloce e progressivamente migrante verso il foreland,
concentrata su un solo fronte di thrust: secondo que-
sto schema ogni nuovo thrust viene attivato non appe-
na il thrust immediatamente precedente & stato abban-
donato. Dai dati raccolti nell’area emerge invece chia-
ramente che la riattivazione dei ¢hrust costituisce in que-
sto segmento di catena non un incidente di percorso
ma la regola fondamentale della propagazione dei
thrust. La riattivazione, oltre che da prove di caratte-
re stratigrafico, ¢ evidenziata in superficie anche da fatti
di ordine geometrico come ad esempio: 1) dalla pre-
senza di ’footwall short-cut faults’ comunissime nel-
P’area come in tutta la regione (vedansi in particolare
i profili a media scala); 2) dalla rotazione, rispetto al
piano orizzontale, che i corpi sovrascorsi di dimensio-
ni maggiori hanno progressivamente subito: alcuni di
essi hanno una inclinazione attuale di 60-70°, con su-
perfici di scollamento alla loro base parallele alla stra-
tificazione (vedasi Fig. 8; Fig. 8 della Tav. f.t.); 3) dal
fatto che, lungo medesimi fronti di thrust o in corri-
spondenza di strutture crescenti come fault-propagation
Sfolds, 1o stratal pattern delle coperture sintettoniche si
modifichi in seguito ad eventi di compressione via via
successivi, riferibili al Messiniano, al basso Pliocene,
al tardo Pliocene ed al basso Pleistocene; cid esclude-
rebbe la possibilita di thrust ‘‘fuori sequenza’’.

Il modello proposto (Fig. 11 della Tav. f.t.), pren-
dendo come esempio I’evoluzione dei thrust e dei ba-
cini sintettonici lungo il profilo SR1, prevede invece che
un’area molto vasta, compresa tra il margine meridio-
nale della catena emergente a settentrione e la costa me-
ridionale dell’isola, sia stata invece soggetta ad un com-
pressione che ha agito in modo relativamente lento nel- -
Parco di almeno 6 milioni di anni, ma contemporanea-
mente su pia fronti di un un segmento di catena molto
esteso. Cid ha generato una sequenza di strutture par-
zialmente sepolte, senza il formarsi di una vera e pro-
pria avanfossa. I dati stratigrafici illustrati nelle sezio-
ni a media scala indicano che i fronti emergenti o par-
zialmente sepolti sono stati attivi, a pid livelli strati-




grafici, almeno a partire dal Messiniano superiore, €
sono stati pid volte riattivati nel corso del Plio-
Pleistocene.

Evoluzione delle strutture

Attraverso un contributo originale di dati il pre-
sente studio ha proposto nuove ipotesi sull’evoluzione
strutturale del segmento Sicano della catena sud-
tirrenica, che sinteticamente riassumibili come segue:

A) la strutturazione a duplex, intesa come mecca-
nismo di deformazione originario sia delle Unita “‘si-
cane’’ che di quelle “‘saccensi’ le quali, gia dai primi
eventi plicativi, sono soggette ad una partizione tetto-
nica in tre distinti livelli del multistrato. ‘

B) Il problema dei rapporti laterali tra Unita di de-
rivazione Saccense € Sicana. I profili su pii grande scala
(Figg. 10 della Tav.) mostrano come la piattaforma
Saccense sia sempre sottoscorsa alle strutture derivate
dal bacino Sicano con interposizione di una o pit Uni-
ta di transizione; tale sovrapposizione si realizza lun-
go alcune importanti linee tettoniche (Linea del Ver-
dura, Linea di Campofiorito), certamente databili al
post-Pliocene medio. I rilevamenti condotti a media
scala e le sezioni geologiche proposte hanno al contem-
po evidenziato come le strutture Saccensi, Sicane o di
transizione, tutte generalmente sudvergenti, siano at-
tualmente affiancate lungo medesimi fronti di sovra-
scorrimento (Fig. 1; Fig. 2 della Tav.). L’insieme di
questi dati suggerisce che i sovrascorrimenti attualmente
affioranti nell’area studiata debbano essere fortemen-
te obliqui'se non normali rispetto agli originari limiti
di paleogeografici bacino-transizione-piattaforma del
Mesozoico. Cio ¢ anche in accordo a recenti ipotesi evo-
lutive che prevedono una originaria posizione paleo-
geografica del ‘‘Bacino Sicano’’ auct., e delle sue pro-
?ecg’zioni laterali, decisamente spostata verso I’ hinter-

and.

Q) La generazione delle strutture da duplex nei li-
velli mesozoici con presunto innesco gia durante il Mio-
cene inferiore, avrebbe preceduto una lunga fase di de-
formazione superficiale piti meno continua, ampiamen-
te interagente con i riempimenti dei bacini satelliti po-
sti sulla catena ed al fronte di essa secondo un dispie-
gamento di fronti di hrust contemporaneamente atti-
vi. La riattivazione dei sovrascorrimenti, dimostrata da
precise evidenze relative a svariate localita, ¢ probabil-
mente legata a componenti transpressive a grande sca-
la. La transpressione potrebbe essere spiegata ipotiz-
zando una direzione di trasporto complessiva dell’in-
tero arco orogenico Appennino meridionale- Sicilia ver-
so SE. Cio indurrebbe componenti di trasporto locali
in realta oblique rispetto al trend delle due terminazioni
dell’arco (Fig. 10); i fronti di thrust pit recenti (Est-
Ovest in Sicilia, e Nord-Sud in Appennino) assumereb-
bero il ruolo di due grandi sistemi di rampe laterali,
mentre I’unico tratto del fronte in pura compressione
potrebbe essere rappresentato dalla porzione dell’ Ar-
co Calabro attualmente sommerso nello Ionio. Cid po-
trebbe giustificare le opposte componenti di trascor-
renza e le rotazioni antitetiche tra Sicilia ed Appenni-
no meridionale ampiamente documentate in letteratu-
ra, € prevederebbe rotazioni nulle o trascurabili lungo
il fronte in compressione pura.

D) La cinematica della propagazione del thrusting,
ricavata dallo studio integrato delle strutture in cresci-
ta, del pattern stratale e delle relative eta delle coper-
ture sintettoniche, ha evidenziato come la propagazio-
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ne dei thrust nei settori esterni della Catena Sicula du-
rante il tardo Neogene sia pid complessa rispetto a
quanto illustrato in letteratura. Presentando una ipo-
tesi alternativa sulla propagazione dei thrust, questo
lavoro ha inteso enfatizzare la necessita di un affina-
mento dell’analisi stratigrafica e della sua sincronizza-
zione con I’analisi dello stratal pattern dei bacini sin-
tettonici. Al contempo, questo potente strumento nel-
Pinterpretazione dei contatti stratigrafici e tettonici deve
essere adoperato con cautela, soprattutto in settori di
catena come Sicilia ed Appennino Meridionale dove i
modelli attualmente pit acclarati sulla cinematica del
thrusting (i.e. la ““‘piggyback sequence of thrusting’’)
sembrano non del tutto o per nulla applicabili.
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