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RIASSUNTO

Duranteil Pliocene, il succedersi e I’alternanrsi delle as-
sociazioni a grandi mammiferi pud essere messo in relazione
a variazioni climatiche globali, rilevabili sia in ambiente ma-
rino che continentale. I cambiamenti faunistici, tuttavia, so-
no il frutto di una serie di singoli bioeventi, spesso non facil-
mente discriminabili gli uni dagli altri. Del resto, anche le prin-
cipali fasi di deterioramento climatico, classicamente collo-
cate intorno ai 3.1, 2.5 e 1.6 milioni di anni, risultano da un
insieme di oscillazioni pii o0 meno complesse.

In Italia centrale, le faune a mammiferi riferibili al Ru-
sciniano non sono molto frequenti ed i giacimenti sono loca-
lizzati principalmente nei bacini lacustri della Toscana (ba-
cino del Casino, Val di Pugna). Prevalgono forme forestali,
adattate a condizioni di clima caldo umido. Le faune riferi-
bili all’Unita Faunistica di Triversa (Villafranchiano inferio-
re), pit avanzate, sono caratterizzate da una minor compo-
nente forestale e dalla comparsa di forme adattate a condi-
zioni climatiche meno calde e relativamente pit aride. In Italia
centrale, mammiferi appartenenti a questa unita sono segna-
lati in Toscana (Valdarno, San Giusto, Arcille, Barga e Pie-
ve Fosciana, Ponte d’ Elsa, Spicchio, ?Sarzanello e Ponza-
no di Magra etc.) e forse in Umbria (ligniti di Spoleto). Il
passaggio alla successiva unita faunistica (U.F. di Montopo-
li) & segnato da una drastica riduzione degli ambienti fore-
stali, con conseguente diffusione di forme adattate ad am-
bienti aperti, pit1 0 meno aridi. In Italia centrale possono es-
sere riferiti a questa unita, oltre alla fauna classica di Mon-
topoli (Toscana), alcuni resti provenienti dal Valdarno e, for-
se, dal bacino Tiberino. La successiva Unita faunistica, (U.F.
di Saint Vallier), caratterizzata da un ridotto contingente di
nuove forme, ma da un pit avanzato grado evolutivo di quelle
persistenti, & assai scarsamente rappresentata in Italia cen-
trale. La fine del Villafranchiano medio (U.F. di Séneze) &
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caratterizzata dalla comparsa di alcune forme, che saranno
elementi tipici delle successive associazioni del Villafranchiano
superiore. In Italia centrale pud essere considerata rappre-
sentativa di questa unita I’associazione di Costa San Giaco-
mo (Lazio).

ABSTRACT

During the Pliocene, the mammal faunal assemblages
are characterized by several dispersal events, that may be relat-

.ed to important climatic global changes. Actually, these

changes in the faunal assemblages are not very sharp break
and they result from several bioevents, chronologically
separate, but that can not be kept quite disctinct one from
the others.

In the Central Italy, the Ruscinian faunas are scantly
represented (e.g. Casino, Val di Pugna, Montichiello). The
transition from Ruscinian to Early Villafranchian faunas
(Triversa Faunal Unit) is marked by several changes and the
forestal forms become less important in the associations. The
faunas of the Triversa Unit appear more advanced and en-
riched by several taxa as compared with the Ruscinian as-
semblage. In Central Italy, the associations of Barga and
Pieve Fosciana, Ponte d’ Elsa, Spicchio, San Giusto, Arcille,
? Sarzanello and Ponzano di Magra, some remains from the
Upper Valdarno, and, perhaps, from Spoleto lignites may
be referred to this Unit. The transition to Montopoli Faunal
Unit is marked by a sharp break, very significant also from
an ecological point of view. The warm and predominantly
forest assemblages disappeared and the Montopoli faunas are
indicative of a more open, parkland environment. In Cen-
tral Italy, the Montopoli fauna, Laiatico elephant and some
remains from the Valdarno and, perhaps, Tiberino basin may
be referred to this Unit. In the next Faunal Unit, the Saint
Vallier one, the new immigrants are few and the taxa are simi-
lar but generally showing more derivate features than those
of the Montopoli Unit. The Saint Vallier Unit is poorly
represented in Central Italy. At the end of the Middle Vil-
lafranchian, the beginning of Sénéze Faunal Unit is indicat-
ed by the arrivals of some bovids, Sus strozzii, Panthera gom-
baszoegensis and Canis aff. etruscus. In the Central Italy,
%w_Costa San Giacomo assemblage may be referred to this

nit.
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PREMESSA

Nell’ambito delle faune continentali, ed in parti-
colare di quelle a vertebrati, le condizioni di deposi-
zione degli orizzonti fossiliferi, di giacitura e di con-
servazione dei reperti fanno si che i fossili continentali
abbiano una distribuzione puntiforme e altamente di-
scontinua, sia nel tempo che nello spazio. I criteri sui



quali si costruiscono biostratigrafia marina e continen-
tale risultanc pertanto diversi. Nel caso delle faune con-
tinentali, ¢ quanto mai rarc poter disporre di lunghe
sequenze stratigrafiche, riconoscere limiti fisici fra le
associazioni, verificare il principic della sovrapposizio-
ne ed applicare, quindi, i metodi della biostratigrafia
classica; anche le definizione delle biozone risulta com-
promessa. Nel caso delle faune continentali a vertebrati,
infatti, la ““biostratigrafia’’ viene spesso realizzata con-
siderando successioni di “‘bioeventi’’ e basandosi sul
grado evolutivo dei singoli taxa presenti nelle associa-
zioni. Si ottengono cosi, piul che delle sequenze biostra-
tigrafiche, delle sequenza evolutive, le cui informazio-
ni temporali sono basate in gran parte su ipotesi filo-
genetiche. Bisogna inoltre considerare che fra due as-
sociazioni poste in sequenza evolutiva, e quindi ‘‘bio-
stratigraficamente’’ successive, pud intercorrere un las-
so di tempo significativo, per il quale non si ha alcuna
informazione. In questo intervallo temporale possono
essere compresi una serie di bioeventi non sincroni, che
tuttavia spesso non possono essere discriminati gli uni
dagli altri, né posti in successione temporale ed i cui
effetti sono riconoscibili solo nelle variata composizione
delle nuove, piu recenti, associazioni. Mentre in am-
biente pelagico, ad esempio, la distinzione tra FAD e
FOD, LAD e LOD sono in genere di scarso significa-
to, la distanza tra i due eventi puo diventare rilevante
nel caso delle faune a mammiferi.

Quindi, anche se le correlazioni fra le faune ven-
gono effettuate sulla base dei taxa presenti, non ¢ det-
to che associazioni di differenti localita, che conten-
gono le stesse forme siano strettamente isocrone. Bi-
sogna tuttavia considerare che se gli stessi bioeventi e
le stesse successioni evolutive sono riconoscibili in aree
diverse, & legittimo pensare che il diacronismo sia con-
tenuto.

Per la biocronologia continentale 2 mammiferi, ¢
stato ampiamente usato il termine ‘“Faune Locali”’ ad
indicare associazioni provenienti da un determinato gia-
cimento e relative ad un certo intervallo cronologico,
in genere breve. Tali faune locali, riunite in base alla
presenza di taxa caratteristici, vengono a costituire le
““Unita Faunistiche’’, elementi base delle “‘Eta” a
Mammiferi. Si & alungo discusso sul significato di que-
ste entitd e sui criteri per una corretta utilizzazione delle
stesse in termini di successione temporale (cf. D Giu-
LI ef alii, 1984,1988; GUERIN, 1990; LINDSAY & TED-
FORT, 1990; STEININGER et alii, 1990; con bibliografie).
Dx Gruii et alii (1988) hanno posto in evidenza come
le associazioni di mammiferi fossili abbiano i requisiti
formali per rappresentare biozone di associazione (ce-
nozone). L’art. 48 del North American Stratigraphic
Code fa osservare, infatti, come alcune unita biostra-
tigrafiche possono essere rappresentate solo dai loro
fossili, conservati in normale successione stratigrafica,
fossili che rappresentano da soli la roccia dell’unita bio-
stratigrafica.

INQUADRAMENTO CLIMATICO E PALEOCAM-
BIENTALE

Le mammalofaune plioceniche italiane, cosi come
quelle dell’Buropa occidentale, sono contraddistinte da
un marcato rinnovamento. Virtualmente scomparse le

forme di origine africana che avevano caratterizzato
alcune associazioni mioceniche, gli elementi faunistici
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pliocenici mostrano chiare affinita euroasiatiche. L’av-
vicendamento delle mammalofaune, sul quale si basa
la scansione biocronclogica, pud, in genere, essere mes-
so in relazione con variazioni climatiche che, pur con
diverse oscillazioni, sono riscontrabili sia in ambiente
marino che continentale.

Durante il Pliocene inferiore, in un intervallo tem-
porale compreso all’incirca tra 5,3 ¢ 3,5 m.a. (BERG-
GREN et alii, 1985a,b; HILGEN, 1991a; LAGERIES & Hit-
GEN, 1991), in parte equivalente alla zona a Globoro-
talia margaritae s.1. (sensu CRAVATTE et alii, 1974; Suc,
1984)V ed al Brussumiano della palinologia olandese
(ZaGwiiN, 1988 e precedenti), prevalgono condizioni
climatiche relativamente calde ¢ umide; i foraminiferi
pelagici indicanc condizioni termiche stabili ed i mol-
luschi la persistenza di ambienti di tipo subtropicale
(VALLERI et alii, 1988 con bibliografia). Alcuni dati re-
lativi al nannoplacton indicherebbero condizioni di cli-
ma stabile agli inizi del Pliocene, ma gid un certo raf-
freddamento e varie fluttuazione trai 4,3 edi 3,8 m.a.
(NN13 e NN14) (MuLLER 1990)?. A partire dal Plio-
cene inferiore, tuttavia, nel Mediterraneo le oscillazioni
termiche appaiono piu pronunciate che in ambiente
oceanico, con variazioni cicliche del bilancio delle ac-
que; le oscillazioni del delta CPBtrad.6¢3.5m.a., in-
dicherebbero, inoltre, marcata stagionalitd (VERGNAUD
GrAZZINI et alii, 1990). Vari dati tenderebbero quindi
ad indicare, per il Pliocene inferiore (MPL 2/3) del Me-
diterraneo occidentale, condizioni di clima instabile
(THUNELL ef alii, 1990). Il quadro vegetazionale, inol-
tre, mostra come un certo gradiente latitudinale carat-
terizzi ’area mediterranea fin dal tardo Miocene (CoM-
BOURIER NEBOUT & VERGNAUD GRAZZINI, 1991 con bi-

(D11 limite Miocene/Pliocene, fatto tradizionalmente coincidere con
il ripristino delle condizione di ‘‘mare aperto’” nel Mediterraneo, €
stato datato a circa 5.35 m.a. (BERGGREN et alii, 19852a,b); in am-
biente marino tale limite viene fatto grosso modo coincidere con i
limiti tra N17 e N18, tra NN11b e NN12, correlati approssimativa-
mente con la transizione tra “Chron 5> e ‘‘Gilbert’’ della scala pa-

leomagnetica (cf. STEININGER et alii, 1990). Le correlazioni tra bioe-
venti in ambiente oceanico e mediterraneo e di questi con i dati pa-
leomagnetici e magnetostratigrafici, non sono, tuttavia, di facile at-
tauzione. Nell’area mediterranea, per il limite Miocene/Pliocene (Mes-
siniano/Zancleano) & stata recentemente indicata un’etd di circa
4.8/4.9 m.a. (cf. CHANNEL et alii, 1988, 1990 a,b; Rio ef alii, 1990a;
ZUNDERVELD et alii, 1986, 1991). La distribuzione temporale dei fo-
raminiferi planctonici dell’area mediterranea presenta un certo pro-
vincialismo, tuttavia i singoli eventi possano considerarsi all’incirca
sincroni in area mediterranea e negli oceani, con I’eccezione di un
marcato diacronismo che riguarda prioprio il FAD di G. margari-
tfae. La comparsa di G. margaritae nel Mediterraneo (usata come mar-
ker del limite in ambiente oceanico e gid datata a 5.30 m.a. nel Me-
diterraneo da Rio et alii, 1984) ¢ attualmente fatta coincidere da
CHANNEL et alii (1990a) con I’evento di Thvera, la cui et ¢ stimata
a circa 4.65 m.a., sensibilmente diacronica, quindi con il FAD della
specie nell’Atlantico. Il LAD di G. margaritae in ambiente oceani-
co, stimato a circa 3.5 m.a., & per contro all’incirca coincidente con
il LOD nel Mediterraneo (cf. CHANNEL et alii, 1990a; Rio et alii, 1984).
Secondo STEININGER (in STEININGER e alii, 1990) il posizionamento
del limite Messiniano/Zancleano dell’area mediterranea non deve ne-
cessariamente implicare una revisione del limite Miocene/Pliocene
su scala mondiale.

@1.a maggior parte delle datazioni riportate nel testo si riferiscono
a calibrazioni e correlazioni effettuate con la scala paleomagnetica.
Recentemente, per vari eventi paleomagnetici, sono state proposte
nuove datazioni, che in genere tendono ad un globale invecchiamento
dei singoli episodi (cf. HLGeN, 1991a,b; LAGERIES & HILGEN, 1991;
SHACKLETON ef alii, 1990; ZUNDERVAL et alii, 1991). Le datazioni
riportate nel testo si riferiscono a quelle indicate dagli autori di vol-
ta in volta citati, ed hanno pertanto valore indicativo.
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bliografia). Nel Mediterraneo nord occidentale, infat-
ti, si estendono dense foreste umide e paludose, domi-
nate dalle Taxcdiacae, simili alle attuali foreste scle-
rofile della Cina. II clima ¢ caldo-umido, a forte pio-
vositd estiva, ma senza pronunciati ritmi stagionali; so-
no riconoscibili anche deboli fluttuazioni meno umide
(Suc, 1084; ZacwuN, 1988). Pit a Sud {(Calabria, Si-
cilia) (BERTOLDI et alii, 1989}, per contro, in un inter-
vallo compreso all’incirca tra 4.18 ¢ 3,8-3,6 m. a., ¢
gia presente una vegetazione di tipo mediterraneo in
condizioni climatiche calde, ma con estati secche € pro-
nunciata stagionalitd. Anche in Nord Africa, intorno
a 3,9 m.a., si hanno condizioni di aridita (POKRAS &
Mix, 1987). Nelle mammalofaune prevalgono, comun-
que, elementi di clima tropicale-subtropicale. £ tut-
tavia da segnalare I’arrivo in Europa, agli inizi del Plio-
cene, dei muridi Celadesia, Trilophomys e Promimo-
mys, primo vero arvicolide (MN 14, Mem, 1977,
Promimomys-Ruscinomys stage, Montpellierano sen-
su FEIFAR & HEmRICH, 1988; Rusciniano inferiore sensu
AcusTi, 1988), cui seguird, con la comparsa del gene-
re Mimomys, una radiazione esplosiva degli arvicolidi
(MN 15, MEIN, 1977; Mimomys-Ruscinomys stage,
Rusciniano sensu FeyFar & HemvricH, 1988: Ruscinia-
no medio e superiore sensy AGUSTI, 1988). E’ difficile
poter stabilire se tale bioevento possa essere correlato
con Poscillazione temperata che separa i due ‘““‘optima’
di caldo umide del Brussumiano (P1 b, Zacwnn, 1988
e precedenti).

Un sensibile cambiamento nella struttura e nella
composizione delle foreste caratterizza, attorno a 3.2
m.a., il settore nordoccidentale del Mediterraneo:
Quercus diviene P’essenza dominante, mentre Alnus &
tipico degli ambienti pifi umidi. Questo evento pud es-
sere correlato con il passaggio, nelle serie polliniche
olandesi, tra Brussumiano, fase caldo-umida in cui pre-
dominano elementi terziari, e Reuveriano, fase in cui
gli elementi terziari sono ancora relativamente abbon-
danti, predominano condizioni calde o temperate cal-
de, ma sono riconoscibili anche alcuni intervalli fre-
schi. 11 quadro vegetazionale dell’areca mediterranea
nordoccidentale & abbastanza complesso € nelle asso-
ciazioni floristiche esistono variazioni altitudinali e la-
titudinali; si assiste, comungue, ad una sensibile ridu-
zione delle essenze umide ed all’aumento di quelle ti-
piche di ambiente mediterraneo, indizio questo dell’in-
staurarsi, anche in questo settore, di un clima meno cal-
do, con ritmi stagionali ed estati secche (ROUSSEAU ef
alii, 1992; Suc, 1982, 1984). In Italia meridionale, per
contro, questa variazione climatica, che dovrebbe coin-
cidere tra I’altro conil FOD di Globorotalia bononien-
sis ed un certo raffreddamento delle acque (TEUNELL
et alii, 1990), porta a condizioni alquanto diverse. I dati
pollinici, infatti, indicano un aumento dell’umidita ed
una riduzione del divaric stagionale (BERTOLDI ef alii,
1989). Ancora pit a Sud, in Israele, si hanno condi-
zioni di clima temperato fresco, che, inizialmente umi-
do, tende a divenire pit secco (Horowrrz, 1989). Al
di 12 delle variazioni locali o latitudinali della vegeta-
zione ¢ del clima, nell’ambito dell’area mediterranea
si hanno vari indizi di un raffreddamento di non forte
intensita riportabile a circa 3.2-3.0 m.a. Attorno a que-
ste date, infatti, nel Mediterraneo immigrano Globo-
rotalia bonowniensis e Globorotalia crassaformis, scom-
paiono Globoguadrina e Sphaerodinellopsis, si estin-
guono vari foraminiferi bentonici ¢ molluschi di affi-
nita tropicale (VALLERI ef alii, 1988, con bibliografia).
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L’intervalic compreso tra 3..2 e 3.1 m.a., corrispon-
derebbe,nel Mediterraneo, ad un periodo di transizio-
ne ira ‘“‘Pliocene preglaciale” e ““Pliocene glaciale’’, ca-
ratterizzato da un progressivo aumento del delta O
(VERGNAUD GRrAZZINI ef alii, 1990, THUNELL ef alii,
1990); i dati relativi al delta O'® e al delta C"* indica-
no, attorno 2 3.1 m.a., una diminuzione della tempe-
ratura delle acque superficiali (¢/0 un incremento dei
ghiacci continentall) (THUNEIL ef afii , 1990); un’im-
portante fase di arricchimento del delta O™ € riscon-
trabile anche tra 3.1 ¢ 2.5 m.a., questa fase ¢ caratteri-
zata da fluttuazioni che indicherebbero un marcato con-
trasto stagionale (VERGNAUD GRrRAZZINI ef afii, 1990).
Nell’ Atlantico un raffredamento delle acque superfi-
ciali ¢ segnalato intorno a 3.2 m.a. ¢ depositi glaciali
sono datati attorno 3.1 m.a. (Mc DOUGALL & WENSINK,
1966; TauNEeLL & WiLIaMs, 1983)®). Questo deterior-
mento climatico ¢ meno intenso e prolungato di quel-
Io che si verificherd intorne a 2.5 m.a. (cf. nel testo)
e non comporterebbe Pinstaurarsi di depositi perma-
menti di ghiaccio nell’emisfero Nord (BErToLDI ef alil,
1989; Rio et alii, 1990b; BONADONNA & ALBERDI, 1987a
con bibliografie).

Anche le faune a mammiferi si rinnovano e tale
evento segna il passaggio dalle faune rusciniane, in cui
sopravvivono elementi di tradizione miocenica, a quelle
villafranchiane™® (‘‘Leptobos event’’, AZZAROLI,
1983b). In Furopa occidentale si diffondono, fra gli
altri, vari carnivori fra cui la forma di origine orienta-
le Acinonyx pardinensis, leporidi con caratteri relati-
vamente moderni, cervidi di media mole con architet-

(®)Recentemente SHACKLETON & HALL (1990), riconoscono, nell’O-
ceano Indiano, tra due episodi freddi, un massimo di temperatura
delle acque che datano a 3.25 m.a. Le analisi sono effettuate su fo-
raminiferi planionici (cf. nota 7).

11 termine Villafranchiano fu intredotio da ParETO (1865) per i
resti raccolti nei depositi lacustri dei dintorni di Villafranca d’Asti
(Piemonte) (U.F. di Triversa, AzzaroLi, 1977, 19883a), nell’ *‘éta-
ge Villafranchien’’ furono incluse anche le faune di Montopoli e del
Valdarno inferiore (Toscana). I'unita biocronologica ‘‘Villafranchia-
no’’, basata esclusivamente su associazioni a grandi mammiferi, fu
successivamente estesa a comprendere anche forme del Valdarno su-
periore (Toscana) ed il termine Villafranchiano € stato in genere usato
dai paleontologi dell’Europa occidentale (prevalentemente italiani,
francesi e svizzeri) ad indicare associazioni comprendenti quasi esclu-
sivamente taxa attualmente estinti (proboscidati, equidi, cervidi e bo-
vidi di grande mole). Le ‘“faune villafranchiane”’, suddivise in sei
unita faunistiche da Azzaror1 (1977), vennero cosi a coprire un no-
tevole intervallo temporale che comprende sia il Pliocene superiore
(Unita faunistiche di Triversa, Montopoli e Saint Vallier, AzzAro-
L1, 1977, 1983a e Senéze, ToRRE et alii, 1992) che il Pleistocene infe-
riore (Unitd Faunistiche di Olivola, Matassino, Farneta, AzzaRroLl,
1977, 1983a). Nella biocronologia proposta da FausupscH (1976)
il Villafranchiano corrisponde alle biozone MN16 e MN17. Recen-
temente il termine Villafranchiano ¢ stato introdotto anche nella scala
biocronologica dei micromammiferi, nell’ambito della quale viene
tuttavia utilizzato con diversa accezione {(stadio a Borsodia-Dolomys,
cf. FErFAR & HEINRICH, 1981, 1982, 1983, 1988; FEsPAR & HORACEK,
1983); secondo Feyrar & HENRICH (1990) il termine Villafranchiano
non pud essere usato per la biocronologia a micromammiferi € lo
stadio a Borsodia-Dolomys viene in realtd a coincidere con il Villa-
niano, di cui sarebbe sinonimo pit giovane. La corrispendenza fra
scale biocronologiche basate su grandi e piccoli mammiferi non ri-
sulta chiara anche per le notevoli disparit di opinioni espresse dagli
studiosi di micromammiferi circa la tassonomia e la filogenesi delle
singole forme e quindi circa le suddivisioni cronologiche su di que-
ste fondate (cf. inter alios AGUsTi, 1988; AzzaroLl, 1991a; CHALI-
NE, 1988; CHALINE & FARJANEL, 1992; CHALINE & LAURIN, 1986; CHaA-
LINE et alii, 1993; FEIFAR & HEINRICH, 1988, 1990; MAsINI & TORRE,
1990b) (cf. ‘“‘Addenda’’, nel testo).



tura dei palchi anche complessa, caprini ¢ leptobovini
brachiodonti e di mole non rilevante (Leptobos steno-
mez‘opon)( ), Alcuni generi, gia segnalati nel Ruscinia-
no, sono presenti con forme pid evolute, persistono
Anancus arvernensis, “Mammui’’ borsoni e Tapirus
arvernensis, mentre si riduce sensibilmente ’areale di
diffusione di Hipparion. Le mammalofaune, pur con
variazioni locali, indicano nel loro insieme condizioni
di clima meno caldo e copertura forestale meno densa
rispetto alle fasi precedenti. Tra gli arvicolidi, del re-
sto, si pud osservare come nei molari delle forme dello
stadio a Borsodia e Dolomys, correlato con la biozo-
na MN 16 (inizi a circa 3.5 m.a., Villafranchiano infe-
riore, sensu FEJFAR & HEINRICH, 1988) si abbia la com-
parsa di una struttura differenziata dello smalto (FEJ-
FAR & HEINRICH, 1988)©.

Un ancor piud netto rinnovamento, sia nella flora
che nella fauna, si ha in corrispondenza del marcato
deterioramento climatico che, si realizza all’incirea tra
2.6/2.5 (grosso modo stadi 100, 98, 96 di Ravmo et alii,
1989) e 2.3 m.a. L’entita del fenomeno, che pare inte-
ressi Pintero globo terrestre, ¢ rilevante sia in ambien-
te marino che continentale e dovrebbe corrispondere,
fra Paltro, all’instaurarsi nell’emisfero boreale dei ci-
cli glaciali con crescita permanente dei ghiacci, come
dimostrato, tra ’altro, dai dati isotopici e dai dati se-
dimentologici relativi all’aumento degli apporti eolici
(cf. inter alios ALBERDI er ¢lii, 1983; ARias et alii, 1979;
ARI1As ef alii, 1980; BEARD ef alii, 1982; BONADONNA
& ALBERDI, 1987a; Doponov, 1987; Horowirz, 1989;
Kukia, 1991; Kukra & AnN, 1989; Liu TUNSGSHENG
et alii, 1985; McKEeNzIE ef alii, 1990; REA & SCHAEDER,
1985; Rio et alii, 1990b; Ronal, 1985; SHACKLETON ef
alii, 1984; Stip et alii, 1967; Suc, 1982, 1984; Suc &
ZAGWUN, 1983; THUNELL & WILLIAMS, 1983; VALLERI
et alii, 1988, VERGNAUD GRAZZINI et alii, 1990; ZAG-
WIN, 1985, 1988, 1992 con bibliografie). Secondo va-
ri autori (cf. inter alios BONADONNA & ALBERDI, 1987a;
GIBBARD et alii, 1991; Horowitz, 1989; Kuxia, 1991;
RoOUSSEAU et alii, 1992; ZacwonN, 1992 con bibliogra-
fie), la variazione climatica sarebbe tale da giustifica-
re una collocazione del limite Plio/Pleistocene in cor-
rispondenza di questo evento, che secondo AZZAROLI
(1991b), corrisponde al “‘ciclo marino dell’ Acquatra-
versa’’ (fase erosiva dell’ Acquatraversa, (AMBROSETTI
et alii, 1972, Arias et alii, 1979). Recentemente, Bo-
NADONNA ef alii (1990) riconoscono questo episodio
freddo, calibrato a circa 2.4 m.a., nelia sequenza sedi-
mentaria di Valle Ricca (Roma), dove, poco al di sot-
to del limite Gauss/Matuyama, ¢ riconoscibile un even-

(S)Leptobos sp. ¢ gia segnalato a Layna (Spagna) (Rusciniano supe-
riore, MN15b) (AGUIRRE et alii, 1981).

®)Secondo FETFAR & HEeiNrICH, (1988) la comparsa del cemento &
da ricercare tra gli arvicolidi di questo “‘stadio’’. AcusTi (1988), fa
osservare peraltro, come gli arvicolidi spagnoli della zona a Mimo-
mys stehlini (Mimomys cf. M. minor, Mimomys (Kislangia) cappe-
tai, MN16, Villafranchiano inferiore, AGusti, 1988), manchino di
cemento. Nella linea di Mimomys il cemento comparirebbe attorno
a2.5in M. polonicus (cf. CHALINE, 1988). E’ opportuno far presen-
te che AGUsTI et alii (1993) ritengono la perdita delle radici, che ca-
ratterizzera gli arvicolidi a partire dal sottogenere Allophaiomys, un
processo pedomorfico che si realizza, gia nel tardo Pliocene, in po-
polazioni di Mimormys ed in particolare nella specie iberica di nuo-
va istituzione M. oswaldoreigi. Gli Autori, inoltre, considerano *‘Ki-
slangia’’ un possibile genere a se stante; Kislangia cappettai e Ki-
slangia rex apparterrebero a due linee separate distinte, rispettiva-
mente iberica e dell’Europa centrale.
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to erosivo, collegabile con una regressione marina {(Ac-
quatraversa}, di eta di poco pit vecchia di 2.5 m.a. Se-
condo BowanonNa ef afii (1990), Ia fase erosiva del-
I’ Acquatraversa segna P'inizio di un nuovo ciclo sedi-
mentario in cui si ha la comparsa eterocrona di alcuni
“‘ospiti nordici’’ (Artica islandica, Globorotalia infla-
ta, Cytheropteron testudo). Tale ciclo é chiuso da una
fase erosiva (Aulla), datata a circa 1.8-1.6 m.a., rico-
noscibile anche al tetto della serie di Valle Ricca
{(Roma).

L’instaurarsi di un clima pii freddo ¢, tuttavia,
graduale ¢ gli effetti non appaiono sincroni nei diversi
ambienti. Nelle serie polliniche olandesi, il raffredda-
mento € rilevabile come un momento di deforestazio-
ne che porta alle fasi a tundra del Pretigliano (Suc &
ZAGWIIN, 1983; ZagwiiN, 1985). L’inizio del Pretiglia-
no, calibrato attorno a 2.3 m.a. (MoNTFRANS, 1971;
ZAGwDON, 1985,1988), & preceduto da varie oscillazio-
ni pitt fresche riconoscibili anche nelle sequenze polli-
niche del Reuveriano (Zacwiin, 1985). Nel Bacino di
Bresse (Francia), gia intorno a 2.7 m.a., si riscontra
un aumento delle oscillazioni termiche che culmina a
2.5 e 2.4 m.a. con punte negative, in corrispondenza
delle quali declinano le forme arboree ¢ si estendono
le steppe ad Artemisia (ROUSSEAU et alii, 1992). Nel Me-
diterraneo nordoccidentale, un cambio della vegetazio-
ne sembra si verifichi intorno a 2.3 m.a. (poco prima
del FOD di Globorotalia inflata), quando é rilevabile
una fase steppica {che pud essere posta in relazione con
la fase fredda a tundra del Pretigliano dell’Olanda),
cui consegue il definitivo affermarsi, anche in guest’
area, di una vegetazione di tipo mediterraneo (Suc,
1984; ZacwiN, 1988). Una vegetazione di tipo mon-
tano ¢ presente nella Pianura Padana (Lona, 1962) €
nell’area adriatica un clima relativamente arido favo-
risce ’estendersi delle zone aperte con conseguente ri-
duzione della copertura boschiva (Suc, 1984). Nel Me-
diterraneo sud centrale, all’instaurarsi della calotta gla-
ciale nell’emistero Nord, all’incirca intorno a 2.4 m.a.,
corrisponde un alternarsi di condizioni umide (glacia-
li) e secche (interglaciali) (BErRTOLDI et alii, 1989). In
Italia cenirale, le analisi polliniche relative alla sequenza
limosa argillosa di Castelnuovo dei Sabbioni (Valdar-
no superiore}, mostrano una fase fredda, correlabile
con il raffreddamento dei 2,-2,6 m.a., che segue le con-
dizioni caldo umide iniziali; un addolcimento climati-
co ¢ rilevabile al tetto della sequenza (ALBIANELLI ef alii,
1993). Nelle sequenze analizzate da BerTOLDI ef alii
(1989) in Italia meridionale, non si hanno dati specifi-
ci in merito all’intervallo tra 2.4 ¢ 1.9 m.a., ma, ana-
lizzando associazioni polliniche immediatamente pre-
cedenti ¢ seguenti tali date, non si rileva una sensibile
variazione nella composizione ed organizzazione delle
associazioni; sembrarebbe, pertanto, che, contraria-
mente a quanto si verifica nei settori settentrionali, il
raffreddamento non abbia determinato una variazio-
na permamente della vegetazione. Le sequenze polli-
niche del Semaforo e di Vrica (Crotone, Calabria) mo-
strano, tuttavia, una progressiva riduzione delle Taxo-
diaceae (sopprattutto di Seguoia) con declino definiti-
vo degli ambienti forestali intornc a 2,03 m.a., guan-
do & documentata una significativa estensione di Arte-
misia. (COMBURIEU NEBOUT & VERGNAUG GRAZZINI,
1991). CoMmBOURIEU-NEBOUT {1993) riconosce, in tale
sezione, quatro cambi della vegetazione (passaggio da
foreste decidue a foresta subtropicale umida, a foreste
a conifere di tipo montanao, a praterie steppiche con pre-




valenza di vegetazione erbacea), che I’ Autore pone in
relazione ¢on I'inizio delle glaciazioni nell’ emisfero set-
tentrionale (stadi isotopici 96-90 di Raymo ef alii, 1990).
Nel Mediterraneo sudorientale (Israele), un sensibile de-
terioramento climatico & riconoscibile gia intorno a 2.5
m.a. e nell’intervallo tra 2.5 € 2.1 m.a. sono rilevabili
delle oscillazioni (Horowitz, 1989) che potrebbero es-
sere poste in relazione con la variazione del volume dei
ghiacci, come rilevabile dalle curve isotopiche sia del
Nord Atlantico che del Nord Pacificg (SHACKLETON ef
alii, 1984; REA & ScHAEDER, 1985).

In ambiente marino, nell’area mediterranea, si os-
servano inoltre, per un lungo intervallo, tra 2.7 ¢ 2.1
m.a. circa, sensibili variazioni nella composizione del
nannoplacton, dei molluschi marini e dei foraminiferi
bentonici, con scomparsa o riduzione delle forme in-
dicatrici di acque calde ed aumento di quelle di acque
temperate-fredde, a confermare fluttuazioni della tem-
perature delle acque (Rio ef afii 1990b; SPROVIERI, 1986;
VALLERI ef alii, 1988, con bibliografia; vAN DER
ZWAAN, 1983 in Torrg, 1987). Nell’area mediterranea
occidentale, un sensibile decremento nei discoasteridi
¢ rilevabile attorno a 2.5 m.a. (MULLER, 1990; Rio ef
alizé 1990c) ed una forte oscillazione positiva del delta
0% ¢ rilevabile a circa 2.46 m.a.; tra 2.67 € 2.46 m.a.
circa le oscillazioni positive appaiono frequenti e di for-
te intensita (VERGNAUD GRAZZINI ef alii, 1990); varie
indicazioni di un raffreddamento climatico si riscon-
trano inoltre a circa 2.7 ¢ 2.1 m.a. (THUNELL ef alii,
1990); oscillazioni con un aumento del delta 0'"® sono
riscontrabili anche anche nell’intervallo tra 2.25 ¢ 2.03
m.a. (COMBOURIEU NEBOUT & VERGNAUD GRAZZINI,
1991; VERGNAUD GRAZZINI ef alii, 1990). Nell’area me-
diterranea si avrebbero pertanto indicazioni di varie
fluttuazioni termiche negative, in parte diacroniche con
quelle dell’area oceanica, che comunque concorrono
ad indicare come sia in atto una variazione climatica
destinata a modificare sensibilmente i vari ecosistemi.
E’ da osservare, inoltre, che il valore del rapporto
Sr¥7/Sr®®, stabile tra 4.5 € 2.4 m.a., aumenta, con de-
boli fluttuazioni, proprio a partire da tale data (Mc
KENZIE et alii, 1990).

Le variazioni climatiche ed ambientali favorisco-
no il rinnovo delle mammalofaune ed il mutare delle as-
sociazioni caratterizza, seppur in tempi non sincroni e
coinvolgendo diverse forme, tutto il vecchiomondo, dal
Sud Africa (PARTRIDGE, 1985; WESSELMAN, 1985), al-
I’ America del Nord, al Sud America (Tonni ef alii, 1992),
al subcontinente indianc (AzzaroLl, 1985; AzZAROLI &
NAPOLEONE, 1982; LINDSAY ef alii, 1980), alla Russia
(SCHANZER, 1982), all’ Asia (FLYNN et alii, 1991; SCHER,
1987, 1992) (cf. anche BONADONNA & ALBERDI, 1987a,
con bibliografia). In Siberia, ad esempio, in unintervallo
compreso all’incirca tra 2.5 e 2.0 m.a., I’associazione
di Kutuyak (‘‘Fauna di Kolyma’’) indica ambienti di tun-
dra arida e clima freddo, come dimostrato anche dai dati
sedimentologici (SCHER, 1987).

Fra i grandi mammiferi dell’Europa occidentale
scompaiono gli elementi di tradizione pliocenica pid
strettamente legati all’ambiente forestale (Ursus mini-

(ME’ da osservare che i dati isotopici relativi ai foraminiferi planto-
nici dell’Oceano Indiano, non indicano variazioni di rilievo intorno
a 2.4 m.a. La non concordanza con i dati relativi ai foramiferi ben-
tonici & interpretata da SHACKLETON & HaLL (1990) come dovuta ad
un aumento di variabilita della temperatura delle acque profonde.
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mus, ‘“Mamimut’’ borsoni, Tapirus arvernensis, Sus mi-
nor), si diffondono forme adattate a spazi aperti, in
primo luogo gli equidi del genere Equus e gli elefanti
della linea mammuttina, compaiono i grandi cervidi del
genere Eucladoceros (E. falconeri), gli antilopini del
genere Gazella e, fra i leptobovini, si diffonde la for-
ma brachiodonte, di piccola taglia Leptobos elatus,
mentre Leptobos stenometopon ¢ presente con forme
pid avanzate; non sembra si registrino, per contro, so-
stanziali variazioni fra i carnivori. Questa rapida serie
di bioeventi, che corrisponderebbe fra I’altro alla se-
conda radiazione di Mimomys (STEININGER et alii,
1985), segna il passaggio tra le associazione dell’Unita
Faunistica di Triversa (sensu AzZzZaroLl, 1977, 1983a)
(MN16a) e quelle dell’Unita Faunistica di Montopoli
(sensu AzzaroLi, 1977, 1983a) (MN16b). Anche se que-
sto rinnovo coinvolge forse un minor numero di for-
me rispetto al passaggio tra faune rusciniane e villa-
franchiane, la sua importanza dal punto di vista pale-
cologico € palecambientele ¢ assai rilevante e signifi-
cativa. Tale somma di bioeventi (‘*Elephant - Equus”’
event, AzzaroLl, 1983b; LINDsAY ef lii, 1980) rientra,
quindi, nel quadro del cambiamento globale che con-
segue al sensibile deterioramento climatico che si ma-
nifesta nell’emisfero boreale trai 2.6 € 2.3 m.a. ¢ por-
ta all’instaurarsi di quelle oscillazioni *‘glaciali’’ che ca-
ratterizzeranno poi il Pleistocene (BONADONNA & AL-
BERDI, 1987a; KukLa, 1991; SHACKLETON, 1987; ZAG-
WwIIN, 1992 con bibliografie).

In Europa occidentale, ed in Italia in particolare,
nelle associazioni mammaliane successive (Unita Fau-
nistica di Saint Vallier, sensu Azzaroir, 1977, 1983a;
MN17, MEIN, 1977), il rinnovamento € meno marcato
e riguarda per lo pi il livello evolutivo dei singoli taxa
e un loro avvicendamento nell’ambito di singole linee
filetiche, mentre sono relativamente pochi i nuovi im-
migrati (Viretailurus schaubi, Ursus etruscus e Gallo-
goral meneghinii) (AzzAROLI et alii, 1988a; TORRE et
alii, 1992).

Dopo la fase fredda del Pretigliano (nell’ambito
della quale sono rilevabili nel Mediterraneo meridio-
nale anche oscillazioni calde e aride, Horow1tz, 1989),
segue un intervallo, il Tigliano della palinologia olan-
dese (tra 2.2 ¢ 1.7 secondo ZagwnN, 1974), classica-
mente definito come uno stadio interglaciale caldo, con
varie oscillazioni (ZaGwiiN, 1963). Indicazioni di cli-
ma mite si hanno per la Pianura Padana (GASPERI ef
alii, 1982, in Torre 1987), mentre, in Italia meridio-
nale, le piante erbacee, indicatrici di ambienti aperti,
decrescono all’incirca tra 1,8 € 1,63 m.a. (COMBOURIEU
NEBOUT & VERGNAUD GRAZZINI, 1991). Dati recenti in-
dicano, tuttavia, come il Tigliano sia da considerarsi
uno stadio complesso in cui ¢ presente almeno una fa-
se boreale (ZacwiiN, 1992). E’ forse in corrisponden-
za di questa fase che in Europa si verifica un certo rin-
novo della fauna con I’arrivo di nuove forme (Libral-
ces, Procamptoceras, Megalovis, Leptobos etruscus,
Sus strozzii ed in seguito di Panthera gombaszoegen-
sis (= Panthera toscana) e Canis) che caratterizzano
I’unita faunistica piu recente del Villafranchiano me-
dio (Unita di Sénéze, sensu TORRE et alii, 1992)®. Nel-

(®AzzaroL1 et alii (1988b) puntualizzano alcuni dati che rendereb-
bero dubbio I’inserimento cronostratigrafico della fauna di Senéze
(diversa interpretazione dei dati paleomagnetici, sequenze polliniche
che presentano analogia con quelle del Tigliano olandese etc.) e ipo-




I’area mediterranea si hanno indicazioni di deboli flut-
tuazioni termiche negative precedenti il limite Plio/Plei-
stocene in epoca non piu recente di circa 2.0 m.a. {(cf.
inter alios Rio et alii, 1990c, THUNELL ef alii, 1990);
nel Tirreno i discoasteridi sono peraltro assenti tra i 2
e 1.6 m.a. (MULLER, 1990).

Alle oscillazioni mediamente temperate del Tiglia-
no, fa seguito un progressivo deterioramento climati-
co che determina un ulteriore momento di deforesta-
zione e I’estendendersi di ampie distese aperte ed aride
che, nell’Buropa nord occidentale rivestono il caratte-
re di steppa e di tundra (Eburoniano della palinologia
olandese, ZAGwDN, 1963). Anche I’Eburoniano si pre-
senta tuttavia come ‘‘fase complessa’’, all’interno del-
la quale sono riconoscibili oscillazioni meno rigide
{(Zagwnn, 1992). La transizione ira le maggiori ‘‘fa-
si’’ vegetazionali non si presenta quindi netta ed an-
che il rinnovo delle mammalofaune tra Villafranchia-
no medio e superiore appare graduale (Carol & Parom-
BO, nel volume)(9),

In corrispondenza del limite Plio/Pleistocene co-
me definito nella sezione di Vrica (AGUIRRE & PASINI,
1985), alcuni dati climatologici e paleontologici sem-
brano indicare, per I’ambiente oceanico, un raffred-
damento di minor entitd rispetto a quello dei “2.5”
m.a., contrariamente a quanto rilevabile nell’area me-
diterranea (cf. inter alios BONADONNA & ALBERDI,1987;
Kukia, 1991; PELosIo ef alii, 1980; RaYNo et alii, 1990;
Ruo et alii, 1990b; THUNELL et alii, 1990; Zacwnn, 1992
con bibliografie). Nell’area tirrenica. comungque, le pri-
me fasi del Pleistocene sono caratterizzate da una cer-
ta riduzione nella produttivita del fitoplacton ¢ un au-
mento del delta O'8, che suggerisce un nuovo incre-
mento di ariditd (VERGNAUD GRAZZINI ef alii, 1990),
come dimostrato anche dell’estendersi, in Italia meri-
dionale, delle steppe ad Artemisia. (COMBOURIEU NE-
BOUT & VERGNAUD GRAZZINI, 1991). Vari dati concor-
rerebbero ad indicare per il Mediterraneo occidentale
una fase di raffreddamento all’incirca in corrisponden-
za del limite Pliocene/Pleistocene, ad esempio i dati
relativi al delta O'® ¢ C® nei foraminiferi planctonici
(VERGNAUD GRAZZINI ef alii, 1990; THUNELL et alii,
1990), ai foraminiferi bentonici (SPROVIERI & HASEGA-
WA, 1990), al nannoplacton (MULLER, 1990, Rio et alii,
1990a). In corrispondenza de limite Pliocene/Pleisto-
cene, nel Mediterraneo diventano, inoltre, dominanti
i foraminiferi plantonici ““freddi’’ (Rio et alii, 1990c);
il FAD di G. oceanica ¢ il FCO di G. pachyderma so-
no peraltro all’incirca sincroni in ambiente oceanico e
nel Mediterranec (cf. CHANNEL et alii 1990a). All’in-
circa in coincidenza del limite Pliocene/Pleistocene, pa-
re si realizzi, inoltre, un significativo cambio di vege-

tizzano P’esistenza di due orizzonti, il piu antico riferibile al Villa-
franchiano medio, il pit recente al tardo villafranchiano (Unita Fau-
nistica di Farneta, sensu AzzaroLl, 1977, 1983a).

Anche se appare indubbia 'opportunita di individuare una nuova
Unita Faunistica per le faune a ‘‘carattere misto”’ tardi-medio-
villafranchiane (vedi ad es. Chilhac, Le Coupet, Costa San Giaco-
mo , Tegelen e forse Senéze), siauspica una migliore definizione del-
I’Unita stessa, dopo la completa revisione della fauna di Senéze.
®)Secondo BErTOLDI (1990), lo studio palinologico dei giacimenti
continentali dell’Italia centro-settentrionale consente di seguire 1’e-
voluzione paleofloristica attraverso varie fasi: Macrana (tardo Ru-
sciniano), Pretiberiana (Villafranchiano inferiore), Tiberiana (Vil-
lafranchiano inferiore finale), EC ad Eucommia e Celtis, che indica
Pinizio del Pleistocene inferiore, e post EC, priva di relitti terziari,
del Villafranchiano superiore.
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tazione nel Mediterraneo sud centrale, i cui effetti so-
no peraltro riconoscibili anche nella Pianura Padana
(BeErTOLDI ¢t alii, 1989; LoNA & BErTOLDI, 1973); ulte-
riori indizi di deterioramento climatico sono rilevabili
per il bacino padano (PELosIO et alii, 1980). Nella se-
quenza di Montevarchi (Valdarno superiore), ’alter-
narsi di fasi relativamente calde e fresche a tasso di umi-
dita variabile, si chiude con un forte incremento delle
piante erbacee ed una diminuzione delle essenze termo-
file; questo episodio ¢ da correlabile con P’inizio del-
PEburoniono dell’Buropa nord occidentale (ALBIANELLI
et alii, 1993). Il piu marcato raffreddamento, che ca-
ratterizza il settore mediterraneo, sarebbe da porsi in
realzione anche alle variazioni nell’assetto paleogeogra-
fico dell’area, determinate dall’apertura del Tirreno
meridionale e dall’ulteriore sollevamento del settore ap-
penninico (cf. BErRTOLDI et alii, 1989).

E’ del resto indubbio come, in un momento gros-
so modo coincidente con la fine dell’evento di Oldu-
vail?, sia gia in atto in Europa occidentale quel rin-
novamento faunistico che caratterizza le associazioni
mamumaliane tipiche del Villafranchiano superiore (Uni-
ta Faunistiche di Olivola, Tasso e Farneta, sensu Az-
ZAROLI, 1977, 1983a).

LE MAMMALOFAUNE DEL RUSCINIANO

In Italia, nel Pliocene inferiore i giacimenti a mam-
miferi sono ancora rari, le due faune pid interessanti
provengono entrambe dalla Toscana. Nel Bacino del
Casino (Siena), i livelli superiori del secondo ciclo la-
custre, discordanti sui precedenti (Messiniano superio-
re/Pliocene inferiore, LAZZAROTTO & SANDRELLL, 1979),
hanno fornito abbondanti resti di vertebrati, la mag-
gior parte dei quali proviene da uno strato torboso so-
prastante il livello lignitico dell’antica Cava del Casi-
no, che a sua volta giace su depositi gessosi riferiti al
Messiniano (Azzarotri, 1980; D Grull er alii, 1984;
Kortsakis, 1986). L’associazione ha carattere peculia-
re in rapporto alle altre faune plioceniche italiane, per
altro pid recenti, ed appare nettamente rinnovata ri-
spetto alle faune tardo mioceniche o di transizione al
Pliocene. Unico elemento arcaico & rappresentato da
un ippopotamo exaprotodonte, Hexaprotodon panta-
nelli, sconosciuto nelle associazioni dell’Unita Fauni-
stica di Montpellier (MN14) e legato filogeneticamen-
te a quelle forme che, nel Miocene superiore, si espan-
dono dall’ Africa in Europa con migrazione transme-
diterranea (THOMAS ef alii, 1982). Secondo AzzAROLI
(1980), I’ippopotamo del Casino discenderebbe da He-
xaprotodon siculus del Turoliano di Gravitelli (Sicilia).

(9 ricorda che la fine dell’evento di Olduvai, prima datata a 1.67
m.a. ¢ attualmente portata a 1.79 (HrLgeN, 1991b). Si ricorda, al-
tresi, che lo stratotipo e della sezione di Vrica, cade in Olduvai (AGUIR-
RE & PaAsiNi, 1985); il limite Plio-Pleistocene ¢ attualmente datato
a 1,81 m.a. (ZUDERVELD et alii, 1991) e quindi I’inizio del Pleistoce-
ne dovrebbe corrispondere ancora ad un breve momento di polarita
normale. Analisi paleomagnetiche condotte su sedimenti della sequen-
za fluviolacustre di Montevarchi (Valdarno superiore), dimostrano
come la fauna di Matassino (U.F. di Olivola; Villafranchiano supe-
riore), si collochi poco al di sopra dell’intervallo magnetico di Ol-

duvai, o nell’escursione inversa alla sommita di questo intervallo;
il limite Villafranchiano inferiore / Villafranchiano medio cadreb-
be quindi o nella parte sommitale di Olduvai, o poco al di sopra del
limite superiore di questo intervallo (ALBIANELLI et alii, 1993; Tor-
RE et alii, 1993).



Nella fauna, inolire, sono abbondantemente rappresen-
tati un suide (Sus cf. 8. minor), il tapiro (strettamente
affine a Tapirus arvernensis), e dei piccoli cervidi a cor-
na ben sviluppate; una mandibola di provenienza in-
certa viene ascritta da Major (1875) a “‘Cervus elsa-
nus’’ (Euprox (Cervus) elsanus in Rustion, 1992). So-
no inolire presenti “‘Prolagus elsanus’'"” ¢ due spe-
cie di bovidi, una delle guali avvicinata dubitativamenie
a Parabos cordieri (= Parabossp. in AzzaroLi et alii,
1988a). I primate, avvicinato con dubbio a Mesopi-
thecus monspessulanus (Mesophipecus sp. in RUSTIO-
NI, 1992), non compare in alcuni degli elenchi fauni-
stici piv recenti (AzzaroLi et alii, 19882). B’ segnalato
infine un Hipparion, che, secondo ALBERDI & BONA-
DONNA {1990a), potrebbe appartenere al gruppo di for-
me dai due autori indicate come ‘‘morfotipo 4°°, cor-
rispondenti al gruppo di Hipparion crassum s.l.. Al
morfotipo 4 sarebbero ascrivibili gli ipparioni dell’a-
rea mediterranea, caratterizzati da dentatura brachio-
donte con morfologia conservativa, arti corti e tozzi,
simili a quelli dei cavalli del Sud America di ambiente
montano (BISENMANN & SONDaAR, [989). Questo grup-
po comprenderebbe, per ALBERDI & BONADONNA
(1990a), forme del Ventiano superiore {sensy ALBERDI
& BONADONNA,1990b) e del Rusciniano (tra 5.5 ¢ 4.0
m.a.); secondo EISENMANN & SoNDAAR {1989), H. cras-
sum, tipicamente rappresentato a Perpignan, sarebbe
caratteristico della zona MIN15. L’associazione del Ca-
sino suggerisce la presenza di un’ampia copertura fo-
restale e clima caldo e piuttosto umido. Queste condi-
zioni dovrebbero corrispondere all’instaurarsi di quel-
la fase climatica, indicata come Brunssumiano nella pa-
linologia olandese, che vede ’estendersi delle foreste
umide in Europa sud occidentale (ZaGwIN, 1988). La
fauna del Casino sembrerebbe ascrivibile al Ruscinia-
no; Rook {(fide Rustiont, 1992), tuttavia, la considera
pit antica. L’associazione ha nel suo insieme un carat-
tere moderno, se confrontata con le tipiche faune tu-
roliane, anche se la persistenza di un esaprotodonte la
fa considerare pit arcaica rispetto a quella classica di
Montpellier (AzzaroL1, 1990; AzzaRroLl ef alii, 1988a;
DE Grull et alii, 1984; RusTionNi, 1992).

Piu recente sarebbe, per contro, la fauna di Val
di Pugna (Siena). Gia segnalata da CapgrLiNg (1872),
questa asssociazione proviene da depositi marini, che
secondo DE GruLt et alii (1984) potrebbero essere rife-
riti alla zona a Globorotalig punticulata pro parte (Zan-
cleano superiore, MP 13)"?. La fauna comprende sia
mammiferi continentali (proboscidati, Anancus cf. A.
arvernensis, rinoceronti Stephanorhinus cf. § mega-
rhinus, Sus minor, Alephis lyrix), che marini (il sireni-
de Metaxitherium gervasi) (Azzaroil, 1975; AzzAaRro-
LI et alii, 1988a; Cuscant Poirr, 1979; DE Gruui ef alii,
1984; Kotsakis, 1986). Un cranio di M. gervasii ¢ sia-
to recentemente recuperato a Ruffolo (Siena) in depo-

Dy > ocotonide del Casino fu considerato da Masor (1899) appar-
tenente ad una nuova specie per la quale fu proposto il nome ‘‘Pro-
lagus elsanus’’. La descrizione fornita appare insufficiente, ma il cam-
pione sul quale la specie fu istituita ¢ andato perduto. LoPEZ MAR-
TINEZ & THALER (1975) ritengono, pertanto, la specie non valida.
(21 e correlazione tra zone MN 13-MN 15, zone polliniche, zone
a foraminiferi e dati paleomagnatici non sembrano ancora chiara-
mente definite (cf. inter alios CRAVATTE et alii, 1974; DE GruL et
alii, 1984; Suc, 1982, 1984; TorRE, 1987; VAILERI ef alii, 1988; ZAG-
woN, 1988), ma vari dati indicano per le U. F. di Montpellier e di
Perpignan una possibile correlazione con la biozona a G. margheri-
tae e G. punticulata, e con la transizione alla biozona successiva.
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siti sabbiosi litorali facenti parte dello stesso ozizzonte
fossiliferc da cui provengono i resti di Val di Pugna
{CanoccHi, 1987). i bovide (4. {yrix) & tipico dell’U.F.
di Perpignan (MN 15); il sirenide, per dimensioni, ca-
ratteri cramici e delia dentatura, & chiaramente pil evo-
luto di Metaxitherium serresi di Montpellier, dal qua-
le presumibilmente deriva (Canoccai, 1987). L’asso-
ciazione di Val di Pugna pud quindi essere considera-
ta di etd pid recente rispetto a quella dei Casino ed ¢
pertanto ascrivibile al Rusciniano superiore (U. F. di
Perpignan, MN 15} (Azzarou ef alii, 1988a; Korsa-
K1s, 1986 con bibliografie). FoNpi & Pacini (1974) de-
scrivono alcuni resti di un sirenide provenienti da li-
velli argillosi affioranti a San Quirico d” Orcia (Siena)
ed attribuiti al Pliocene inferiore. I due autori riferi-
scono il sirenide a Metaxitherium foresti, specie del
Pliccene superiore, considerando tuttavia M. gervasii
sinonimo piu recente di M. foresti. Le due specie ri-
sultanoc in realtd distinte; i resti di San Quirico d’Orcia
potrebbero appartenere ad un maschio di M. foresti,
ma Pattribuzione & in contrasto con la presunta eta dei
sedimenti; sono quindi necessari altri dati per una pre-
cisa attribuzione sistematica e cronologica di questo si-

renide (CanoccHl, 1987).
Al Rusciniano andrebbe riferita anche la faunula

di Montichiello (Siena), comprendente scarsi resti di ri-
noceronte, ananco e tapiro (Rustiont, 1992).

LE MAMMALOFAUNE DEL VILLAFRANCHIA-
NO INFERIORE E MEDIO

Le faune villafranchiane sono ben rappresentate
in Italia centrale; le piti note e diversificate sono quel-
le del Villafranchiano superiore della Toscana, ma an-
che le associazioni pit antiche, se pur meno ricche, ri-
vestono notevole interesse. Azzarorl (1977) propone
la suddivisione del Villafranchiano in sei Unita Fauni-
stiche (Triversa, Montopoli, Saint Vallier, Olivola, Tas-
so, Farneta), delle quali le tre pit antiche appartengo-
no sicuramente al Pliocene (vedi nota 10). Nell’acce-
zione originale, 'U.F. del Triversa (Piemonte) e 'U.F.
di Montopoli (Toscana), rappresenterebbero il Villa-
franchiano inferiore mentre il Villafranchiano medio,
all’epoca non riconosciuto in Italia, era tipicamente
rappresentato dall’U.F. di Saint Vallier (Francia). Re-
centemente, TORRE ef alii (1992) introducono ’Unita
Faunistica di Sénéze (vedi nota 8} per le faune a carat-
tere globalmente pid evoluto rispetio a quello dell’as-
sociazione di Saint Vallier (VIRET, 1954), ma meno
avanzato rispetto a quelle riferite all’Unita faunistica
di Olivola (AzzaroLl, 1977, 1983a). L’unita di Séneze
dovrebbe essere caratterizzata, come gia detto, dall’ar-
rivo in Buropa di Libraices, Procaptoceras, Megalo-
vis, L. etruscus, Sus strozzii, dalla presenza di L. fur-
tivus, cui si associano, in epoca successiva, P. gomba-
szoegensis (Tegelen, Olanda) e forme affini a Canis
etruscus (Costa San Giacomo, Anagni, Lazio).

a) Faune riferite con dubbio al Villafranchiano inferiore

Nel piccolo bacino lacustre lignitifero di Sarzana
in Val di Magra (Toscana), alcuni resti di mammiferi
sono stati segnalati nelle Iocalita di Sarzanello e Pon-
zano di Magra. Nella prima & presente, accanto a cer-
vidi indeterminati, un tapiro che GUERIN & EISENMANN
(1982) riferiscono alla specie vallesiana Tapirus priscus.
Per Rustiont (1992), i resti sono troppo scarsi € non




consentono una attribuzione specifica. L’eta della fau-
na di Ponzano (U. cf. U. minimus, T. arvernensis, Ste-
phanorhinus jeanvireti, Sus cf. 8. minor), & controversa
¢ non ¢ da escludere un riferiments al Villafranchiano
inferiore (U.F. di Triversa) piuttosto che 2l Ruscinia-
no {cf. Azzarori, 1980; Fepericy, 1973; Korsakis,
1986; SenEss, 1991 in Rustiont, 1992).

Alcuni resti di mammiferi di vecchie collezioni to-
scane, senza esatta indicazione della provenienza stra-
tigrafica, potrebbero proveniere dai depositi dei pic-
coli laghi che caratterizzano la prima fase lacustre {Ca-
stelnuovo dei Sabbioni) del bacino del Valdarno supe-
riore, ed essere pertento ascrivibili all’U.F. di Triversa
(TORRE ef alii, in stampa).

Potrebbero forse essere riferiti al Villafranchiano
inferiore o medio anche i resti di mastodonte e di ma-
cairodonte (Homotherium crenatidens forma arcaica)
di Sammezzano (Valdarno superiore) (SARDELLA, co-
municazione orale)¥.

Nel bacino Tiberino, nei pressi di Spoleto, alcuni
resti di vertebrati sono stati rinvenuti in argille ligniti-
fere, attualmentre non affioranti, facenti parte del ci-
clo lacustre pliocenico, che precede I’'impostazione del
pit esteso bacino lacustre pleistocenico. L’associazio-
ne comprende oltre a “‘Mammui ™, Anancus e Tapirus
anche un castoride (Castor sp.) (Kotsakis, 1986). L’ap-
partenenza di questa associazione al Villafranchiano &
possibile anche se non si pud escludere, su base fauni-
stica, un riferimento al Rusciniano. L’eta pliocenica &
confermata dalla fauna e dalla flora dei livelli all’in-
circa coevi di Cava Toppetti (Todi) (Baswwicy, 1992:
CaRBONI ef alii, 1992) (cf. nel testo). Durante la depo-
sizione dei sedimenti di questo ciclo, il clima doveva
essere caldo umido, di tipo tropicale, con presenza di
foreste paludi e specchi lacustri. Questi dati vengono
confermati dalle associazioni di molluschi dulcicoli (Esu
et alii, 1992) e dall’alta frequenza di pollini di Taxo-
diaceae nella cava di Montesanto (Todi) (FOLLIERI,
1977). Nello stesso bacino, a Dunarobba si trova la nota
foresta a conifere (Taxedioxylum gypsaceum, BIoNDI
& BRUGIAPAGLIA, in stampa fide Basiwict, 1992}, i cui
tronchi, in posizione di vita, sono radicati in sedimen-
ti palustri e ricoperti da deposito fluvio-palustri, rife-
riti da BasiLict (1992) al Pleistocene inferiore (Unita
di Santa Maria di Cicilianoc). B’ da osservare, tuttavia,
che nelle fessure dei tronchi & presente un’associazio-
ne a gasteropodi pulmonati presumibilmente riferibili
al Villafranchiano inferiore (CARBONI ef alii, 1992).

Nella vaile del Farfa, nei pressi di Roma, vari re-
sti di vertebrati sono segnalati in marne lignitifere e li-
gniti ritenute in parte correlabili con la biozona a Glo-
borotalia crassaformis s.1. (cf..Carol & PaLomso, 1988
con bibliografia). La maggior parte delle specie, pre-
sumibilmente proveniente da pid orizzonti, indica un
generico Villafranchiano superiore; da sottolineare, tut-
tavia, la segnalazione di A. arvernensis e T. arvernen-
sis a Castel San Pietro (Azzarovl, 1980; Korsakis, 1986
con bibliografia). La provenienza del tapiro da questo
orizzonte non ¢, tuttavia, del tutto certa; Maxia (1948)
segnala a Castel San Pietro solo il gonfoteride ed un
rinoceronte; il tapiro proverrebbe, per contro, da Ne-

I Anche se, come gia detto, nella sequenza sedimentaria di Mon-
tevarchi (Valdarno superiore) sembra documentata la presenza di li-

velli tardo pliocenici (ALBIANELLI ef a/ii, 1993), non ¢ attestata [’esi-
stenza di un orizzonte riferibile al Villafranchiano inferiore.
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ra Montoro (Rustiont, 1992). Nell’area di Castel San
Pietro, inoltre, non afficrerebbero livelli lignitici di eta
pliccenica, ma pid recenti (Pleistiocene inferiore basa-
le, comunicazione orale di O. Girotti).

b) Unita’ faunistica di Triversa

Elementi caratteristici dell’U.F. di Triversa (Az-
ZAROLL, 1977, 1983a) (MN 16a, MEem, 1977; G2, AGUIL-
LAR & MICHEAUX, 1984)(14) sono segnalati in varie lo-
calita della Toscana, forse in Umbria, mentre, come
si ¢ detto, sono dubbie le segnalazioni nel Lazio (Az-
ZAROLL, 1980; Cavol & ParomBo, 1988; DE GruLi ef alii,
1984; Kotsaxis, 1986, 1992).Le faune del Valdarno su-
periore (Argille di Meleto, prima fase lacustre del Grup-
po di Castelnuovo dei Sabbioni, ABRATE, 1993; ALBIA-
NELLI ef alii, 1993; AzzARoLI & LAZZERI, 1977; TORRE
et alii, 1993) e della Garfagnana (bacini lacustri di Bar-
ga e Pieve Fosciana, TorrE R. ef alii, 1993) sono ca-
ratterizzate dalla persistenza di elementi rusciniani (7.
arvernensis e Sus minor) che si associano a forme nuove
quali S. jeanvireri, che sostituisce il pit tozzo e mas-
siccio Stephanorhinus megarhinus e forse i leptobovi-
ni che dovrebbero rimgiazzare le ““antilopi®’ ruscinia-
ne Parabos e Alephis( ). Fra le forme immigrate & da
segnalare Pseudodamea. 11 genere compare in Europa
agli inizi del Villafranchiano con due forme di proba-
bile origine comune, ma appartenenti a due distinte li-
nee filetiche: Pseudodama [yre, pivi avanzata per strut-
tura dei palchi, presente in Italia, e Pseudodama par-
dinensis del Massiccio centrale francese (AzzaRroll,
1992). Anancus arvernensis & in genere frequente, so-
no segnalati istrice e dei felidi, facenti presumibilmen-
te parte del contingente di carnivori di grande mole che
fa la sua comparsa in Europa proprio agli inizi del Vil-
lafranchiano.

Dalle Argille di Meleto, lignitifere alla base, della
miniera di Gaville, proviene uno scheletro incompleto
di Ursus minimus (BErz1, 1966). Questa specie, forse
discentente da Ursus rusciniensis, adattata ad ambien-
te forestale con parziali attitudini arboricole, fa vero-
similmente parte del gruppo degli orsi neri, legato a Ur-
sus bockhi del Pliocene inferiore dell’Europa dell’Est
(RusTiont & Mazza, 1992). Tale gruppo scompare in
Europa, senza lasciare discendenti, in coincidenza del
deterioramento climatico dei ‘“2.5’’ m.a. e tornerd a
fare la sua comparsa solo con il Pleistocene medio. I
dati relativi alla flora dei livelli soprastanti le ligniti,
sono in accordo con i dati paleoambientali deducibili
dalle associazioni mamrmmaliane di Gaville e Santa Bar-
bara (M. borsoni, A. arvernensis, T. arvernensis,
S. jeanvireti, L. cf. L. stenometopon, U. minimus), che
indicano la presenza di foreste umide e clima relativa-
mente caldo.

Dai sedimenti argillosi salmastri affioranti a San
Giusto (Empoli, Valdarno inferiore), provengono due
mandibole di arvicolidi, una della gquale costituisce il
tipo della specie Mimomys stehlini (Kormos, 1931). La
posizione filogenetica e tassonomica di questa forma

1910 stratotipo del Villafranchiano, secondo OPDYKE & LINDSAY
(in STEININGER ef alii, 1990), sarebbe correlabile con la parte infe-
riore di Matuyama.

U9 resti del bovide rinvenuti in associazione ad un rinoceronte e
all’orso nella miniera di Santa Barbara, sono stati riferiti a Lepto-
bos cf. L. stenometopon da Rustiont (1987), ma, secondo MAasINI
(1989), il loro stato di conservazione non consente una attribuzione
specifica e forse neppure generica.



¢ I'inserimento cronostratigrafico del sito sono stati og-
getto, in passato, di diverse interpretazioni. Secondo
CHALINE (1977) ad esempio, il giacimento di San Giu-
sto sarebbe attribuibile al Septimaniano superiore (MN
16 inferiore), Arondelli all’ Arondellliano (MN 16 me-
dio); per BarToLomzr (1980), San Giusto sarebbe rife-
ribile allo Csarnotiano (sensu Kretzoi) e Arondelli alla
base del Villaniano. Secondo CHALINE (CHALINE, 1988;
CHALINE & LAURIN, 1986 con bibliografie), Mimomys
stehlini farebbe parte della linea filetica Mimomys oc-
citanus - Mimomys savini, nell’ambito della quale rap-
presenterebbe una forma pitd arcaica rispetto a Mimo-
mys polonicus, specie a cui andrebbe ascritto uno dei
due arvicolidi di Arondelli (Piemonte) (U.F. di Triver-
sa). Ne consegue che secondo CHALINE (1988), le due
localita, San Giusto e Arondelli, apparterrebbero a due
“biozone”’ distinte: rispettivamente, biozona a M. steh-
lini, correlata dal paleontologo francese con il Reuve-
riano (etd da 3.0 a 2.5 m.a. in CHALINE, 1988), e bio-
zona a M. polonicus, correlata con il Pretigliano (tra
2.5 ¢ 2.3 m.a. in CHALINE, 1988) (cf. anche CHALINE
& LAURIN, 1986). Quest’ultima correlazione appare in
contrasto con i dati paleomagnetici: alla Fornace RDB
(Arondelli), i due episodi inversi ed il breve intervallo
a polarita normale fra essi compreso, sono stati infatti
riferiti agli eventi di Kaena e Mammot (LINDSAY et ali,
1980). Secondo FEFAR & HEINRICH (1982), per contro,
M. stehlini e M. polonicus apparterebbero a due linee
filetiche distinte (attribuite rispettivamente ai sottoge-
neri Cseria e Hintonia), entrambe presenti ad Aron-
delli con le forme Mimomys (Cseria) sthelini minor
(= Mimomys gracilis in MicHAUX, 1970) e Mimomys
(Hintonia) hajnackensis, meno evoluto di M. poloni-
cus. CHALINE & FARJANEL (1992), ritenendo il nome
“stehlin’’ ambiguo, lo sostituiscono con ‘‘hajanacken-
sis’’> (vedi conferenza di Rohanov, Cecoslovacchia,
1987), e riferiscono i giacimenti di San Giusto ¢ Aron-
delli rispettivamente alle biozone a M. occitanus haja-
nackensis (tardo Reuveriano 3.5 € 2.5 m.a., MN 15/3)
e a M. pliocaenicus polonicus (Pretigliano, tra 2.5 ¢ 2.3
m.a., MN 16/1). Recentemente, CHALINE et alii (1993),
riconoscono nell’ambito di Mimomys, tre linee carat-
terizzate da parallelismo evolutivo (Mimomys cappet-
tai - Mimomys rex (cf. nota 6); Mimomys minor - Mi-
momys medasensis; Mimomys occitanus - Mimomys
ostamosensis - M. savini - Arvicola terrestris), ¢ con-
fermano il riferimento dell’arvicolide di San Giusto alla
biozona a M. occitanus hajanackensis. FEJFAR & HEIN-
RICH (1988), per contro, considerano i giacimenti di San
Giusto e Arondelli all’incirca cooevi e li ascrivono al
“‘Borsodia-Dolomys stage’’ (zona a M. hajnackensis,
MN 163). MasiNt & TorRE (1990a) condividono I’in-
terpretazione filogenetica di FESFAR & HEINRICH; riten-
gono, inoltre, che Parvicolide di San Giusto sia com-
parabile, per grado evolutivo, a M. stehlini minor, con-
fermandone in tal modo il riferimento all’U.F. di Tri-
versa. L’orizzonte da cui provengono le due mandibo-
le sarebbe, peraltro, correlabile con la parte alta della
formazione delle ¢ Argille Azzurre’’, i cui livelli supe-
riori sono stati riferiti alla biozona a Globorotalia cras-
saformis s.1. (Bossio et alii, 1981; MAsINI & TORRE,
1990a).

VALLERI et alii (1990) segnalano il palco di un pic-
colo cervide in un orizzonte di argille laminate carbo-
niose, facente parte della porzione inferiore di una se-
quenza sedimentaria pliocenica affiorante a Ponte d’El-
sa (Val d’Elsa, Siena). Le associazioni polliniche ed i
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molluschi indicano condizioni temperate calde, con al-
meno un episodio xerico, che dovrebbero precedere il
raffreddamento climatico dei 3.2/3.0 m.a. (VALLERI ef
alii, 1990). 1 resti vengono riferiti da Azzarow (1992)
al nuovo genere ed alla nuova specie Pseudodama ly-
ra, presente anche a Spicchio (Empoli). L’ Autore se-
gnala a Ponte d’Elsa anche Croizetoceros cf. C. ramo-
sus, ritiene i livelli di provenienza correlabili con I’o-
rizzonte a Mimomys stehlini di San Giusto (MASINI &
ToRRE, 1990a) e riferibili all’U.F. di Triversa.

Nel bacino di Baccinello, ad Arcille, é segnalata
una faunula proveniente da un orizzonte di argille tor-
bose, soprastante argille plioceniche a Globorotalia
punticulata (ALESANDRELLO, 1984; TORRE, 1987). Que-
sta fauna, inizialmente considerata rusciniana superiore
da HURZELER & ENGEssER (1976), fu in seguito riferi-
ta, se pur ipoteticamente, all’U.F. di Triversa (DE GIuLt
et alii, 1984). L’attribuzione a guesta Unita ¢ contro-
versa e la possibilitd o meno di una correlazione con
P’associazione di Arondelli, dipende, anche in questo
caso, dalle contrastanti opinioni espresse in passato cir-
ca la posizione tassonomica degli arvicolidi presenti nei
due giacimenti. L arvicolide di Arcille fu inizialmente
attribuito a M. cf. M. stehlini (HURZELER & ENGESSER,
1976), specie a cui ¢ stato in genere riferito anche in
seguito. Secondo CHALINE (1977) e quanti condivide-
vano le sue ipotesi filogenetiche, il giacimento di Ar-
cille, come pure San Giusto, dovrebbe essere piu anti-
co di quello Arondelli'®. Recentemente MAaSINI &
TorrE (1990a) riferiscono Parvicolide di Arcille a M.
hayanackensis, considerandolo analogo, per livello evo-
lutivo, alla forma di Arondelli (= Mimomys poloni-
cus in MICHEAUX, 1970). Sarebbe pertanto conferma-
to il riferimento dell’orizzonte fossilifero di Arcille al-
I’U.F. di Triversa. La fauna di Arcille comprende, inol-
tre, Blarinoides mariae, Prolagus sp., carnivori inde-
terminati e scarsissimi resti di due muridi. Il muride di
maggior mole sarebbe comparabile o apparterebbe al-
la linea filetica di Antrachomys lorenzi (genere ende-
mico, presente negli orizzonti V1,V2 eV3 di Baccinel-
lo, ENGESSER, 1989, Rook, 1991), quello di mole mi-
nore potrebbe appartenere al genere Apoderus (EN-
GESSER, 1989).

Nelle vicinanze di Arcille, a Puntolungo, in sab-
bie soprastanti le argille plioceniche, Roox (1987-1988)
segnala scarsi resti di Hipparion; non si harmo elementi
certi per un’attribuzione biostratigrafica dei resti. Il ge-
nere Hipparion non & segnalato in Italia in associazio-
ni appartenenti all’U.F. di Triversa, anche se persiste
in Buropa anche in associazioni pin tarde (Roccaney-
ra, etd pid recente di 2.35 m.a., paleomagnetismo cor-
rispondente a Matuyama, cf., per la discussione, Bi-
QUAND et alii, 1990 con bibliografia).

¢) Unitd faunistica di Montopoli

Nel Valdarno inferiore, nei pressi di Montopoli
(Pisa) MAJOR, nel 1880, raccolse svariati resti di mam-
miferi in una tasca continentale entro molasse di fa-
cies litorale, al tetto della locale serie marina plioceni-

(19gecondo CraLINE (1977) e BARTOLOMEI (1980), ad esempio, Ar-
cille e San Giusto sarebbero coevi e quindi anche Arcille sarebbe pit
antico di Arondelli, mentre per FEJFAR & HEmrICH (1988, 1990) i
tre giacimenti di Arcille, San Giusto e Arondelli sarebbero coevi
(““Borsodia-Dolomys stage”’ FEIFAR & HEINRICH (1988) e “’Borso-
dia -Villanya superzone’’ FEIFAR & HEINRICH (1990), zona a M. ha-
Jjanackensis, MN 16a).



ca. DE GruLt er alii (1984), ritengono che i livelli con
fauna marina e salmastra, pur non contenendo fossili
significativi, siano attribuibili alla biozona a G. cras-
saformis, dal momento che, nel Valdarno inferiore, la
fase regressiva pliocenica inizierebbe poco dopo la com-
parsa di questa specie € che, in tutta la Toscana, non
sono noti affioramenti riferibili alla biozona a Globo-
rotalia inflata. In base ai dati paleomagnetici (LiND-
SAY et alii, 1980), I’orizzonte 2 mammiferi di Monto-
poli dovrebbe essersi deposto in una fase immediata-
mente successiva all’inversione Gaus/Matuyama e
quindi avere un’eta prossima a 2.5 m.a. L’associazio-
ne di Montopoli (De Grui1 & HeiNTz, 1974a,b), rap-
presentativa dell’omonima unita (Azzaror, 1977,
1983a), ¢ caratterizzata, fra I’altro, dalla comparsa di
due nuovi elementi faunistici, provenienti dell’Europa
orientale ed ecologicamente legati ad ambienti aperti
di savana e/o prateria: I’elefante di steppa Mammu-
thus (Archidiskodon) meridionalis gromovi e il gran-
de equide stenonoide ad arti snelli Equus cf. E. liven-
zovensis; sono inoltre presenti, fra gli altri, Gazella bor-
bonica ed il cervide di media mole Eucladoceros fal-
coneri. Scompaiono, per contro, le forme piu stretta-
mente legate ad ambienti umidi e forestali di tipo tro-
picale, quali ad esempioc Ursus minimus, “Mammut’’
borsoni, Tapirus arvernensis, Sus minor. Questo rin-
novo faunistico & indubbiamente di per sé indizio di
variazioni climatiche che consentono Pestendersi di aree
aperte a discapito delle zone forestali e che, come si
¢ visto, si realizzano, con varie oscillazioni, intorno a
2.5/2.3 m.a. Vari dati tenderebbero a comprovare que-
sto quadro, anche se non sempre le indicazioni crono-
logiche sono attendibili e/o trovano concordi i veri au-
tori. A Rincon 1 {(Spagna) (MN 16b), ad esempio, ele-
fante, cavallo e gazzella sono segnalati in depositi la-
custri, per i quali si hanno indicazioni di condizioni di
clima arido e deteriorato (ALBERDI et alii, 1983; LEo-
NE, 1985); per il giacimento & stata indicata un’eta di
circa 2.6/2.7 m.a. in base a dati paleomagnetici relati-
vi al giacimento di Fuensanta e per correlazioni con si-
ti per i quali si hanno datazioni assolute (AGUIRRE,
1990; Acustr, 1988). A Roca Neyra (Massiccio Cen-
trale francese), Equus compare in associazione ad Hip-
parion in livelli a polarita magnetica inversa (Matuya-
ma, BIQUAND et alii, 1990). Analoghe indicazioni pa-
leomagnetiche si hanno anche per il giacimento di Les
Etouaires (Massiccio Centrale francese) (BIQUAND et
alii, 1990), 1a cui fauna, a carattere piul arcaico senza
elefante e cavallo, presenta tuttavia maggiori analogie
con quella di Vialette (Massiccio Centrale francese), per
la quale si hanno controverse indicazioni di etd, ma che
comundgue cade in Gauss (cf. BIQUAND et alii, 1990 con
bibliografia). Equus e Mammuthus compaiono rispet-
tivamente nei giacimenti di Valdeganga I e II (Valle del-
la Jucar, Spagna) in associazioni riferite entrambe, in
base all’associazione a micromammiferi, alla biozona
MN 16b da MEIN e? alii (1978) (zona a Mimomys cap-
petai AGURRE, 1990; AGusTr, 1988; AGUsTI & Moya So-
LA, 1992)(17). Tenendo conto dei dati paleomagnetici
relativi alla Fornace R.D.B. (U.F. di Triversa} (LIND-
SAY et alii, 1980), al giacimento di Les Etouaires (U.F.
di Triversa) (BIQUAND et alii, 1990) e a quello di Mon-

anp Valdeganga II ¢ segnalato anche Sus strozzii, che dovrebbe ca-
ratterizzare associazioni piu recenti; secondo MEIN (1990), la fauna
di Valdeganga II sarebbe fra le pit recenti della biozona MN16.

439

topoli (LINDsAY ef alii, 1980), sembrerebbe che le as-
sociazioni dell’U. F. di Triversa non siano state inte-
ressate da variazioni di rilievo per un periodo di tem-
po relativamente lungo e che, per contro, il cosidetto
“Equus-Elephant event”’ (LINDSAY ef alii, 1980) si sia
verificato in Europa occidentale in tempi assai rapidi.

L’importanza del cambiamento faunistico che si
realizza tra le associazioni dell’'U.F. di Triversa e quelle
di Montopoli, entrambe ascritte al Villafranchiano in-
feriore (Azzarol1, 1977), appare rilevante soprattuito
se si tiene conto del contesto climatico e paleoambien-
tale in cui tale rinnovo si verifica e che ne & in parte
causa. Questo bioevento sembra di maggior rilevanza
rispetto a quello rilevabile al passaggio tra I'U.F. di
Montopoli e quella di Saint Vallier (Villafranchiano me-
dio, sensu Azzarotl, 1977, MN 17, MEmN, 1977}, in cui
sono presenti, a livello generico, all’incirca gli stessi taxa
e le forme di nuova comparsa spesso si differenziano
dalle precedenti per un piu alto livello evolutivo nel-
P’ambito della stessa linea filetica, anche se non man-
cano nuovi immigrati. Sembrerebbe pertanto oppor-
tuno, come gia fatto rilevare da D Gruli ef alii (1984),
non riferire le due Unita, di Triversa e di Montopoli,
alla stessa ““Superunitd’’ (cf. anche LoPEz ef alii, 1982).
La fauna di Montopoli (““P.’’ perrieri, A. pardinen-
sis, N. megamastoides, A. arvernensis, M.m. gromo-
vi, S. jeanvireti, Equus cf. E. livenzovensis, Pseudo-
dama cf. P. [yra; C. ramosus, Procapreolus cusanus,
L. cf. L. stenometopon, G. borbonica; Azzaroli, 1992;
Dk Gruwr & HENTz, 1974a,b; MASINI ef alii, in stam-
pa) non ha equivalenti per varieta di forme rappresen-
tate. In Italia centrale possono essere forse riferiti al-
PU.F. di Montopoli gli scarsi resti, per lo piu probo-
scidati, rinveuti in varie localita toscane: Dianella, San-
t’Andrea in Percussina, Marti presso Montopoli, San
Miniato, Montelupo, San Regolo, Capannoli, Valle
della Pesa Laiatico {(AzzaroLr1 1980, DE Grutr et alii,
1984, Kotsakis, 1986). In quest’ultima localita, sita nei
pressi di Montopoli, uno scheletro incompleto di M.
m. gromovi & stato rinvenuto in livelli marini e salma-
stri di eta un poco piu antica rispetto a quella dell’o-
rizzonte fossilifero di Montopoli (AzzArotr, 1980; Az-
ZAROLI et alii, 1988D).

Recentemente, Basitict (1992), segnala a Cava
Toppetti (Todi, bacino Tiberino) un equide di grande
mole, Equus cf. E. livenzovensis, nonché “Pseudoda-
ma pardinensis’’ (presumibilmente Pseudodama cf. P.
Iyra) in livelli riferiti all’Unita di Ponte Naja, di pro-
babile eta pliocenica superiore (Pliocene medio, sensu
Rio et alii, 1994; cf. Addenda).

d) Unita faunistiche di Saint Vallier e di Senéze

Per vario tempo si € ritenuto che il Villafranchia-
no medio, inteso come U.F. di Saint Vallier (AzzARrRo-
L1, 1977, 1983a}, non fosse rappresentato in Italia. Nel-
P'ultimo lustro, sono state individuate in Italia centra-
le alcune localita, che hanno fornito resti di vertebrati
che potrebbero essere riferiti al Villafranchiano medio
(AzzARoLI ef alii, 1988a,b; MasINt ef alii, in stampa;
TORRE et alii, 1992). Gli elementi caratteristici di que-
sto intervallo temporale sono costituiti o da nuove spe-
cie appartenenti a linee filetiche gia rappresentati nel-
I’U.F. di Montopoli, ma presenti con forme a piu alto
livello evolutivo (quali ad esempio: Mammuthus me-
ridionalis - piu affine alle forme del Villafranchiano
superiore che a quelle del Villafranchiano inferiore, ma
ancora relativamente arcaico -Stephanorhinus etruscus,



Equus stenonis, Pseudodama philisi, Croizetoceros ra-
mosus - presente con sottospecie piu evolute rispetto
a C. r. ramosus -, Eucladoceros tegulensis, Leptobos
gruppo Leptobos merlai-Leptobos furtivus, peraltro se-
gnalato anche nell’unita precedente), nonché specie di
nuova immigrazione {(quali Gallogoral meneghini, Vi-
tailurus schaubi e ursidi primitivi del gruppo di Ursus
etruscus = U. aff. U. efruscus, in MAZZA & RUSTIONI,
1992), cui si associano, in tempi differenziati verso la
fine del Villafranchiano medio, elementi considerati ca-
ratteristici delle associazioni del Villafranchiano supe-
riore, quali Sus strozzii, Leptobos etruscus, Panthera
gombaszoegensis ¢, limitatamente all’Italia, Canis aff.
C. etruscus. Nella fauna permangono elementi arcai-
ci, quali G. borbonica e Nyctereutes megamastoides
nonché A. arvernensis, la cui presenza ¢ dubbia agli
inizi del Villafranchiano superiore (U.F. Olivola, Az-
ZAROLI, 1977, 1983a), mentre non sono piu segnalati
P. cusanus, Cervus perrieri e Arvernoceros ardei. Sem-
bra pertanto giustificato distinguere, nell’ambito del
Villafranchiano medio due complessi faunistici, di cui
il piu recente, Unita Faunistica di Sénéze (sensu TOR-
RE et alii, 1992), caratterizzato dal primo manifestarsi
di quel rinnovo faunistico che poterd, con la scompar-
sa degli elementi arcaici e I’arrivo di altri immigrati,
alle faune delle Unita Faunistiche di Olivola (peraltro
forse ancora pliocenica, cf. AzzAROLI & MazzaA, 1992;
TORRE et alii, 1993) e del Tasso, tipicamente rappre-
sentate dalle associazioni del Villafranchiano superio-
re del Valdarno.

Nell’Italia centrale I’associazione piu rappresen-
tativa & quella di Costa San Giacomo (Anagni, Valle
del Sacco), che proviene da un livello siltoso giallo, so-
prastante un orizzonte di argille grige a molluschi dul-
cicoli e sottostante i livelli calcarei concrezionati e i tra-
vertini di chiusura del ciclo (BmobItTU ef alii, 1979). La
fauna, non studiata in dettaglio, & caratterizzata dalla
presenza di forme quali M. meridionalis, E. stenonis,
Pseudodama sp. e G. meneghini in parte avvicinabili
per livello evolutivo alle forme cospecifiche di Saint
Vallier e Tegelen, dalla persistenza di specie che si estin-
guono con il Villafranchiano medio (N. megamasoi-
des, G. borbonica) e dalla comparsa di G. torticornis,
di un suide affine a Sus strozzii , nonché di un canide
affine a C. etruscus. Questa specie non ¢ segnalata nel
Villafranchiano medio europeo e manca anche nei siti
di Chilhac e Le Coupet (Francia) (per i quali ¢ stata
stimata un’etd non pii antica o uguale a 1.9 m.a.;
Boeur, 1986, 1990; Bout, 1970; Masint & TORRE,
1990b, TorrE, 1987), che, per la presenza di elementi
di nuova immigrazione (S. strozzii, L. etruscus) pos-
sono essere considerate fra le pid recenti del Villafran-
chiano medio e quindi riferibile all’Unita Faunistica di
Senéze.

Possono essere inoltre ascritti al Villafranchiano
medio, alcuni resti isolati appartenenti a forme tipiche
quali Leptobos merlai proveniente dai dintorni di Ca-
stel Viscardo (Masini, 1989) (Unita Faunistica di Saint
Vallier, sensu TORRE et alii, 1992), nonché le faunule
di Valle Catenaccio e Collepardo (Lazio) (Mas et alii,
in stampa); in questi due ultimi casi, i dati sono trop-
po scarsi per una attribuzione certa all’una o all’alira
delle due Unita Faunistiche del Villafranchiano medio.
Sono presumibilmente riferibili all’'U.F. di Saint Val-
lier/Senéze, alcuni resti, di vecchie collezioni, appar-
tenenti a forme plioceniche e provenienti da localita del
Valdarno superiore, in cui non affiorano sedimenti del-

440

la prima fase lacustre del Valdarno, ma solo del grup-
po di Montevarchi (TORRE ef alii, in stampa). Da se-
gnalare, in quanto indicativa di un raffreddamento cli-
matico, anche I’associazione tarde villaniana di Rivoli
Veronese (SALa et alii, 1994), nella quale ¢ documen-
tata, fra i micromammiferi, un’importante fase di
espansione di forme steppiche, provenienti dall’Est.

OSSERVAZIONI

Le associazioni a mammiferi del Pliocene dell’I-
talia centrale si mantengono piuttosto stabili per inter-
valli anche relativamente lunghi e hanno fasi di rinno-
vo che sembrano coincidere con le variazioni climati-
che. I daii attualmente disponibili dimostrano come,
nel corso del Pliocene, le oscillazioni termiche, anche
se di minor ampiezza ripetto a quelle del Pleistocene,
siano frequenti e come fattori locali rendano spesso dif-
ficili e dubbie la definizione e la correlazione dei sin-
goli bioeventi. Il progredire delle conoscenze e I’acqui-
sizione di nuovi dati tendono a dimotrare, inoltre, co-
me gli avvicendamenti faunistici non si realizzino in ge-
nere per la sostituizione pressoché contemporanea di
un numero rilevante di forme, quanto per il sommarsi
di singoli biceventi, anche relativamente vicini nel tem-
po, ma distinti gli uni dagli altri. La scansione tempo-
rale di questi singoli avvenimenti necessita di ulteriori
dati, dal momento che la comparsa/scomparsa di al-
cuni taxa non sembra sincrona nei diversi giacimenti
europei. Non sempre soddisfacenti sono, inoltre, le da-
tazioni assolute ¢ le correlazioni con la scala paleoma-
gnetica, mentre I'influenza di fattori locali, specie in
area mediterranea, rende difficile una correlazione con
le varie oscillazioni termiche della scala isotopica. Il
progressivo variare delle associazioni consente, comun-
que, di individuare una successione di faune con taxa
caratteristici; queste forme probabilmente giungono e
si diffondono in Europa ed in Italia in pit fasi, che ve-
rosimilmente coprono tempi relativamente lunghi, per
i quali non & ancora possibile, allo stato attuale delle
conoscenze, una ben precisa definizione cronologica.
Sembra tuttavia possibile riconoscere due intervalli tem-
porali relativamente lunghi, separati da una fase di rin-
novamento, nell’ambito dei quali le faune non sembra-
no subire variazioni notevoli (Rusciniano e Villafran-
chiano basale). Segue un’importante variazione globale
del clima, degli ambienti, della flora ¢ delle faune (Uni-
ta Faunistica di Montopoli), in corrispondenza della
quale sarebbe forse opportuno porre il limite fra Vil-
lafranchiano inferiore e medio. Nel corso del Villafran-
chiano medio, cosi inteso, in relazione all’accentuarsi
delle oscillazioni climatiche, si realizza una progressi-
va variazione ed un arricchimento delle faune che con-
sente la distinzione delle tre Unita Faunistiche di Mon-
topoli, Saint Valiier e Senéze, che gia prelude alle as-
sociazioni del Villafranchiano superiore.

ADDENDA

Dopo la presentazione del manoscritto, si ¢ presa visio-
ne della pubblicazione di Rio et alii 1994 - The Gelesian Sta-
ge: a proposal of new chronostratigraphic Unit of the Plio-
cene series. Riv. It. Paleont. Strat., 100(1), 103-124, nella qua-
le viene proposta una tripartizione del Pliocene con listitu-
zione del piano Gelessiano (Pliocene superiore) (limite Plio-
cene medio/Pliocene, eta di circa 2.586 m.a., stadio isotopi-
co 103 di Raymo et alii, 1990).

Nel corso del Convegno ““Il significato del Villafranchia-



no nella stratigrafia del Plio-Pleisiocene’’ [Peveragno (CN)-
Villafranca (AT), 20-24 giugno 1994], sono stati presentati
numerosi e significativi dati, analitici e di sintesi, ai quali,
per motivi editoriali, non € possibile in questa sede dare il
dovuto rilievo. Si rimanda pertanto a CARRARO F. Ed. (Re-
visione del Villafranchiano dell’area-tipo di Villafranca d’A-
sti) per i dati relativi all’area tipo di Villafranca; AA.VV.
(Riassunti delle Comunicazioni) per quelli relativi ad altre re-
gioni italiane ed eurcasiatiche. In particolare a TORRE ef alii,
per il riferimento all’evento di Kaena dell’associazione di San-
ta Barbara; ad AMBROSETTI & BasiLict per il riferimento del-
la Foresta di Dunarobba all’Unita di Fosso Bianco (Plioce-
ne s.1.); a ZANCHETTA ef alii, per la segnalazione di Sus stro-
zii, in associazione a E. stenonis cf. E. stenonis vireti, nel
Valdarno inferiore (?U.F. di Senéze); a VisLoBoxova et alii
¢ RADULESCO & SAMSON rispettivamente per la segnalazione
del genere Equus in giacimenti del Kazakhistan e della Tran-
sbaikalia (biozona MN 16a) e di una nuova specie mammut-
tina, Mammuthus rumanus (nomen nudum), in Romania (eta
circa 3 milioni di anni).
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