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RIASSUNTO

Viene effettuata una messa a punto sullo stato delle co-
noscenze delle specie del genere Equus presenti nell’Italia cen-
trale durante il Plio-Pleistocene.

Equus livenzovensis, considerata specie distinta da E.
simplicidens e da E. stenonis, ¢ una forma di grande taglia,
a dentatura superiore poco evoluta, con arti slanciati e adat-
tamenti ad ambienti di steppa arida, presente forse in Euro-
pa fin da 2.6/2.7 m.a. In Italia centrale & segnalata, se pure
con dubbio, con pochi frammenti provenienti dal giacimen-
to di Montopoli (U.F. di Montopoli), in sedimenti con eta
di circa 2.6 m.a., di poco posteriori all’inversione magnetica
G/M, nonché dalla Cava Toppetti (Perugia), in livelli di in-
certa posizione cronologica.

Egquus stenonis probabilmente discende dallo stesso stock
di E. livenzovensis, ma entra in Europa con una migrazione
distinta, coincidente grosso modo con la transizione all’U.F.
di S. Vallier. Questa specie & caratterizzata da ampia distri-
buzione spaziale e temporale e da discreta, e per certi versi,
inaspettata, variabilitd morfologica, differenziandosi in un
gran numero di forme a significato geografico e/o cronolo-
gico. La specie, che ha testa grande, collo corto e arti con
adattamenti meno cursori che in E. caballus, ¢ documentata
in Italia centrale con la sottospecie nominale (con resti di in-
certa posizione stratigrafica) e con le popolazioni di Olivola
€ Matassino, riferibili o alla fine del Pliocene o al Pleistoce-
ne inferiore basale. Queste ultime sono caratterizzate da gran-
de taglia, la pil grande finora registrata per la specie, e da
arti slanciati con adattamenti a spazi aperti e relativamente
aridi.

I resti di Redicicoli (Roma), ga riferiti a E. stenonis, so-
no in realta di difficile interpretazione: i metapodiali, slan-
ciati e molto grandi, piu ancora di quelli di Olivola, potreb-
bero in linea teorica essere riferiti anche a E. altidens (e ?
E. siissenbornensis), ma il cattivo stato di conservazione non
consente un sicuro e univoco riferimento.

Equus stehlini & una forma di incerto significato, per la
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sua diffusione estremamente ristretta (apparentemete solo la
Toscana). Questa specie ha una taglia che costituisce circa
1’80% di quella di Equus stenonis, morfologia stenoniana,
ma con alcune differenze nel cranio e nella dentatura, e ossa
Iunghe adattate ad ambienti aperti e a suoli duri.

Equus altidens, con adattamenti ad ambienti aperti pid
o meno aridi, compare nel Pleistocene inferiore finale, in fa-
si di clima freddo e arido, che precedono ’evento di Jara-
millo, e sembra sopravvivere, almeno in Italia, fino a fasi tar-
de del Pleistocene medio. Caratterizzato da dentatura e arti
a morfologia stenoniana derivata, si differenzia da E. sterno-
nis soprattutto per la morfologia, assai slanciata, della pri-
ma falange e per diverse proporzioni trai vari segmenti degli
arti. In Italia centrale, la specie (o forma affine) ¢ presente
a Selvella (tardo Pleistocene inferiore) e a Ponte Galeria (U.F.
di Isernia, Pleistocene medio inferiore).

Equus siissenbornensis giunge in Europa pii 0 meno con-
temporaneamente a E. altidens. Questa specie di grande ta-
glia, piu grande anche di E. caballus mosbachensis, ha den-
tatura con morfologia stenoniana molto derivata e arti ro-
busti, ma non tozzi, con morfologia stenoniana attenuata.
Alcuni caratteri dentari e degli arti farebbero supporre adat-
tamenti ad ambienti aperti, ma a dieta forse pit tenera di quel-
la a prevalenti graminacee. I pochi resti dell’Italia centrale
sono costituiti da pochi denti rinvenuti in Toscana e Umbria
(Borgonuovo, Bucine, Podere La Croce), in livelli di et non
precisabile (tardo Pleistocene inferiore e/o Pleistocene me-
dio).

Equus caballus si diffonde rapidamente in Eurasia a par-
tire dal Pleistocene medio inferiore. Dotato di prevalenti adat-
tamenti alla corsa su spazi aperti, possiede una notevole ca-
pacitd di adattamento alle piu diverse situazioni ambientali
e climatiche, come dimostrato dal proliferare di nomi sotto-
specifici € da una storia evolutiva molto complessa, e ancora
in gran parte da chiarire. Nell’Italia centrale, la specie & se-
gnalata nel Pleistocene medio inferiore a Vitinia (Roma), con
un metapodiale che rappresenta la pid antica segnalazione
della specie per I’Europa occidentale, e a Monte Oliveto (Sie-
na) (Galeriano s.1.), con un astragalo di grandi dimensioni.
Resti di equidi con caratteristiche dentarie poco evolute pro-
vengono da Fontana Ranuccio (Frosinone), da livelli datati
a 458 ka (stadio 11?). Nel Pleistocene medio superiore la spe-
cie ¢ rappresentata da esemplari di grande taglia, paragona-
bile o appena inferiore a quella di E.c. mosbachensis, € a ca-
ratteristiche morfologiche molto ‘‘evolute’’, provenienti da
vari giacimenti del Lazio riferibili allo stadio 9. Nel Pleisto-
cene superiore iniziale la specie & presente con pochi resti ap-
partenenti ad esemplari di taglia inferiore e a carattere meno
evoluto. Le numerose popolazioni delle fasi glaciali non so-
no ancora state studiate.

Equus hydruntinus é segnalato per la prima volta in Eu-
ropa in livelli riferiti al ‘‘Mindel-Riss’’ e si estingue col Neo-
litico. Gli arti hanno adattamenti cursori € a terreni aridi e
duri. La piu antica segnalazione per I’Italia centrale & costi-
tuita dai resti provenienti dai livelli di Sedia del Diavolo (Ro-
ma), riferiti allo stadio 7. Durante gli stadiali dell’ultima era
glaciale le popolazioni erano meno numerose che durante gli
interstadiali.

“Equus graziosii®’ istituito su materiale proveniente da
alcune localita della Toscana, non & specie valida, poiché al-
cuni resti sono attribuibili a E. caballus, altri a E. hydruntinus




ABSTRACT

We discuss in this paper the state of knowledge on vari-
ous Italian species of the genus Equus during Plio/Pleisto-
cene.

Equus livenzovensis is considered a distinct species from
E. simplicidens and E. stenonis; it is a large form with not
very evolved upper teeth and slender limb bones (that are
adapted to a dry steppe environment), wich entered Europe
possible 2.6/2.7 m.y. ago (“‘Equus/Mammuthus dispersal
event’’). In central Italy, this species (or a strictly related form)
is present with a few and fragmentary remains at Montopoli
(Toscana) (Faunistic Unit of Montopoli), in deposits aged
about 2.6 m.y. (a little later up the M/G magnetic inversion),
and at Cava Toppetti (Perugia, Umbria), in deposits refera-
ble to Middle Villafranchian.

Equus stenonis, presumably derived from E. livenzoven-
sis, but entered Europe with a distinct migration, more or
less at the transition with S.Vallier F.U. This species is charac-
terized by a large geographic and temporal distribution and
by an unexpected biologic plasticity.

This species is documented in central Italy by the nomi-
nal subspecies (with remains of uncertain stratigraphic posi-
tion) and by the Olivola and Matassino (Toscana) (Olivola
F.U.) populations, that are referable to the end of the Plio-
cene or Early Pleistocene. These latter ones are large sized,
the largest of the species, with slender limb bones with adapa-
tations to open and dry environments.

The remains from Redicicoli (Rome), referred in the past
to E. stenonis, actually are of difficuit interpretation: the
slender and very large metapodial, large than those from Oli-
vola, would be teoretically referred to E. altidens (and ? E.
stissenbornensis), but their bad conditions do not allow a sure
attribution to either of them.

Equus stehlini is a form of uncertain interpretation for
its very restricted diffusion (apparently only Tuscany). This
species is characterized by a size of about 80% of that of E.
stenonis, general stenonoid morphology, but with cranial and
dental differencies, and long bones adapted to open environ-
ments and hard grounds.

Equus altidens seems to have migrated in western Eu-
rope during the late Lower Pleistocene in a arid phase that
precedes the Jaramillo event and seems to survive in Italy until
Late Galerian. It is characterized by stenonoid s./. dental mor-
phology and by an attenuate stenonoid morphology in limb
bones, and it shows adaptations to open arid grounds both
in morphology and in proportions. In central Italy it is record-
ed from Selvella (Tuscany) (late Early Pleistocene) and Ponte
Galeria (Latium) (Isernia F.U., early Middle Pleistocene, Ear-
ly Galerian).

Equus siissenbornensis seems to arrive in Europe and dis-
appear more or less contemporaneously with E. altidens. This
very large species, the largest of the genus Equus, has dental
much derived features and an attenuate stenonoid morphol-
ogy in limb bones. On the whole its characters seem to indi-
cate adaptations to open environments and a diet maybe more
thender than that of prevalent Gramineae. In central Italy
this species is recorded only by some teeth from not precise-
ly datable deposits of Tuscany and Umbria (Borgonuovo, Bu-
cine, Podere La Croce).

Equus caballus rapidly dispersed in Eurasia starting from
the early Middle Pleistocene, when E. stenonis had already
disappeared and E. altidens and E. stissenbornensis had
reached a large diffusion. Well adapted to running on open
grounds, this species has a very high degree of biologic flexi-
bility, especially for cold/glacial climates. Its evolutive his-
tory is very complex and still not cleared up. In central Italy
a metapodial from levels referable to lower Middle Pleisto-
cene at Vitinia (Rome) represents the oldest record for this
species. Also at Monte Oliveto (Siena) a large astragalus from
Galerian s./. levels is recorded. Some morphologically little
evolved teeth come from Fontana Ranuccio (Frosinone), in
level with an age of about 0.458 m.y. During upper Middle
Pleistocene, E. caballus is represented by individuals of large
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size like E. caballus mosbachensis but with more derived fea-
tures. These remains come from various deposits that are
referred to isotopic stage 9. During early Late Pleistocene the
remains of this species have smaller size and less derived
characters (Livorno, Arezzo). The populations of the Last
Glaciation, even if rich in individuals, are still not well-known.

Equus hydruntinus is recorded for the first time in Eu-
rope in level referred to ““Mindel-Riss’’ and survived until
to Neolithic time. Its limb bones show cursorial adaptations
on hard grounds and open, arid, grasslands. In central Italy
this species is recorded for the first time in levels referred to
isotopic stage 7 from Sedia del Diavolo (Rome). During the
stadials of the Last Glaciation the poplations were not so very
numerous as during the interstadials.

““Equus graziosii”’, from some Late Pleistocene locali-
ties of Tuscany, is not a valid species, since some remains
are referable to Equus caballus, some others to E. hydrunti-
nus.

PAROLE CHIAVE: Equidi, Pliocene superiore, Pleistocene,
Italia centrale, Sistematica, Biostratigrafia.

KEY WORDS: Equids, Late Pliocene, Pleistocene, Systemat-
ics, Biostratigraphy.

PREMESSA

I rappresentanti della tribi Equini GmLEY (cf.
EvaANDER, 1989) hanno una morfologia di base estre-
mamente uniforme, anche se apparentemente masche-
rata dall’ampia variabilitd dovuta ai diversi adattamenti
delle singole specie € alle differenze nella distribuzione
areale e temporale. Per questo motivo, la tribi viene
considerata, anche se non concordemente, di origine
monofiletica e molti autori riferiscono le forme plio-
ceniche, pleistoceniche e attuali di equidi monodattili
all’unico genere Equus LINNAEUS, con le sole eccezio-
ni dei due generi pliocenici piu antichi Astrohippus
STIRTON € Dinohippus QUINN. Si ritiene generalmente
che il genere Equus si sia originato nell’ America del
Nord, con la comparsa della specie Equus simplicidens
Cork (= Equus shoshonensis GIDLEY), di probabile de-
rivazione dal genere Dinohippus (AzzaroLri, 1982,
1992; AzzaRoLl & VOORHIES, 1993; EVANDER, 1989;
MACFADDEN, 1984). La pid antica segnalazione certa
della specie si riferisce all’abbondante materiale della
Hagerman ‘“‘Horse Quarry’’, Glenns Ferry Formation
(Idaho) (localita tipo di E. shoshonensis; poco meno
di 3.4 m.a., LINDsAY et alii, 1984). E. simplicidens ¢
un equide di taglia media, con metapodiali slanciati e
astragali stretti, che potrebbe essere il capostipite de-
gli equidi stenoniani eurasiatici, oltreché di quelli nor-
damericani (AzzARoOL1, 1982; AZZAROLI & VOORHIES,
1993; EisENMANN, 1980; Howe, 1970; SKINNER, 1972;
WINANS, 1989).

Equus livenzovensis BAJGUSCEVA

Se si eccettuano alcune dubbie segnalazioni piu an-
tiche (cf. Azzaroir, 1990 per la discussione), il genere
Equus si affaccia in Europa circa -2,6 m.a. (ALBERDI
et alii, 1983; BiQuanD et alii, 1990; BONADONNA & AL-
BERDI, 1987a; LINDsAY ef alii, 1980; MEIN ef alii, 1978;
ma ALBERDI ef alii, 1983, datano indirettamente il gia-
cimento di Rincon-1 a 2.6-2.7 m.a. e HILGEN et alii,
in CoMBOUIRIEU NEBOUT & VERGNAUD GRAZZINI, da-
tano I’inversione G/M tra 2.6 ¢ 2.62 m.a.) con una for-
ma di grandi dimensioni riferita a Equus livenzovensis



BAIGUSCEVA (AZZAROLI, 1982; BAJGUSCEVA, 1978; DE
Giow, 1972; = E. stenonis var. major, GROMOVA, 1949;
=E. stenonis, MEIN et alii, 1978), o alla sottospecie E.
stenonis livenzovensis (ALBERDI & Ruiz Bustos 1989).
La comparsa si verifica in corrispondenza di un accen-
tuato mutamento palcoambientale (oscillazione fred-
do/arida comspondente al Pretigliano), che vede I’in-
staurarsi della prima calotta glaciale nell’emisfero set-
tentrionale (BERTOLDI ¢f alii, 1989; BONADONNA & AL-
BERDI, 1987a; Horowitz, 1989; KUkyra, 1991; LEONE,
1985; REA & SCERADER, 1985; SHACKLETON et alii,

1984; THUNELL & Wiriams, 1983; Suc,1984, 1989,

ZAG‘WIJN 1985, 1989), Pinizio della deposmmne del
loess in Europa e in Cina (ZagwnnN, 1992, con biblio-
grafia), e che & caratterizzato, nelle associazioni euro-
pee a grandi mammiferi, da scomparsa di specie fore-
stali di tipo subtropicale, apparizione della prima fau-
na di tundra (SHER, 1986) e arrivo, tra gli altri, di Mam-
muthus, Equus, Eucladoceros e Gazella mdlcaton di
ambienti aperti (‘‘evento elefante-Eguus’’, AZZAROLI,

1983; LiNsDAY et alii 1980). La distribuzione di questa
specie, anche se ancora poco nota, sembra relativamen-
te ampia ed essenzialmente meridionale: Russia meri-
dionale (BArGusHEVA, 1978; GroMOVA, 1949), Roma-
nia (BoLoMEY, 1965), Italia (AzzAro11,1982; DE G1U-
11, 1972), Spagna (MEIN ef alii, 1978; ALBERDI & Ruiz
Bustos 1989); piu al Nord, & presente forse in Inghil-
terra (AzzaRoLl et alii, 1988 a). E’ verosimile, tutta-
via, che il suo areale comprendesse anche le pianure
dell’Eurasia centrale. Il cranio di questo equide, piu
grande di quello di E. simplicidens (lunghezza basale
circa 580 cm contro 538, cf. Eisenmann, 1980; Gro-
MOVA, 1949; Winans, 1989), condivide con quest’ulti-
mo alcune morfologie primitive, come messo in eviden-
za da Azzarorl (1990), ma se ne differenzia per altri
caratteri: ha, per esempio, distanza “base della spina
palatina/ bordo posteriore del vomere”’ inferiore, di-
stanza tra quest’ultimo punto e il basion pure inferio-
re e rostro meno costretto che in Equus ex gr. E. sim-
plicidens (WiNans, 1989). A giudicare dai pochi indici
ricavabili dalle misure riportate in GrRoMova (1949), le
differenze tra il cranio di Kopry e i crani di Equus ste-
nonis vireti, ‘‘Equus stenonis cf. E. s. vireti’’ ¢ E. s.
senezensis (EISENMANN, 1980, Tabb. 6 ¢ 7), tra i piu
antichi della specie E. stenonis, sembrano di entita an-
cora inferiore e potrebbero teoricamente anche rien-
trare nel campo di variabilita intraspecifico. I crani delle
tre forme, E. simplicidens, E. livenzovensis e E. ste-
nonis, hanno indubbiamente una forte somiglianza
morfologica di base, come gia riconosciuto, tra gli al-
tri, da Mac GReEw (1944) e STiIrRTON (1940). Il maggior
sviluppo della distanza ‘‘spina palatina/vomere’’ (mis.
3 in EisenmaNN, 1980), soprattutto in rapporto alla di-
stanza ‘‘vomere/basion’’ (mis. 4), in E. simplicidens
farebbe tuttavia propendere per una maggior affinita
di E. livenzovensis con E. stenonis, piuttosto che con
E. simplicidens.

Le dimensioni dei denti di E. livenzovensis sono
simili, se non addirittura di poco inferiori, a quelle delle
due pit antiche forme di E. stenonis, E. stenonis vireti
e ‘““Equus stenonis cf. E.s. vireti’’, ma i valori degli in-
dici del protocono (=1IP) sono pin elevati che in que-
ste due sottospecie (cf. ALBERDI & Ruiz Bustos, 1989;
ErseNMANN, 1980). L’andamento degli indici del pro-
tocono in E. livenzovensis non & valutabile su una se-
rie completa; ’andamento degli indici delle post-fos-
sette (= IF) (dati inediti su un es. di Huelago, Mus. Nac.
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de Cencias Nat. di Madrid) (Fig. 1) & pit simile a quel-
lo di E. simplicidens (Idaho, Nebraska, Kansas; EISEN-
MANN, 1980) che a quello di E. stenonis vireti (EISEN-
MANN, 1980): la post-fossetta &, infatti, piul lunga nei
premolari di E.livenzovensis che in quelli di E. s. vire-
ti (e di E. stenonis in genere). In modo analogo si com-
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Fig. 1 - Andamento dell’indice della post-fossetta negli iuga-
li di 1) Equus simplicidens di Hagerman (EISENMANN, 1980)
(O); 2) E. livenzovensis di Huelago (es. HC-85A-15d,
MNHN) (V); 3) *’ Equus stenonis cf. E. s. vireti’’ di La Pue-
bla de Valverde (EISENMANN, 1980) ( & ); 4) E. stenonis vireti
di S. Vallier (FISENMANN, 1980) (&); 5) E. stenonis ssp. di
Olivola (es. 11024: O, es. 12733: v, MPUF)

MPUR/V = Museo di Paleontologia, sezione Vertebrati, del-
P’Universita “La Sapienza” di Roma; MPELP = Museo Prei-
storico ed Etnografico ‘‘L. Pigorini’’, Roma; IIPU = Isti-
tuto Italiano di Paleontologia Umana, Roma; MPUF = Mu-
seo di Paleontologia dell’Universita di Firenze; MNCN =

Museo Nacional de Ciencias Naturales di Madrid.

porta la lunghezza del protocono in singoli denti supe-
riori (ALBERDI & Ruiz BusTos, 1989) (Fig. 2), ma I’an-
damento complessivo dei valori medi degli IP dei sin-
goli iugali & piu vicino a quello di Equus sanmeniensis
DE CHARDIN & PIvETEAU (EISENMANN, 1980), che di E
szmplzczdens per la diminuzione del valore di IP da p*
a M!. 1l valore di IP negli iugali & comunque pit si-
mile a quello di E. stenonis che non di E. simplicidens,
che ha valori di indice molto piu alti. Se € vero, come
nota BISENMANN (1980), che nella ‘‘linea stenoniana
s.1.”? si ha tendenza alla diminuzione dell’IP, si puo os-
servare come in E. livenzovensis la morfologia dei denti
inferiori si mantenga pid conservativa rispetto ai su-
periori, come di norma.

Lo scheletro post-craniale & stato poco studiato.
Le dimensioni dei metapodiali (ALBERDI & Ruiz Bu-
sTos, 1989; BAIGUSCEVA, 1968; BoLoMEY, 1965; GRO-
Mova 1949; Samson, 1975) sono maggiori di quelle di
Equus ex gr. E. simplicidens (WNANS, 1989), col qua-
le E. livenzovensis condivide la snellezza. Differenze
pit grandi lo separano da E. stenonis vireti, che ha non
solo metapodiali molto pit piccoli (costituiscono I’83%
di quelli di E. livenzovensis e pertanto risultano pit pic-
coli anche rispetto ad Equus ex gr. E.simplicidens), ma
anche molto piu tozzi (cf. EISENMANN, 1979). I meta-
podiali di “‘Equus stenonis cf. E. s. vireti’’, considera-
to, in base all’associazione faunistica, cronologicamen-
te molto vicino a E. s. vireti (circa 2 m.a.) {cf. EISEN-
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Fig. 2 - Diagrammi delle differenze logaritmiche di alcune misure (cf. BEISENMANN & BECKOUCHET, 1986) dei metacarpali (A)
di Equus cf. E. livenzovensis di Huelago (es.B-21, MNHN: V, porzioni distali da EiseNMANN & Ruiz Bustos, 1989: ¢) a
confronto con quelli di >’ Equus stenonis cf. E. s. vireti”’ di La Puebla de Valverde (BEiseNnMANN, 1979) ([J) e dei metatarsali
(B) di Equus cf. E. livenzovensis di Huelago (es. HC85D-21, MNHN: V, porzioni distali da ALBERDI & Ruiz Busros, 1989:
¢) a confronto con quelli di Equus stenonis cf. E. s. vireti’’ di La Puebla de Valverde (EIsENMaNN, 1979) (00).

MANN, 1980; Hemntz, 1978; Lister, 1993), sono
slanciati come in E. livenzovensis (Fig. 2), ma le dimen-
sioni appena superiori a quelle di E. stenonis vireti (co-
stituiscono 1’84% dei metapodiali di E. livenzovensis)
lo rendono distante da E. Jivenzovensis pii di quanto
E. 5. senezensis disti da E.s. vireti (E. 5. senezensis cor-
risponde al 6% di E. s. vireti). All’aspetto slanciato
e colonnare dei metapodiali di E. /ivenzovensis corri-
spondono bene sia la strettezza degli astragali e degli
zoccoli, sia la snellezza della prima falange (ALBERDI
& Ruiz Busrtos, 1989; GrRomova, 1949). La struttura
corporea di questo grande equide sembra quindi cor-
rispondere pienamente al tipo di ambiente che si dove-
va essere instaurato come conseguenza della crisi cli-
matica freddo-arida, che ha visto la sua diffusione in
Europa.

Per le differenze riscontrate nella morfologia del-
la dentatura e nelle dimensioni ¢ proporzioni degli ar-
ti, nonché per le diverse proporzioni tra cranio e ossa
lunghe (F. livenzovensis, a parita di lunghezza crani-
ca, ha zampe molto pit lunghe di E. s. vireti e “Equus
stenonis cf. E. s. vireti’®), si preferisce considerare E.
livenzovensis come specie distinta da E. stenonis. E’
da tener presente, al riguardo, che ¢‘E. stenonis’’ & se-
gnalato sia a Valdeganga I in una associazione riferita
alla biozona MN16b da MEIN et alii (1978) e alla zona
a Mimomys cappettai da AcusTi (1988) (=MN16b p.
168, in cui I’A. include anche il giacimento di Rincon-1,
che, tuttavia, viene riferito alla biozona successva in
AGUSTI & MoYA SoLA, 1992), sia a Valdeganga IIT e IV,
in associazioni riferite alla biozona MN17 da MEIN ef
alii (1978), quindi correlabili con 'U.F. di S. Vallier
{ma riferite al Villafranchiano superiore =MmQI1 da
AgusTr, 1988). In questa localita spagnola si potrebbe
pertanto teoricamente cogliere il momento della sosti-
tuzione tra E. livenzovensis e E. stenonis, tuttavia, la

g singolare la mancanza di leptobovini nell’associazione di La
Puebla, che indica condizioni ambientali compatibili con i modi di
vita di queste forme. In questo senso, 1’associazione di La Puebla
potrebbe essere considerata piu antica di quella di S. Vallier, ma forme
letobovine sono segnalate in associazioni pit antiche: Leptobos sp.
a Layna (cf.AzzaRroll et alii, 1988a), Leptobos cf. L. elatus a Hue-
lago (AzaNza & MORALES, 1989).
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mancanza di una analisi di dettaglio dei pochi resti di-
sponibili rende vana ogni interpretazione.

Equus cf. E. livenzovensis é presente nell’ltalia
centrale con scarsi resti provenienti dai giacimenti di
Montopoli (un metatarsale incompleto e alcune falan-
gi) (Azzarori, 1982; D Gruil, 1972) ¢ di Cava Top-
petti (Todi, Umbria) (una scapola; Basmrci, 1992).
L’associazione di Montopoli {(AzzAroL1, 1992; Azza-
RroL1 et alii, 1988b; DE Gruil & HEINTZ, 1974 a, b, Ma-
SINI et alii, in stampa) su cui € stata istituita I’Unita Fau-
nistica di Montopoli (Azzaroti, 1977) (= Villafran-
chiano medio, Cavroi & PaLomMso, 1988, DE Gruii et alii,
1983 =MN16b, Torreg, 1987, TORRE et alii, 1992; =
Villafranchiano inferiore, MASINI e alii, in stampa),
ha un’ et valutata intorno a -2.5 m.a. (Matuyama in-
feriore, LINSDAY et alii, 1980). Alcune differenze nella
forma delle inserzioni legamentarie delle falangi tra la
forma di Montopoli e E. stenonis, notate da D GruL1
(1972), darebbero ulteriore consistenza all’ipotesi di una
differenza a livello specifico. Per il resto di Cava Top-
petti, proveniente, assieme a due frammenti di palco
di ““Pseudodama pardinensis’ (probabilmente Pseudo-
dama lyra, sensu Azzaroir, 1992) da depositi ghiaio-
so-argillosi dell’Unita di Ponte Naja, non esistono da-
ti cronologici certi.

Equus stenonis CoCCHI

Nell’Unitd Faunistica di S. Vallier (AzzAroLl,
1977, 1983a) (=MN17, =Villafranchiano medio,
Pliocene medio, TorRE ef alii, 1992; = MNI17a, Acu-
sT1 et alii, 1987, AGusTi, 1988), che segue cronologica-
mente quella di Montopoli, compare in Europa una
nuova forma di equide, Equus stenonis Coccui, che
rappresenta verosimilmente un nuovo immigrato, piut-
tosto che una evoluzione locale da E. livenzovensis. E.
stenonis € forma con amplissima diffusione geografi-
ca (Eurasia e Nord-America)'”, caratterizzata da una

@Per la presenza in Cina cf. AzzAroL1 (1987, 1990), ma FORSTEN
(1986a). Per il Nord-America, dove ¢ presente con la sottospecie £.s.
anguinus AzZzZAROLI & VOORHIES, del Blancan superiore, ¢f.AzzZARO-
L1 & VOORHIES (1993). Altra sottospecie europea, oltre a quelle citate
nel testo, & E. stenonis pamirensis SHARAPOV del Tagichistan (cf. Az-
ZAROLI, 1990; AzZAROLI & VOORHIES, 1993).



discreta valenza ecologica. La storia evolutiva che si
viene delineando appare alguanto complessa. Sono sta-
te riconosciute varie sottospecie geografiche e/o cro-
nologiche. Tra le pit note nella letteratura, £. steno-
nis vireti PrRaT di Saint Vallier, considerata a lungo co-
me la sottospecie piu antica, a struttura eurisomica,
sembra adattata ad ambienti caldo-umidi pid o meno
boscosi € a suoli morbidi (Eisenmann, 1979, 1980,
1981; PraAT, 1964, 1980; VIRET, 1954); ‘‘Equus steno-
nis cf. E. s. vireti”’ di La Puebla de Valverde (Gavu-
THIER & HEINTZ, 1974; HEINTZ, 1978), probabilmente
grosso modo coevo di E.s. vireti (‘‘early Matuyama’’,
=MNI17, AGUIRRE & MoraLEs, 1990; =MN17a Acu-
STI et alii, 1987; AzzaroLi et alii, 1988 a; BoEUF, 1990;
LisTER, 1993), a struttura pil leptosomica (metapodiali
piu esili, ma non quanto E. simplicidens o E. livenzo-
vensis, zoccoli pill stretti), suggerisce ambienti piu aper-
ti e aridi e a suolo pid duro {cf. EIsENMANN, 1984, 1985;
FisENMANN & GUERIN, 1984); E. stenonis senezensis
PrAT di Senéze (PraT, 1964, 1980) (U.F. di
Senéze = Villafranchiano medio =Pliocene superiore,
TORRE et alii, 1992; eta di circa 2.04 m.a.=MN17b,
AqGusTi et alii, 1987) e E. stenonis guthi BOEUF di Chil-
hac (Bogur, 1986) (eta eguale o pid antica di 1.9 m/a.,
=MN17, BOEUF, 1990), piti piccoli e con arti e zoc-
coli a snellezza intermedia tra E. stenonis vireti e
““Equus stenonis cf. E. s. vireti’’, sono adattati presu-
mibimilmente ad ambienti pitl accidentati e relativa-
mente aridi di bassa montagna, soprattutto la forma
di Senéze con arto posteriore particolarmente corto (cf.
Borur, 1986, Fig. 13).

Caratteristiche generali della specie sono date da
grande capo, collo corto, arti corti e tozzi, zampe po-
steriori pit corte che in Equus caballus Linnaeus e parti
distali pure piti corte che in E. caballus (D Grui, 1972;
GROMOVA, 1949; PraT, 1980; VIRET, 1954), a testimo-
nianza di attitudini meno cursorie.

Nell’Italia centrale, la prima fase della storia evo-
lutiva di E. stenonis, corrispondente cronologicamen-
te all’U.F. di S. Vallier, sembra mancare, mentre po-
trebbe essere rappresentata la successiva. Un equide ste-
noniano di grande taglia (= “‘E. stenonis’’), di cui man-
ca uno studio paleontologico dettagliato, &, infatti, se-
gnalato nel giacimento di Costa S. Giacomo (Anagni,
Lazio) (BIopITTU et alii, 1979), in una associazione del
Villafranchiano medio (Caror & ParoMso, 1988; Ma-
SINI ef alil, in stampa), che ToRRE et alii (1992) corre-
lano con I’Unita Faunistica di Senéze, da loro istitui-
ta. A partire da un momento molto vicino al limite Plio-
cene/Pleistocene (=limite Villafranchiano medio/Vil-
lafranchiano superiore della scala biocronologica eu-
ropea) e nel corso del Pleistocene inferiore (per il pro-
blema del limite Plio/Pleistocene € per la posizione cro-
nostratigrafica dei giacimenti di Olivola ¢ Matassino
cf. CaLol & PaLomBo, 1994a, nel volume; TORRE ef alii,
1993; ZUDERVELD et alii, 1991), la specie & ampiamen-
te documentata, soprattutto in Toscana, dove & pre-
sente, tra ’altro, con la sottospecie nominale, E. ste-
nonis stenonis. La gran parte dei resti proviene, tutta-
via, da antiche raccolte, e pertanto ha posizione strati-
grafica incerta, che pud abbracciare tutte e tre le unita
faunistiche, in cui & stato originariamente suddiviso il
Villafranchiano superiore (AzzaroLl, 1977). Anche il
cranio con mandibola, che rappresenta il lectotipo di
E. stenonis stenonis (AzzArou, 1990), proviene da un
orizzonte fossilifero che comprende sia 'U.F. di Oli-
vola che quella del Tasso (AzzaroLl, 1977; AzzAROLT
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& LazzgRri, 1977). A questo esemplare sono stati rife-
riti i resti di Olivola (Val di Magra) e di Matassino (Val-
darno superiore) (DE Gruwr, 1972} (U.F. di Olivola; Az-
ZAROLI, 1977); sarebbe, tuttavia, pid opportuno iene-
re distinto questo materiale, in quanto cranio e denta-
tura presentano alcune differenze morfologiche e bio-
metriche con il lectotipo (cf. Eisenmann, 1980, 1981;
Cavrol & PaLomBo, 1990).

La morfologia cranica delle popolazioni dell’Ita-
lia centrale, come ricostruibile in base agli esemplari
pid o meno deformati di Olivola e del Valdarno (cf.
Azzarolr, 1965, 1982, 1990; D Gruwi, 1972), é carat-
terizzata da neurocranio relativamente corto e forte-
mente inclinato all’indietro, da parte facciale ben svi-
luppata, anche se non in modo particolare (cf. EISEN-
MANN, 1980}, con rostro stretto e allungato e grande
diastema, cui corrispondono nasali molto lunghi e una
profonda incisura nasale (Azzaror, 1965; 1982; D&
Gruii, 1972). La morfologia generale non si discosta
da quella dei crani ben conservati di E. stenonis vireti
(VIRET, 1954; PRAT, 1980), tuttavia lo stato di conser-
vazione non permette di riconoscere pienamente lo svi-
luppo delle fosse malari e preorbitarie (DE Gruii, 1972).

I metapodiali dei giacimenti di Olivola e Matassi-
no (Fig. 3), pur avendo all’incirca lo stesso grado di
robustezza di quelli di La Puebla, sono sensibilmente
maggiori, tanto da entrare nel campo di variabilita di
Egquus altidens, e differiscono da *‘Equus stenonis cf.
E. s. vireti’’ quanto questo differisce da E. s. senezen-
sis. Radio e metacarpo hanno proporzioni di lunghez-
za assai simili a quelle di ‘E. s. granatensis’ (=E. al-
tidens), la tibia & piu corta e il metatarso piu lungo che
in E. s. vireti (cf. MARIN, 1987), zoccoli e astragali so-
no pit stretti di quelli di S. Vallier (cf. DE Gruir, 1972;
EiseNnMANN, 1984; PraT, 1980), pertanto la forma di
Olivola e Matassino doveva essere adattata ad un am-
biente a prevalenti distese erbose a carattere relativa-
mente arido.

In seguito, Equus stenonis ¢ documentato nell’I-
talia centrale in associazione dell’U.F. del Tasso (Az-
ZAROLI, 1977; DE GrULl & MAsINI, 1987), provenienti
da sedimenti in cui sembra affiorare solo la parte som-
mitale della Formazione di Oreno (cf. DE GruLl & Ma-
SINI, 1987). I resti sicuramente riferibili a E. stenonis
sono molto scarsi, ci si riferisce in particolare a due me-
tatarsali, uno da Le Strette (es. 837, L=264,3,
DMT =36,3), I’altro da L’Inferno (es. 365, L =269,4,
DMT =36,2), entrambi conservati presso il Naturhisto-
risches Museum di Basilea (dati inediti), troppo gran-
di per appartenere ad Equus stehlini, che &, invece, piti
ampiamente documentato nella fauna locale dell’Infer-
no. La forma di E. stenonis sarebbe piu piccola ¢ un
poco piu tozza di quella di Olivola e Matassino.

AIPU.F. del Tasso potrebbe forse appartenere an-
che la fauna di Fontana Acetosa (Frosinone) (CASSOLI
& SEGRE NALDINI, 1984, 1993) (cf. CaLol & PALOMBO,
1994a, nel volume, per la discussione sulla posizione
cronologica), ma i resti dell’equide non sono ancora
stati studiati analiticamente.

La specie non & pit segnalata con certezza nel-
I'U.F. di Farneta (sensu Azzaroui, 1977) (cf. Azza-
ROLI, 1970; AzzARroLI et alii, 1988 b; MASINI et alii, in
stampa), nell’ambito della quale sarebbe invece presen-
te una forma con dentatura a morfologia stenoniana,
ma ad arti snelli (forma di Selvella), forse poco pit tardi
affiancata da un’altra forma stenoniana di grande ta-
glia (forma di Pirro Nord) (vedi oltre). Anche i resti
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Fig. 3 - Diagrammi delle differenze logaritmiche di alcune misure (cf. BISENMANN & BECKOUCHET, 1986) dei metacarpali (&)
di: 1) “Equus stenonis cf. E. s. vireti” di La Puebla de Valverde (E1SENMANN, 1979) (V); 2) E. stenonis ssp. di Olivola e
Matassino (es. 1122, 1123, 1172, 1174, 12824-12830, MPUF) ( ¢ ); E. stehlini di Casa Frata (es. 605, 606, 608, 609, 691, MPUF)
(O); 4) Equus aff. E. altidens di Selvella (es. 14184-14187, 14190, 14191, MPUF) (@) e dei metatarsali (B) di: 1) ““Equus
stenonis cf. E. s. vireti”’ di La Puebla de Valverde (EISENMANN, 1979) (V); 2) E. stenonis ssp. di Olivola e Matassino (es.
11263-11266, 11268-11271, 12831-12833, MPUF) (¢ ); 3) E. stehlini di Casa Frata (es. 611-618, MPUF) (L); 4) Equus aff.
E. altidens di Selvella (es. 14184-14187, 14190, 14191, MPUF) (&).

provenienti dal giacimento di Redicicoli (Roma), gia
riferiti a E. stenonis da Carol & PaLomBo (1990), sono
in realta di difficile interpretazione (vedi oltre). Sem-
brerebbe quindi possibile uno scenario che veda la
scomparsa (o rarefazione) di E. stenonis prima della
fine del Pleistocene inferiore. E’ da tener conto, tutta-
via, che manca ancora una revisione delle popolazioni
di Selvella e Pirro Nord , come pure uno studio dell’e-
quide di Pietrafitta (cf. AMBROSETTI ef a/ii, in stampa).

A conclusione della trattazione della specie E. ste-
nonis, si pud osservare come non ci siano ancora dati
sufficienti per stabilire se la tendenza alla diminuzione
di IP sia intrinseca alla specie (cf. EISENMANN, 1980},
o almeno in parte sovrapposta ad un adattamento ad
ambienti aridi. E’ comunque suggestivo notare come
I’unica forma, che sembra abbia vissuto in un ambiente
relativamente umido, E. s. vireti, abbia anche proto-
cono piu lungo.

Equus stehlini AZZAROLI

Un equide con morfologia stenoniana, ma piu pic-
colo di E. stenonis del Valdarno (mediamente piu pic-
colo anche di E. stenonis senezensis), compare nell’U.F.
del Tasso, in localitd Casa Frata (Valdarno superiore)
(AzzaroLl, 1965; BorseLLI ef alii, 1980; DE GIuL1 & Ma-
siNT, 1987). Alla specie sono stati riferiti altri resti, tra
cui alcune porzioni craniche, alquanto deformate, ap-
partenenti a vecchie raccolte, con dimensioni che rap-
presentano circa 1’80% di quelle dei crani di E. steno-
nis del Valdarno, e nei quali si possono riconoscere al-
cune caratteristiche morfologiche condivise con E. ste-
nonis: profondita dell’incisura nasale, lunghezza del
diastema, presenza delle fosse preorbitarie e malari, del
solco sagittale nasale, delle fossette per il buccinatore
(AzzaroLl, 1965; 1982; 1990; PRIvAaT DEFAUS, 1986).
Caratteri propri, differenti da E. stenonis, sono rico-
noscibili nella posizione pit avanzata dei forami pala-
tini (AzzaroL1, 1990), nonché nella brevita del rostro
(cf. PRIvAT DEFAUS, 1986) e nella mancanza della co-
strizione, che E. stenonis stenonis (cf. AzzaroLl, 1965,
Tav. 4, Figg. 1 e 3), nonché E. stenonis vireti (cf. VI-
RET, 1954, Tav. 29, Fig. 1) presentano dietro gli incisi-
vi. In questo ultimo carattere, & in certo modo piu vi-

cino a E. stenonis senezensis, che sembra avere morfo-
logia intermedia (cf. PraT, 1980, Fig. 17,1). Anche nel-
la mandibola sembrano esserci caratteri propri: il bor-
do superiore non si abbassa da M, a P, tanto quanto in
E. stenonis stenonis, ela parte rostrale si alza, invece che
restare bassa (AzzaroLi, 1965, Tav. 3, Fig. 3), ad indi-
care un tipo di assunzione e di masticazione del cibo di-
versa da quella di E. stenonis. Nella dentatura esistono
alcuni caratteri apomorfici rispetto a E. s¢enonis: man-
canza costante di P1 e disolchi esterni superficiali, pre-
senza saltuaria di ‘“‘coppe’’ aperte negli incisivi inferiori
(AzzaroLl, 1982; PrivaT-DEFAUS, 1986).

Non ¢ facile riconoscere gli adattamenti di questa
forma; i metapodiali hanno un aspetto colonnare e snel-
lezza simile a quella degli esemplari di Matassino, ma
la biometria ¢ diversa da quella delle varie forme di E.
stenonis (Fig. 3). Il metacarpo & piu robusto di E. sfe-
nonis cf. vireti di La Puebla, il metatarso ¢ invece al-
trettanto esile, mentre, rispetto alla forma di Seneze,
che rappresenta la piu piccola sottospecie di E. steno-
nis finora nota, i metacarpi sono piu robusti, ma i me-
tatarsi pid esili. Gli zoccoli, infine, sono pit alti, con
“margine dorsale’ piu convesso e faccia dorsale pid
ripida che in E. stenonis di Olivola e del Valdarno. Dal-
I’insieme di questi caratteri, si pud forse riconoscere
un adattamento a suoli duri pit spiccato che in E. ste-
nonis della Toscana, situazione che troverebbe confer-
ma nell’associazione di E. stehiini con Praeovibos sp.
e Leptobos vallisarni a Casa Frata e con Leptobos valli-
sarni nella cava di Casa Palazzi (DE Giul & MASINI,
1987). La specie & segnalata anche nel tardo Pleistocene
inferiore, nei pressi dell’ Abbazia di Farneta (AzzaRro-
L1, 1970; AzzARroLI ef alii, 1988 b; MASINI et alil, in stam-
pa) (cf. anche Caror & PaLoMBo, 1994a, nel volume).

11 significato di questa specie, riconosciuta solo in
Toscana, & alquanto enigmatico. Le due uniche altre
segnalazioni (Senéze: VIReT, 1954; AzzaroLi, 1965,
1982; Georgia: GABUNIA & VEKUA, 1981, in AzZARO-
11, 1990) non sono, infatti, da ritenersi certe e anche
Pipotesi di una speciazione simpatrica da E. stenonis
(Azzarolr, 1982; PrivaT-DEFAUS, 1986) non soddisfa
pienamente e non puo essere esclusa una sua immigra-
zione dall’Est (cf. De Giuul & MasiNi, 1987).
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Equus altidens vON REICHENAU

L’equide ad arti snelli Equus altidens voN REICHE-
NAU (=7 Equus cf. stenonis, DE Giuii, 1987; =E. cf.
altidens De Gruil ef alii, 1987; = E. stenonis granaten-
sis, ALBERDI & Ruiz Busros, 1985, Marin, 1987 (par-
tim?); =E. stenonis intermedio granatensis-aitidens,
A1BERDI & Ruiz Bustos, 1989; =?E. stenonis ssp., Ca-
LOI & PaLoMBO, 1990; = Equus sp., Mazo et alii, 1985),
? =E. hipparionoides VExUa, VEKUA, 1987), conside-
rato generalmente tipica forma ¢‘galeriana’’ (Galeria-
no A, AzzaroLl, 1983; Galeriano inferiore, BONADON-
NA & ALBERTI, 1987 b; U.F. di Slivia, TorrEg, 1987;
U.F. di Isernia, Caror & ParomBo, 1994b, nel volume),
compare in realta piu precocemente, in fasi di clima
freddo e arido precedenti I’evento di Jaramillo, nel cor-
so del Pleistocene inferiore finale (cf. CALo1 & PALOM-
BO, 1990 € 1994b, nel volume). Nel suo vasto areale di
diffusione, che comprende I’Europa orientale e centro-
occidentale, fino all’Inghilterra (cf. Azzarori, 1990),
la specie & segnalata solo fino ad associazioni riferibili
al Galeriano inferiore (sensu CaLo1 & PaLoMBoO, 1994b,
nel volume). Fa eccezione I'Italia, dove sembra soprav-
vivere fino a fasi relativamente tarde del Pleistocene
medio, corrispondenti forse allg stadio 13 (o 11) (cf.
Carot & ParoMBo, 1990, 1991)®,

La dentatura della specie in esame ha una certa
affinita con quella di E. stenonis, ma ¢ pit derivata.
Tuttavia, non essendo noti resti cranici di E. altidens,
la sua posizione filogenetica resta ancora da precisare.

Caratteri essenziali della dentatura (un miscuglio
di caratteri ‘‘arcaici’’ ¢ apomorfici) sono dati da note-
vole ipsodontia, protocono di forma e dimensione mol-
to variabili, con parete linguale concava nel 50% dei
P3-M? della localita-tipo di Siissenborn, disposizione
allungata del doppio nodo, con valle interna piu pro-
fonda che in E. stenonis e frequentemente a forma di
U, solco esterno profondo che, nei molari, si inoltra
nel doppio nodo, maggior frequenza di protostilide e
presenza sporadica di ectostilide (ALBERDI ef alii, 1988;
Cavor & Paromso, 1990, 1991; ForsTEN, 1986 b; Mu-
SIL, 1969; voN REICHENAU, 1915). Gli arti, in partico-
lare i metapodiali (Figg. 3 e 4), sono caratterizzati da
notevole snellezza e da diametri antero-posteriori del-
Pepifisi prossimale e della chiglia distale poco svilup-
pati; tuttavia, nel caso di esemplari pid robusti solo un
esame biometrico puo (e non sempre) separare E. alti-
dens dalle forme pit snelle e pit grandi di E. stenonis
(o dalle pivi piccole di E. sissenbornensis). Le estremi-
ta distali, anche se di sviluppo variabile, sono media-
mente meno espanse a livello dei tubercoli sopra-arti-
colari rispetto a E. stenonis. Non possono sussistere
dubbi, invece, in presenza delle prime e delle seconde
falangi, proporzionalmente molto pit esili che in E. ste-
nonis, soprattutto le prime {c¢f. ALBERDI & Ruiz Bu-
stos, 1985; ALBERDI ef alii, 1988; ? Dr Gruil, 1987).
I pochi esemplari noti di terze falangi (cf. ALBERDI ef
alii, 1988), sono alti e stretti, piv ancora che in E. steh-
lini, carattere che conferma I’attitudine cursoria di E.
altidens, rilevabile non solo nella snellezza degli arti,
ma anche nelle proporzioni che caratterizzano i vari seg-
menti. Nei confronti di E. stenonis, infatti, la tibia &

G CraLNE (1988) riferisce le associazioni di Tiraspol e di Stranka
Skala, che comprendono rispettivamente E. altidens e E. siissenbor-
nensis, all’Esteviano, datato tra 0.6 € 0.4 m.a., in una etd compati-
bile con quella di Venosa (ViLLa, 1985).
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sensibilmente pit corta . il metacarpo pid lungo rispetto
al metatarso (cf. MARIN, 1987, Fig. 16). Anche gli astra-
gali, poco voluminosi e a gola stretta, sono tipici di ani-
mali a struttura snella.

Scarsita, frammentarieta e dispersione dei resti non
permettono ancora di delineare un quadro delle even-
tuali tendenze evolutive e delle differenziazioni sotto-
specifiche. E’ solo possibile individuare, forse, una ten-
denza all’aumento della lunghezza del protocono dal-
le forme pin antiche a quelle piu recenti delle brecce
del Veronese (Caror & Paromro, 1991), tendenza che
sarebbe opposta a quella manifestata in E. stenonis {(cf.
EIsENMANN, 1980).

Nell’Italia centrale, la specie (o forma strettamente
affine) & presente con la popolazione piu antica finora
nota, quella del giacimento di Selvella (=E. cf. steno-
nis, DE Gruwl, 1987; =E. stenonis ssp., CALOI & Pa-
LoMBO, 1990), che fa parte di una associazione del tar-
do Pleistocene inferiore (cf. Caror & PaLoMBO, 1994a,
nel volume; MASINT ef afii, in stampa). La dentatura
di questo equide si differenzia da quella di £. stenonis
per protocono relativamente lungo, maggior profon-
dita del solco linguale e di quello labiale, e per forma
del solco, a V invece che a ni greca, e della parete ester-
na dell’ipoconide, convessa e non leggermente conca-
va, come in E. stenonis di Olivola. Queste morfologie
si riscontrano con pid frequenza in E. altidens (Mu-
SIL, 1969; voN REICHENAU, 1915; cf. CaLol & PaLoM-
BO, 1990 con bibliografia, per la discussione su “‘E.
marxi’’). 1 metapodiali, pur avendo biometria relati-
vamente simile a quella di una forma stenoniana ad arti
relativamente snelli, come “‘ Equus stenonis cf. E. s. vi-
reti’”’ di La Puebla (cf. DE GruLi, 1987), sono molto
piu grandi e con grado di snellezza maggiore, anche se,
forse, non proprio comparabile con quella di E. alti-
dens.

A tale riguardo, é da sottolineare come i diagram-
mi delle differenze logaritmiche delle varie misure dei
metapodiali delle diverse popolazioni di E. altidens dia-
no risultati a volte cosi differenti da risultare sconcer-
tanti (Fig. 5). Ci6 sembra dovuto solo in parte a diffe-
renze sottospecifiche a carattere cronologico o geogra-
fico, ma devono entrare in gioco anche altri fattori, co-
me differente metodologia nella tecnica di misurazio-
ne (soprattutto nel diametro prossimale antero-poste-
riore), nonché probabile inclusione di esemplari di E.
sussenbornensis (1 o di E. stenonis) nel campione di
E. altidens, che alterano I’andamento tipico della spe-
cie (cf. Figg. 4 e 5). Ad esempio, la presenza a Pirro
Nord (D Gruw et alii, 1987) di falangi molto slancia-
te e di un astragalo di grandi dimensioni e a caratteri
stenoniani attenuati (dati inediti) farebbe supporre I’e-
sistenza sia di E. altidens che di E. stissenbornensis (o
forma affine).

Forma e morfologia delle prime falangi dell’equi-
de di Selvella, molto alte ed esili, sono, invece, com-
parabili a quelle caratteristiche di E. altidens.

Come gia accennato, i resti di equidi (alcuni denti
¢ metacarpali) provenienti dalle “‘ghiaie di Redicico-
Ii” (Roma) (CavLor & ParoMeo, 1988, 1990), facenti par-
te di una associazione tra le pid evolute del tardo Plei-
stocene inferiore (cf. Carol & PaLomso, 1994a, nel vo-
lume), sono ancora pit problematici di quelli di Sel-
vella (e non solo perché esiste la possibilita che 1’asso-
ciazione sia cronologicamente eterogenea, cf. CALOI &
Paromeo, 1990). La dentatura superiore ha valore di
IP paragonabile grosso modo a quella di Olivola, men-
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Fig. 4 - Diagrammi delle differenze logaritmiche di alcune misure (cf. EISENMANN & BECKOUCHET, 1986) dei metacarpali (A)
di: 1) Equus aff. E. altidens di Selvella (es. 14171-14183, MPUF) (V); 2) Equus cf. altidens di Venta Micena (ALBERTI &
Ruiz BusTos, 1985: ¢ e MariN, 1987: [1); 3) Equus sp. di Redicicoli (es. 1: &, es. 2: v, MPUR/V); 4) Equus cf. E. altidens
di Pirro Nord (DE Gruti et alii, 1987: *) e dei metatarsali (B) di: 1) Equus aff. E. altidens di Selvella (es. 14184-14187, 14190,
14191, MPUF/V: v), 2) Equus cf. E. altidens di Huescar-1 (es. A916, MNHN: ¢), di Venta Micena (Marin, 1987: [, di
Lachar (es. 75d, MNHN: ®); 3) E. altidens di Siissenborn (es. 1964/1022, Musil, 1969: V); 4) Equus hydruntinus di grotta
Romanelli (MPELP) (O).
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Fig. 5 - Diagrammi delle differenze logaritmiche di alcune misure (cf. EISENMANN & BECKOUCHET, 1986) dei metacarpali (A)
di: 1) Equus aff. E. altidens di Venta Micena (da ALBERDI & Ruiz Busros, 1985: ¢ e da MariN, 1987: (J); 2) E. altidens
di Siissenborn (es. 1964/1044, Musil, 1969: V) e dei metatarsali (B) di 1) Equus cf. E. altidens di Huescar-1 (es. A916, MNHN:
V) e di Lachar (es. 75d, MNHN: ¢); 2) Fquus cf. E. altidens di Pirro Nord (Dg Gruli et alii, 1987: *); 3) E. altidens di
Ponte Galeria (MPUR/V) (@).

tre la dentatura inferiore ha solco vestibolare profon- Tab. 1 - Misure (secondo
do, similmente alla forma ad arti snelli di Selvella (e EISENMANN & BECKOU-
ad E. altidens). I due metacarpali piu completi (Fig. CHET, 1986) dei metacarpali

4) hanno dimensioni ancora maggiori rispetto a quelli di Equus sp. da Redicicoli
di Olivola e Matassino. Il piu piccolo di essi (Tab. 1) (Roma).
¢ confrontabile, per taglia e proporzioni della chiglia, es. 1 es. 2

a FE. altidens di Venta Micena (ALBERDI & Ruiz BusTos, 1. c. 246.0 c. 259.9
1985) e di Siissenborn (es.1964/1044, Musw, 1969, Tab. 3 33.0 38.7
22), ed & anche non molto dissimile, per questi carat- ' ' '

teri, dai metacarpi di Selvella. L altro metacarpale di 4. 26.0 28.6
Redicicoli supera, se pure di poco, il valore massimo 8 14.3 17.0

di Olivola, ma é piu snello, avendo indice di robustez- 10. c. 43.5 +47.0
za uguale a *‘Equus stenonis cf. E. s. vireti’” di La Pue-

bla, e vicino a E. siissenbornensis di Siissenborn (es. 11. 444
1964/1041/1035/1038/1045/1039/1042, MusIL, 1969, 12. 33.6
Tab. 22; Pultimo esemplare elencato, pit piccolo dei 13. 25.5 28.6
precedenti, nel diagramma delle differenze logaritmi- 14 28.0  +30.5

che ha tuttavia andamento analogo a quello degli esem-
plari pid grandi e si discosta, nel contempo, da quello
di E. altidens). Lo stato di conservazione non permet-
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te, purtroppo, di osservare altri dettagli morfologici,
resta quindi difficile attribuire con sicurezza la forma
di Redicicoli a questa o quella specie, anche se indub-
biamente i metacarpali sembrano pid affini a forme ste-
noniane pil derivate di un tipico E. sfenonis.

AIPU.F. di Isernia (sensu TorrE, 1987) sono da
riferire il metatarsale e il probabile P¥* rinvenuti nel-
le ‘‘sabbie e ghiaie a stratificazione incrociata’’ della
Formazione di Ponte Galeria (cava Alibrandi, Roma)
(Carasso BARBATO & PETRONIO, 1986). Il premolare ha
morfologia tipica (valle interna lunga e con accenno
di digitazione; protocono allungato e con parete lin-
guale concava) e grado evolutivo paragonabile a quel-
lo del giacimento-tipo di Slissenborn. Le dimensioni del
metatarsale (Fig. 5) sono vicine a quelle minime rile-
vate per la specie (Siissenborn: MusiL, 1969; Venta Mi-
cena: MarN, 1987; Cullar de Baza: Ruiz Bustos, 1976;
Tiraspol: DE Gruil in Capasso BARBATO & PETRONIO,
1986; Gromova & Dusrovo, 1979). In Italia ossa del-
lo scheletro post-craniale di dimensioni non rilevanti
sono stati rinvenuti a Venosa (ALBERDI ef alii, 1988),
in livelli che, in base ad una datazione assoluta (ViL-
LA, 1985) e al carattere dell’associazione, sarebbero ri-
feribili allo stadio 13/11 {Cavor & ParomBo, 1990). 1
denti provenienti da questo giacimento, per contro,
hanno taglia paragonabile a quella degli altri giacimenti
europei. Se la posizione geografica di Venosa giustifi-
‘cherebbe I’ipotesi di una forma di piccola taglia, adat-
tata a terreni pitl 0 meno accidentati, tale spiegazione
non ¢ valida per il metapodiale di Ponte Galeria ¢ la
taglia ridotta, in questo caso, potrebbe essere dovuta
a fattori casuali, a meno di non pensare che la specie
sia rappresentata nel Pleistocene medio d’Italia da for-
me complessivamente a taglia inferiore rispetto alla me-
dia europea.

Equus siissenbornensis WUsT

Anche 'immigrazione dell’altra specie di equide
considerata generalmente tipica del Galeriano inferio-
re, Equus siissenbornensis WUST, in realta & pid antica
¢ probabilmente piti 0 meno contemporanea di quella
di E. altidens. Con ogni verosimiglianza, sono infatti
da riferire alla specie anche i resti di ‘‘Equus bressa-
nus™ VRET di Chagny, di Senéze e di East Runton (cf.
AzzArori, 1984, 1990; AzzAroLI et alii, 1988 a per la
discussione su E. livenzovensis e ‘“‘E. bressanus’’ e sui
problemi biostratigrafici dei primi due giacimenti), non-
ché alcuni reperti (un calcagno, alcuni metapodiali
frammentari) inediti di Pirro Nord (Pleistocene infe-
riore finale, cf. CaLol & PaLoMBO, 1994a, nel volume).
E. siissenbornensis ha avuto un’ampia diffusione geo-
grafica, dall’Inghilterra (Forest Bed di Norfolk, Az-
ZAROLI, 1984) e Spagna (Ruiz Busros, 1976; ALBERDI
& Ruiz Busros, 1989) fino alla Siberia nord-orientale
(?=E. verae SHER) (SHER, 1987) ¢ alla Transbaikalia
(VANGENGENM et alii, 1990) e una discreta estensione
temporale, in quanto sembra giungere, almeno in [ta-
lia, fino ad una fase relativamente avanzata del Plei-
stocene medio (Venosa, ALBERDI et alii, 1988; Carol
& ParoMBo, 1990, 1991; Carasso BARBATO & GLIOZ-
z0, 1993) (vedi nota 3). In questo vasto areale sono pre-
senti sicuramente varie sottospecie, come messo in evi-
denza dalla disparita dimensionale e di proporzione dei
singoli reperti, ma i resti sono ancora troppo dispersi
e poco studiati per poter giungere ad un loro preciso
inquadramento tassonomico. E. stissenbornensis & ca-
ratterizzato da taglia molto grande, sensibilmente su-
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periore a quella di E. cabalius mosbachensis, da denti
a morfologia stenoniana sensu lato e da ossa lunghe
robuste, ma non tozze. La dentatura, rispeito ad E. ste-
nonis, & molto derivata, con smalto sottile e fortemen-
te pieghettato. La pieghettatura minuta, tuttavia, non
¢ presente costantemente in tutti gli esemplari: nelia
localita-tipo di Silissenborn, almeno il 3% degli esem-
plari illustrati da Musm. {1969) ha smalto semplice. Al-
tre caratteristiche sono date da discreta ipsodontia, pro-
tocono mediamente molto pit lungo che in E. steno-
nis e con parete linguale generalmente concava, stili dei
premolari piti frequentemente scanalati, valle interna
larga e profonda nei premolari, solco linguale e solco
vestibolare profondo nei molari, piega pticostilide po-
sta piu frequentemente all’ingresso del solco labiale;
presenza costante di protostilide {(almeno a Siissenborn;
ma la situazione varia nei diversi giacimenti) e di ecto-
stilide nel 50% dei molari e nel 20% dei P/, (ALBER-
DI et alii, 1988; CaLo1 & PaLoMBo, 1990, 1991; For-
STEN, 1986 b; Musm, 1969; voN REICHENAU, 1915;
Wust, 1901). Il manifestarsi di morfologie molto de-
rivate in E. stissenbornensis é dimostrato anche dall’an-
damento dell’indice del protocono, relativamente simile
a quello di E. caballus mosbachensis (cf. CaLol & Pa-
LOMBO, 1990, Fig. 4). Nell’andamento dell’indice delia
post-fossetta, per contro, E. siissenbornensis mantie-
ne caratiteristiche stenoniane, date dal forte aumento
di IF da P, a P; (piu forte ancora che in £. stenonis),
mentre in E. caballus mosbachensis si ha decremento
(EisenMANN, 1981). Metapodiali, astragali, calcagni e
falangi hanno morfologia stenoniana molto attenuata
(ALBERDI ef alii, 1988; Caro1 & PaLoMmBo, 1990, 1991).
La seconda falange é estremamente caratteristica: bassa
¢ larga, con profonde impronte di inserzione ligamen-
tosa e un rilevante forus palmaris, che rivelano una po-
tente azione di contenzione e di sostegno delle artico-
lazioni interfalangee (BARONE, 1981).

Nell’Italia centrale, la specie é rappresentata solo
dalla porzione mandibolare di Borgonuovo (Val di
Chiana) (=E. caballus, AzzaroLl, 1984), i cui denti
hanno caratteristiche morfologiche e biometriche tipi-
che della specie, e da denti isolati, alcuni da Bucine (Val
di Chiana, AzzARoLI, 1984}, con la tipica pieghettatu-
ra e smalto sottile, altri da Podere la Croce ¢ Chiugia-
na (Perugia) (De GruLi, 1987); tutti questi reperti pro-
vengono da livelli di eta non precisabile (cf. anche Ca-
Lol & PaLoMBo, 1990 ¢ Calrol & PALOMBO, in stampa).

La frequente presenza nello stesso giacimento di
E. siissenbornensis e di E. altidens presuppone lo sfrut-
tamento di nicchie ecologiche diverse o/e diverse eto-
logie. La struttura corporea di E. altidens, come gia
detto, mette in evidenza attitudini relativamente cur-
sorie e i suoi denti ipsodonti ne fanno un pii o meno
tipico pascolatore (ForRsTEN, 1981; ForTELIUS, 1981,
1982, 1985; RENSBERGER, 1973, 1975); la specie dove-
va frequentare, quindi, distese erbose pill ¢ meno ari-
de a suolo duro. Lo smalto sottile e la pieghettatura
dei denti di E. siissenbornensis suggerirebbero invece
un tipo di alimentazione meno secca (GRoMoOvA, 1949);
per similitudine con i rinoceronti (cf. ForTELIUS, 1981,
1982, 1985), la sottigliezza dello smalto delle fossette,
in contrasto con il maggior spessore di quello delle pa-
reti esterne e interne, indicherebbe una dieta almeno
in parte pit tenera di quella a prevalenti graminacee.
Tuttavia, in base alle osservazioni di EISENMANN (1985),
tale carattere deve essere valutato con prudenza; piut-
tosto, sembra esistere una certa correlazione tra com-



plessita delle pieghe e robustezza dell’animale (cf. an-
che ForsTEN, 1981). D’altra parte, i metapodiali di .
stissenbornensis (Fig. 6), se pure pit robusti di quelli
di E. altidens, sembranc avere snellezza grosso modo
paragonabile a quella di £. stenonis di La Puebla , fatto
gia notevole in un animale di cosi grande mole. Anche
il grande cavallo di Siissenborn, quindi, potrebbe ave-
re avuto prevalenti adattamenti ad ambienti aperti, il
che spiegherebbe anche la sua comparsa in un momento
coincidente grosso modo con quello di E. alfidens. Po-
trebbe allora essere stato diverso non tanto (o non so-
lo) il tipo di alimentazione, quanto il comportamento.
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Fig. 6 - Diagrammi delle differenze logaritmiche di alcune
misure (cf. EISENMANN & BECKOUCHET, 1986) dei metacar-
pali (A) di: 1) Equus caballus di Vitinia (livelli della Forma-
zione di Ponte Galeria) {es. 1769, MPUR/V: V), Mosbach
(“‘Graues Mosbach”) (BIsENMANN, 1979) (L), Torre in Pie-
tra (livello m, es. 105982, IIPU = es. 352 di Tav. 5, Fig. §
in CAro1 & PaLoMBo, 1978)( ¢ ), Canale delle Acque Alte (li-
velli D-E3)(es. 107240, MPELP: @); 2) E. siissenbornensis
di Siissenborn (es. 1964/ 1041/ 1035/ 1038/ 1045/ 1042, Mu-
sil, 1968: ¥) e dei metatarsali (B) di: 1) Equus caballus di
Mosbach (‘‘Graues Mosbach’’) (E1sENMANN, 1979) (O), Torre
in Pietra (livello n, es. 105981, IIPU = es. 353 di Tav.5, Fig.
4 in Caror & Paromso, 1978) ([J); 2) Equus cf. E. siissen-
bornensis di Cullar de Baza (es. Cu 210, ALBeRDI & Ruiz Bu-
STOS, 1989) (4 ); E. siissenbornensis di Siissenborn (es. 1964/
1021/ 1037/ 1025, Musi, 1969) (¢ ).

Una situazione simile si verifica, del resto, anche at-
tualmente, tra la zebra di Grévy , piu grande e adatta-
ta ad ambiente predesertico, e la zebra di Grant, pid
condizionata dalla presenza dell’acqua: queste due spe-
cie, nel Kenia settentrionale, vivono in branchi misti
per la maggior parte dell’anno, senza che avvengano
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mai incroci (DE LA FUENTE, 1971).

Equus caballus LINNAEUS

La linea caballina in senso stretto (sottogenere
Equus) si origina nel Nord America, dove, secondo Az-
zAROLI {(1990), Equus caballus LINNAEUS potrebbe es-
sere gia presente in livelli dell’Trvingtonian inferiore del-
Ia Red Cloud Formation (Nebraska) (da 1.9a 1.3 m.a.
secondo LUNDELIUS et alii, 1987 e REPENNIG, 1987 in
FISENMANN, 1992 a). I piti antichi resti eurasiatici sa-
rebbero quelli dei livelli di Lakuti 2 (Tagichistan), suc-
cessivi all’evento di Jaramillo ma precedenti I’inversio-
ne magnetica Matuyama/Brunhes (cf. AzzaroLl,
1983); secondo SOTNIKOVA & VISLOBOKOVA (1990), tut-
tavia, a Lakuti 2 sarebbe presente E. cf. namadicus
Farconer & CAUTLEY. La specie si diffonde rapidamen-
te in Burasia a partire dal Pleistocene medio.

In questo vasto areale di diffusione, E. caballus
& presente con numerosi morfotipi, da taluni interpre-
tati come specie a se stanti, da altri come semplici sot-
tospecie a livello geografico e/o cronologico. Anche
ammettendo la possibilita del succedersi di pitl specie
bioclogiche nel corso di circa 800.000 anni, allo stato
attuale & impossibile operare una separazione precisa
tra di esse, pertanto sembra pit opportuno adottare per
le varie forme una nomenclatura sottospecifica®. B’
comunque evidente come la specie sia caratterizzata da
una notevole plasticitd morfologica e adattabilita bio-
logica.

La piu antica tra le sottospecie formalizzate, Equus
caballus mosbachensis, delle ‘‘sabbie di Mosbach”’
(= Graues Mosbach, Mosbach I} (Azzarotr, 1966,
1983; BruNING, 1978; EISENMANN, 1979, 1980, 1981;
EISENMANN ef a@lii, 1985; Gromova, 1949; GRoMoOVA &
Dusrovo, 1971; voN KOENIGSWALD & TOBIEN, 1987),
¢ un cavallo di grandi dimensioni, alto al garrese 160,9
cm (dai dati di EIsENMANN, 1979), con cranio dolico-
cefalo a muso lungo e stretto e dentatura con morfo-
logia mediamente evoluta (IP=46,9 nei P3’4; =50,84
negli M!%; E1sENMANN, 1980). La pit antica testimo-
nianza di E. caballus dell’ Europa occidentale si ha pro-
prio nell’Italia centrale: un terzo metacarpale (Fig.6)
dai livelli deila Formazione di Ponte Galeria del giaci-
mento di Vitinia (Roma) (Caxor et alii, 1983), con di-
mensioni appena inferiori a quelle medie del cavallo
di Mosbach, ma con diametro prossimale trasverso
molto piu piccolo. Un astragalo di grandi dimensioni
dal giacimento di Monte Oliveto {Siena) (Berz1, 1972),
fa parte di una associazione , i cui elementi non per-
mettono che un riferimento al Galeriano s./. (CALOI &
Paromeo, 1994b, nel volume). L’unicitd di questi re-
perti non rende possibile - anche se non lo esclude -
un riferimento alla grande forma di Mosbach.

Per tutto il Pleistocene medio, i ritrovamenti del-
la specie nell’Italia centrale sono estremamente spora-
diche. La segnalazione successiva & costituita da resti,
che potrebbero anche essere piti recenti di 300.000 an-
ni. Ci si riferisce ai denti e agli scarsi frammenti di os-
sa lunghe di Fontana Ranuccio (Frosinone), provenienti
da un livello con eta di 458.000 (BmprrtU et alii, 1979;
Bopirtu ef alii, 1984) e riferibili, in base al tipo di as-
sociazione faunistica, ad una fase climatica mite (? sta-

®)Nonu si ritiene sufficientemente provata esistenza di due specie
caballine di taglia diversa nel Pleistocene superiore (cf. sull’argomento
EIsENMANN, 1991; ForsTEN, 1988, 1993).



dio 11, Caror & ParoMBo, 1994b, nel volume). Si trat-
ta di un cavallo di taglia relativamente modesta e con
caratteristiche poce evoluie (protocono corto e simme-
trico, IP=45,6 in tre P**; =51,2in quattro M2 con-
servati nell’Istituto Italiano di Paleontologia Umana,
Roma), avvicinabili a quelle di E. c. steinheimensis voN
REICHENAU (SOERGEL, 1911; voN REICHENAU, 1915),
delle ghiaie di Steinheim, di etd non precisabile (cf.
PRrAT, 1968), 0 a quelle di “‘E. caballus aff. E. c. stein-
heimensis’ dei livelli “‘rissiani’’ di Chatillon-Saint-
Jeans (MoURER CHAUVIRE, 1972).

Nel Pleistocene medio superiore, i ritrovamenti si
fanno piu frequenti e consistenti. Vari reperti, per po-
chi dei quali esiste uno studioc dettagliato, provengono
da un gruppo di giacimenti nei dintorni di Roma (La
Polledrara di Cecanibbio (Roma): ANzIDEI ef alii, 1989;
Malagrotta: Caxvor et alii, 1980; CassoLl ef alii, 1982;
Castel di Guido (dati inediti}; Torre in Pietra, ‘‘serie
limno-salmastra inferiore’’: Cavro1 & ParoMBo, 1978;
Vitinia, livelli della Formazione Aurelia: Cavroi ef alii,
1983; Pontecorvo: BIpDITTU & CASSOLI, 1968), riferi-
bili allo stadio 9 (Caror & PaLomso, 1988; 1994b, nel
volume;CaLor et afii, in stampa). Il cavallo di questo
periodo ha taglia notevole, forse appena inferiore a
quella del cavallo di Mosbach (aliezza al garrese del ca-
vallo di Torre in Pietra ¢. 160 c¢m), arti robusti e den-
tatura con caratteristiche decisamente piti evolute che
in quest’ultima sottospecie. Le proporzioni del meta-
carpale di Torre in Pietra non differiscono sostanzial-
mente da quelle di . ¢. mosbachensis, mentre nei me-
tatarsali sono piti sviluppati i diametri antero-posteriori
prossimale e trasverso (Fig. 6). Una porzione cranica
da Malagrotta (Roma) (EISENMANN ef alii, 1985), che
rappresenta il pid antico frammento di cranio di E. ca-
ballus dell’ Italia centrale, ha muso pit corto e largo
che nel cavallo di Mosbach, vicino per proporzioni a
quello, di pari taglia, di E. c. cf. germanicus Nehring
di Grenelle (E1sENMANN, 1986, Fig. 11), della prima par-
te dell’ultimo glaciale (PraT, 1968). Cavallo di Mo-
sbach e cavallo di Torre in Pietra sembrerebbero per-
tanto appartenere a due sottospecie distinte. Dimen-
sioni e grado evolutivo di queste popolazioni del Plei-
stocene medio superiore sarebbero in qualche modo av-
vicinabili a quelle di E.c. piveteaui DavID & PraT dei
livelli 2-8 dell’ Abri Suard (La Chaise) (PrAT, 1968), che
'E1sENMANN (1988) riferisce allo stadio 6. In questa sot-
‘tospecie il valore dell’IP & pii elevato e aumenta da P*
a M! pil che in E.c.mosbachensis (BISENMANN, 1980,
Fig. 60); i resti sono tuttavia troppo scarsi per confer-
mare una affinitd con il cavallo di Torre in Pietra.
Grandi dimensioni e caratteri derivati caratterizzano
anche il cavallo di S. Sidero 3 (Lecce), rappresentato
sia dal cranio che da denti e ossa dello scheletro post-
craniale (DE Gruwi, 1983) (altezza al garrese di circa 142
cm) ¢ facente parte di una associazione riferita o al-
Pultimo interglaciale (=5¢) o al “Wurm I-II”
(=75c¢/5a) (DE Gruw, 1983; De GruLi & TorrE, 1984).
Il cranio, con rostro corto e largo, ma costretto e con
fronte stretta, ha proporzioni diverse da quelle di va-
rie forme di equidi a taglia anche molto differente tra
loro, come E. ¢. mosbachensis, il cavallo dei dintorni

"di Arezzo (vedi oltre) e di Malagrotta (EISENMANN ef
alii, 1985, Figg. 3 e 4). Nella morfologia del rostro, il
cranio di S. Sidero somiglia di piu al molto piu picco-
lo E. c. gallicus di Jaurens (MOURER-CHAUVIRE, 1580).
I denti del cavallo di S.Sidero sono molto grandi in re-
lazione ai metapodiali (scheletro intero appartenente
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al cranio IGF 16329, Museo di Paleontologia dell’U-
niversita di Firenze) e il valore degli IP & molto elevato
(P di P*=26,7; P3=50,0; M'=51,9; M2=60,6;
M3 =49,1), mediamente piu di quelli del cavallo di
Jaurens e di E. c. piveteaui (cf. MOURER-CHAUVIRE,
1980; EisenManNN, 1980, Fig. 60; EISENMANN ef alii,
19590}, dai quali differisce anche per avere IP propor-
zionalmente molto piu alto in P* e M2.1 metapodiali,
pid robusti e piu corti che in E. ¢. mosbachensis e con
diametro trasverso distale molto espanso, anche se me-
no che in E. c. gallicus di Solutré, hanno epifisi pit
sviluppate, soprattutto nei metacarpali. Cavallo di Tor-
re in Pietra, E. c. piveteaui ¢ cavallo di S.Sidero sem-
brano avere una certa affinita, ma quest’ultimo si di-
stintingue da gran parte delle forme caballine per an-
damento dell’IP nella serie iugale superiore e per le
grandi dimensioni dei denti.

Nel Pleistocene superiore dell’Italia centrale, alle
popolazioni molto derivate (tra le pia evolute nell’am-
bito della storia di E. caballus) dello stadio 9, sembra
ne succedano altre, che sorprendentemente hanno ca-
ratteristiche piti primitive®. B’ il caso dei resti delle
brecce ossifere di Monte Tignoso (Livorno), probabil-
mente posteriori ad una panchina a Strombus (MaLa-
TESTA, 1943; BARSOTTI et alii, 1974), e riferibili forse
al sottostadio 5a (Caror & PaLoMBo, in stampa). I denti
iugali hanno dimensioni medie e protocono breve, ma
fortemente asimmetrico (F. MaJor, 1880, Tav. 2, Figg.
5, 11-16; Tav. 7, Figg. 13,14,19,20); la morfologia ap-
pare quindi diversa da quella dei cavalli di Fontana Ra-
nuccio. In apparente contraddizione con tali dati & un
robusto metacarpale (Museo L. Pigorini, Roma) (Fig.
6), che proviene dai livelli D-E3 del canale delle Acque
Alte, riferibile anch’esso al sottostadio Sa (Cavror et alii,
1989; Caror & PaLoMRo, in stampa). Le dimensioni cor-
rispondono a quelle medio-grandi degli esemplari at-
tribuiti a E. c. cf. germanicus (PRAT, 1968), ma la mor-
fologia ¢ molto pid evoluta per la marcata prevalenza
del diametro articolare distale su quello sopra-articolare
e per I'altezza della chiglia; si differenzia inoltre da E.
c. cf. germanicus per le maggiori dimensioni del dia-
metro prossimale trasverso. Differisce anche dal cavallo
di Torre in Pietra, oltre che per le dimensioni, assai in-
feriori, per maggior robustezza e sviluppo delle epifi-
si, mentre ¢ piu simile per proporzioni ai metapodiali
medio-grandi di Jaurens. I premolari di Monte Tigno-
$O sono tuttavia piti grandi e hanno protocono molto
pit corto rispetto agli esemplari di quest’ultimo giaci-
mento. La scarsita dei reperti, la mancanza di crani o
denti associati a ossa lunghe, la manchevolezza dei dati
stratigrafici non consentono, in definitiva, di avere un
quadro complessivo delle popolazioni della prima parte
dell’ultimo ciclo climatico nell’Italia centrale.

Dalle ghiaie fluviali dei dintorni di Arezzo (cana-
le della Chiana e cave aperte nei “‘Conglomerati del Ma-
spino’’), note come ““Ciottoli del Maspino’’, proven-
gono vari resti fossili di equidi, tra cui anche cinque
crani, di cui tre completi (AzzaroLr, 1966, 1979), rife-
riti, in base all’associazione faunistica, o all’ultimo in-
terglaciale o all’ultimo glaciale (AMBROSETTI ef alii,
1972; AzzaroLi, 1979, 1984). Purtroppo I’eta degli oriz-
zonti fossiliferi, specie di quelli del Canale della Chia-

Opel resto, anche in Francia E. caballus germanicus NERRING & me-
no “‘evoluto” di E. caballus piveteaui DAVID & PraT, che lo precede
cronologicamente,



na, non & certa {cf. De Gruii, 1983) e D GruLrhaespres-
so l’opinione (E1SENMANN ef alii, 1985) che il materiale
possa essere eterocrono, con eta compresa tra 100.000
e 10.000 anni. Nell’ipotesi che la provenienza dei resti
sia omogenea, in base al’associazione faunistica, dicui
¢ noto peraltro solo elenco (cf. MasINI ef alii, in stam-
pa), sarebbe possibile un riferimento agli inizi dello sta-
dio 4. La taglia dei crani & paragonabile a quella di E.
c. cf. gallicus di Jaurens e di Schussenried (MOURER-
CHAUVIRE, 1980; BiseNMANN, 1986; vON REICHENAU,
1915), nonché a quella di E. c. antunesi CARDOSO & EI-
SENMANN del Wiirm recente del Portogallo (CARDOSO &
FEiseNMANN, 1989, Fig. 3), ma le proporzioni sono di-
verse; per es. la fronte & piti stretta eil rostro ¢ piui lungo
e stretto. In questi caratteri i cavalli della val di Chiana
sono pi simili al cavallo di Mosbach e, in minor misu-
ra, al cavallo di Grenelle (E1SENMANN, 1986). Due delle
serie dentarie con grado di usura valido per una corretta
lettura morfologica hanno andamento dell’IP confor-
me alle popolazioni pre-wiirmiane {AzzARoLi, 1984).
L’insieme dei caratteri appare, pertanto, contradditto-
rio con I’eta presunta del giacimento. In base alle sole
dimensioni, i resti di cavallo della val di Chiana potreb-
bero essere riferite a fasi posteriori allo stadio 4, per ana-
logia con la taglia di variresti europeidella seconda parte
dell’ultimo ciclo climatico.

In questo periodo, nell’Italia centrale i cavalli so-
no molto numerosi, ma i reperti provengono in gran
parte da giacimenti antropici (Cavoi et alii, 1989; Ca-
LOI & PALOMBO, in stampa; Musst, 1992), e di essi manca
uno studio paleontologico. E’ pertanto impossibile ave-
re un’idea di dimensioni, proporzioni e grado evoluti-
vo di queste popolazioni.

I1 quadro dellastoria evolutiva del cavallo, che si co-
mincia appena a delineare, & alquanto puntiforme e fram-
mentario, con lunghi periodi in cui non si ha alcun dato.
Restano aperti numerosi problemi, che rignardano non
solo il complessivo sviluppo in Italia, ma anche i legami
tra forme italiane e del resto d’Europa. Lo scenario ap-
pare comunque molto piti complesso di quello classico,
alquanto lineare, che prevedeva una graduale diminuzione
di taglia, accompagnata da un aumento del grado evolu-
tivo. Fluttuazioni nelle dimensioni, nella robustezza e in
caratteri generalmente considerati affidabili nella valu-
tazione del grado evolutivo si sono verificate piu di una
volta nel corso del Pleistocene medio. Tendenze ad una
accentuata e generalizzata diminuzione della taglia si ma-
nifestano, tuttavia, solo nel corso del Pleistocene supe-
riore, e in particolare nella seconda parte dell’ultimo ci-
clo climatico, quando i megaerbivori (elefante antico,
mammuth, ippopotamo, rinoceronti, megaceri) sono gia
estinti o molto rarefatti, almeno in Italia. FORSTEN (1991)
sostiene I’ipotesi di una immigrazione dall’Est di una for-
ma di piccole dimensioni (‘‘Equus lambei’’; FORSTEN,
1986¢, 1988), che avrebbe raggiunto una distribuzione
“circumpolare’’. Questa ipotesi sembrerebbe almeno in
parte contraddetta dalla supposta individuazione in Fran-
cia della successione filetica E. ¢. germanicus—E. c. gal-
licus— E. c. arcelini GUADELLI, COMBIER & PrAT (GUA-
DELLI, 1986; PrAT, 1968). L’eventuale immigrazione po-
trebbe in tal caso essersi verificata con E. c. germanicus,
piuttosto che con E. c. gallicus, mala questione rimane
ancora aperta. La diminuzione di taglia, comunque, non
porta ovungue a popolazioni con grado evolutivo com-
parabile (cf. ad es. E. c. gallicus/arcelini, con valorimolto
alti di IP, il cavallo dei livelli epigravettiani della grotta
Paglicci (dati inediti, Museo Civico di Storia Naturale di
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Verona), con valori bassi di IP e E. c. antunesi con IP
di valore intermedio).

Eguus hydruntinus REGALIA

Il piccolo equide “asinino’ Equus hydruntinus
REGALIA, che affianca spesso E. caballus, & forma ti-
picamente rappresentata nel Pleistocene superiore
d’Europa e del Mediterraneo orientale (cf. EISENMANN,
1992) e sembra segnalato ancora nel Neolitico in Ro-
mania (NECRAsOV, 1964; NECRAsOV & Hamvovicr, 1959;
RADULESCO & SaMSoN, 1965) e in Ucraina (Davip, 1977,
in BoNtFAY, 1991). La dentatura ha morfologia poco
evoluta, vicina a quella di E. stenonis per dimensioni
e forma del protocono e del solco linguale; negli arti,
invece, accanto a caratteri primitivi, ne sono presenti
di molto derivati, con alcune morfologie vicine a quel-
le di E. caballus (BoNiraY, 1963, 1964; PrAT, 1968) €
con snellezza dei metapodiali intermedia tra quella di
asini ed emioni (BISENMANN & BECKOUCHET, 1986) (Fig.
6). Origine e affinitd della specie sono controverse e
interpretazione & resa ancora piu difficile dalla man-
canza quasi totale di resti cranici. I denti microdonti,
pitl ipsodonti (sia incisivi che iugali) che in E. altidens,
con pareti interstilari dei molari superiori piatte, la gra-
cilita della sinfisi mandibolare (STEHLIN in STEHLIN &
Graziost, 1935) avvicinano E. hydruntinus agli asini,
mentre gli arti molto slanciati, in particolare la prima
falange estremamente allungata, lo rendono piu affi-
ne agli emioni. Tuttavia, la profondita del solco labia-
le nei molari & carattere che lo allontana sia da asini
che da emioni (cf. Azzarot1, 1979; EIsENMANN, 1981;
FoRrsTEN, 1990), e da questi ultimi differisce anche per
la strettezza della troclea dell’astragalo e della corri-
spondente superficie articolare della tibia, carattere gia
rilevato da STEHLIN (STEHLIN & GRAZIOSI, 1935), non-
ché per la maggior strettezza e altezza della superficie
articolare distale dell’omero (RADULESCO & SAMSON,
1965) e dei metapodiali (PATTE, 1968). A questo riguar-
do, & da sottolineare come il contorno del rilievo me-
diano intercondiloideo dei metapodiali non ¢ tondeg-
giante, come in E. altidens, altra foma pleistocenica
a “‘gambe snelle’’, ma ovaliforme, con asse maggiore
dorso-ventrale, e che tale carattere ¢ pil accentuato nel
metacarpo (Fig. 7). B’ specie comune nell’Buropa me-

Fig. 7 - Profilo sagittale del rilievo mediano dell’epifisi di-
stale nei metacarpali (a, b) e nei metatarsali (a’, b’) di Equus
of. E. altidens di Venosa (sopra) e di Equus hydruntinus di
grotta Romanelli (sotto).



ridionale (anche se non sembra aver raggiunto la Spa-
gna) e orientale pit che in quella centro-settentrionale
e diventa particolarmente frequente nel corso dell’ul-

tima glaciazione nell’Italia centro-meridionale, dove

Pabbassamento del livello marino determina I’emersio-
ne di ampie terre costiere, nonché del fondale dell’ A-
driatico per circa 300 km pid a Sud della pianura Pa-
dana (CrEMascHI, 1990; PasiNg ef alii, 1993). Questi
vasti territori, pitl 0 meno pianeggianti, dovevano fa-
vorire un rapido motltiplicarsi delle popolazioni dell’
idruntino, la cui architettura scheletrica, del resto, con-
corda con un adattamento a terreni aperti e alquanto
aridi e duri. Sembrerebbe ancora valida , infatti, I’i-
potesi espressa da STEHLIN (in STEHLIN & GRAZIOSI,
1935) che la sua diffusione dovesse essere condiziona-
ta essenzialmente dal tipo di ambiente, ma indubbia-
mente anche il clima doveva esercitare una notevole in-
fluenza, come si puo riconoscere dalla sua maggior fre-
quenza in concomitanza con le fasi piti temperate in-
terstadiali sia in Romania (RADULESCO & SAMSON,
1965), che in [talia (cf. Sara, 1983) e in Francia (PRAT
1968), in contrapposizione all’andamento del cavallo.
Resti non molto abbondanti, pid antichi del Pleistoce-
ne superiore, sono stati rinvenuti in Inghilterra (For-
STEN, 1992), Francia (BoNIrAY, 1963; PrAT, 1968; WER-
NERT, 1957), ed anche in Italia (Cavro1 ef afii, 1980; AN-
GELELLI, 1983). La morfologia non sembra differire si-
gnificativamente dalle popolazioni pit tarde, anche se
alcune caratteristiche farebbero supporre forme regio-
nali e/o cronologiche. Recentemente, Bontray (1991)
ha riferito ad una nuova sottospecie, Equus hydrunti-
nus minor BONIFAY, i resti del piccolo equide di Lunel
Viel, provenienti da un orizzonte fossilifero riferito al
“Mindel-Riss’’. Questa cronosottospecie ancestrale &
caratterizzata da ossa lunghe mediamente piu piccole
di circa il 4% rispetto alla popolazione-tipo del Plei-
stocene superiore finale di grotta Romanelli (dati ine-
diti su materiale conservato presso il Museo ‘L. Pigo-
rini’’ di Roma); nella dentatura, la differenza & anco-
ra meno sensibile, ma I’IP ha mediamente valori piu
alti. A Lunel Viel é presente anche un cranio incom-
pleto, privo del rostro e della regione posteriore, che
BontrAY (1991) illustra solo in norma inferiore. Piu o
meno contemporanea sarebbe la comparsa nell’Euro-
pa orientale (Moldavia; Davip, 1977, in BoONIFAY,
1991). Nonostante questi piul antichi ritrovamenti, ori-
gine e posizione filogenetica di Equus hydruntinus so-
no ancora lungi dall’ essere individuati e le opinioni de-
gli autori sono le piu disparate. Sono stati avvicinati
in vario modo alle zebre (BoNIFAY, 1991; Davis, 1980),
agli asini (STEHLIN in STEHLIN & GRrAZzIOsI, 1935), agli
emioni (GRoMovA, 1949), a E. altidens (EISENMANN,
1992; FORSTEN, 1986a, ma non 1990). EISENMANN & Pa-
TOU (1980) ¢ AzzAroLI (1990), seppure con sfumature
diverse, ritengono la questione sostanzialmente anco-
ra aperta. In realta, sembra improbabile una stretta pa-
rentela sia con le zebre (cf. EISENMANN, 1992), anche
per ragioni biogeografiche, che con E. altidens, per la
differenza nelle dimensioni, per la diversa struttura del-
la parte distale dei metapodiali e delle falangi (cf. Ar-
BERDI ¢! alii, 1988 ¢ STEHLIN, in STEHLIN & GRAZIOSI,
1935).

Nell’Italia centrale, le piu antiche segnalazioni del-
la specie risalgono alle ‘‘ghiaie superiori’’ di Sedia del
Diavolo (Roma) (Cavror et alii, 1980), riferite allo sta-
dio 7 (Caro1 & ParoMBo, 1994b, nel volume; Carol et
alii, in stampa); grosso modo coevi potrebbero essere
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i resti provenienti dalla cava di ghiaia di Montemag-
giore presso Fara Sabina (Rieti) (ANGELELLI, 1983) ¢
da Campo Verde (Roma) (LLa Rosa et alii, 1993; Maz-
zA et alii, 1992) (cf. Cavro1 ef alii, in stampa). La spe-
cie ¢ segnalata successivamente nel giacimento di Sac-
copastore con denti (inediti, Museo di Antropologia,
Universita ““La Sapienza’’, Roma) a morfologia e di-
mensioni che rientrano in quelle medie riconoscibili a
Grotta Romanelli. In base al succedersi delle associa-
zioni faunistiche e floristiche del giacimento (BLanc,
1948; SEGRE 1983), il livello di provenienza & riferibile
con piu verosimiglianza al sottostadio 5¢ (CaLorl & Pa-
LOMBO, 1994b, nel volume). Subito dopo questo mo-
mento, E. hydruntinus diviene abbondante ed & segna-
lato in buona parte dei giacimenti antropici dell’Italia
centrale sia costieri che dell’interno; le piti recenti se-
gnalazioni risalgono alla fine del Tardiglaciale (Cavror
et alii, 1989; Ca1ol & PALOMBO, in stampa). Mancano
tuttavia ancora studi dettagliati sulle popolazioni di
questo periodo.

“Equus graziosii”’ AZZAROLI

Nel Pleistocene superiore dell’Italia centrale & stata
segnalata anche un’altra specie ‘‘asinina’’, Equus gra-
ziosi AzzAROLI (AZZAROLI, 1965, 1979, 1990}, fondata
su di un cranio mancante della parte occipitale, oltre
che su alcune mandibole frammentarie € ossa dello
scheletro post-craniale. Questo materiale proviene da
varie localita dei dintorni di Arezzo (per ’eta delle quali
si veda il paragrafo su E. caballus). B’ da osservare,
tuttavia, che la morfologia degli iugali inferiori & tipi-
camente caballina, come gia notato da ForsTEN (1986a,
1990) e riferibile ad un cavallo di dimensioni medio-
piccole, mentre dimensioni e morfologia delle ossa de-
glhi arti rientrano in quelle caratteristiche di E. Aydrun-
tinus (come implicitamente gia ammesso da AzzAROLI
nel 1979; cf. anche ForsTEN, 1990 ¢ BontFay, 1991).
La morfologia dei denti superiori non differisce sostan-
zialmente da quella di E. hAydruntinus, se non per il ri-
levante valore dell’indice del protocono; una revisione
in corso del materiale inedito di grotta Romanelli, tut-
tavia, ha messo in luce I’esistenza di molari con proto-
cono ancora piu allungato. Le caratteristiche asinine
riconosciute nel cranio da AzzaroLi (1979) sarebbero
pertanto riferibili a E. Aydruntinus e ’esemplare in que-
stione rappresenterebbe il cranio adulto pid completo
noto per la specie. Si ritiene pertanto che E. graziosii
non sia specie valida.

OSSERVAZIONI

Dopo la consegna del manoscritto, la scrivente ha preso
visione del lavoro ‘“Preprint Convegno I/ significato del Vil-
lafranchiano nella stratigrafia del Plio-Pleistocene, Pevera-
gno (CN) - Villafranca (AT), 20-24 giugno 1994°°, che per-
mette di fare alcune precisazioni. Il genere Equus & segnala-
to in giacimenti della parte asiatica dell’ex URSS tra 3.6 ¢
2.6 m.a., insieme a Hipparion ¢ aliri elementi rusciniani da
VISLOBOKOVA I.A., SoTNIKOVA M.V. & ERBAEVA M. A. (1994)
- The Villafranchian mammalian faunas of the asian part of
the former USSR. La fauna a vertebrati di cava Toppetti (Pe-
rugia) ¢ stata riferita all’U.F. di Montopoli da Esu & GIrRoT-
T (1994) - Depositional environment, biostratigraphy and pa-
leoclimatology of the Villafranchian sediments of the fossil
Sforest of Dunarobba (Umbria). Malacofauna. 1 resti attri-
buiti a Equus stenonis cf. vireti, provenienti dai dintorni di
Vinci (Valdarno inferiore) e datati tra circa 2.5 ¢ 2.2 m.a.,
potrebbero essere riferiti all’U.F. di S. Vallier, le cui asso-
ciazioni sembravano mancare in Italia (ZANCHETTA G., PE-
TRUCCI S., Mazza P. & Rustiont M. (1994) - New Villafran-




chian finds from the lower Valdarno). La segnalazione di
Equus stenonis dalle “‘sabbie gialle’’ dei dintornio di Imola
(AzzAROLI & BERZI, 1970) gia riferite al U.F. di Farneta (Az-
ZAROLL, 1983) si basa su due soli denti completi, né & ancora
del tutto chiarita I’eta delle “‘sabbie gialle’’ (cf. VicLioTTI L.,
MARABINI S. & Vat G.B. (1994) - Magnetostratigraphy of the
Salita di Oriolo Quarry section (““Sabbie gialle”’ FM, Faen-
za, Romagna, Apennines). Equus stehlini ¢ segnalato, se pure
con dubbio, a Le Vallonet da Rustiont M., Mazza P. & Cio-
FINI R. (1994) - Synopsis of the stratigraphical distribution
of the Villafranchian equids, tapirids and rhinocerontids of
western Europe. Inoltre, Kouros G.D., Syribes G.E., Ko-
storouLos D.S. & Kouaomou K. K. (1992) - Apollonia, a new
Vertebrate site in the Pleistocene of the Mygdonia basin (Ma-
cedonia, Greece); the first fossil freshwater mollusks in the
area. C.R. Acad. Sci., Paris, 315 (s. 2): 1041-1046 citano re-
sti di un equide vicino a Equus sissenbornensis da livelli ri-
feriti al tardo Villafranchiano.
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