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RIASSUNTO

In questo lavoro viene descritta una nuova specie di ostrea,
Praeexogyra quiricensis sp.n., proveniente da sedimenti del
Titonico inferiore dell’ Appennino umbro-marchigiano. Questa
specie realizzo morfologie individuali e strutture di popola-
zione differenti. Le indicazioni tafonomiche e I’analisi di fa-
cies indicano che la variabilita degli individui e la struttura delle
popolazioni erano regolate principalmente dal tipo di substrato
e dalla quantita di fango in sospensione.

ABSTRACT

A new oyster species, Praeexogyra quiricensis sp.n., is
described coming from Lower Tithonian sediments of the
Umbrian-Marchean Apennines. Taphonomic observations
and facies analysis give information on the relations of the
shell morphology and the structures of population with the
substrate conditions. Populations of isolated individuals de-
veloped on soft bottoms with skeletal debris and scattered
hardgrounds-firmgrounds. On the other hand, the scantiness
of sites for the settlement controlled the aggregation in little
patches. P. guiricensis probably was an opportunistic spe-
cies living in environments with relatively high quantities of
suspended mud. This factor made conditions strongly res-
trictive for other bivalve groups.

PAROLE CHIAVE: Bivalvi, Sistematica, Paleoecologia,
Giurassico, Appennino centrale.

KEY WORDS: Bivalves, Systematics, Palaeoecology, Juras-
sic, Central Apennines.

INTRODUZIONE

I bivalvi della superfamiglia Ostreoidea sono co-
munemente ritenuti avere un’ampia variabilita. Il po-
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limorfismo, i fenomeni xenomorfici e I’aspetto transi-
zionale dei caratteri diagnostici rendono complessa la
sistematica di questo gruppo e suggeriscono la neces-
sita di distinguere i caratteri genetici di reale significa-
to tassonomico da quelli ecofenotipici.

SEILACHER (1984), applicando ai bivalvi i principi
di costructional morphology, ha riconosciuto nell’estre-
ma plasticitd delle ostree ’origine ripetuta di trends
adattativi da forme incrostanti fondali duri a derivati
secondari di fondali soffici attraverso uno stadio in-
termedio di miniaturizzazione progenetica in stocks in-
crostanti substrati conchigliari.

In quest’ottica prende forza I’opinione di ARKELL
(1934) che ipotizza lo sviluppo nel Giurassico di linee
evolutive parallele attraverso forme omeomorfe e che
considera Liostrea DouviLLE, Catinula ROLLIER ¢ Gry-
Dphaea LamMarck come stadi evolutivi con morfologie
simili in differenti lineages piuttosto che vere unita si-
stematiche.

Piu di recente SEILACHER et alii (1985) hanno con-
trollato il significato adattativo della variabilita delle
ostree mediante 1’analisi di facies. Lo studio delle re-
lazioni tra polimorfismo e facies puo aiutare a distin-
guere gli aspetti comuni di origine evolutiva da quelli
ecofenotipici e di consequenza fornire informazioni di
carattere sistematico. In questo modo I’approccio pa-
leoecologico all’interpretazione del polimorfismo diven-
ta un requisito fondamentale allo studio della sistema-
tica di questo gruppo.

In questo lavoro viene analizzata una specie di
Praeexogyra CHARLES & MOUBEUGE rinvenuta in sedi-
menti del Titonico inferiore dell’ Appennino umbro-mar-
chigiano. Le faune a Praeexogyra provengono da livelli
di naturadiversa. La specie € stataritrovatain sedimen-
ti della Formazione del Bugarone Superiore, in livelli no-
dulari in facies di Ammonitico Rosso ed in livelli radio-
laritici noti come Scisti ad Aptici. Questa specie realiz-
z0 morfologie individuali e strutture di popolazione dif-
ferenti in risposta alla variazione di alcuni fattori am-
bientali. La presenza di questo gruppo in sedimenti del
Giurassico superiore dell’ Appennino centrale viene se-
gnalata per la prima volta. Questa informazione ha una
certa importanza in quanto riguarda unita silicee comu-
nemente ritenute povere di fossili bentonici.

SISTEMATICA

In questo lavoro ¢ stato utilizzato I’arrangiamen-
to proposto da WALLER (1978) a livello tassonomico
elevato. Per la suddivisione a livello familiare e sotto-
familiare e per I’attribuzione generica della specie de-
scritta sono state seguite le indicazioni di HupsoN &
ParMER (1976). Nella discussione del genere verranno,
comunque, riassunte le differenti opinioni degli autori
che propongono criteri di confronto in parte diversi.
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I parametri biometrici utilizzati sono definiti in
JornsoN & LENNON (1990). Inoltre é stato misurato
I’angolo tra ’area d’attacco e il piano di commissura
(o). Il materiale & conservato presso il Museo di Pa-
leontologia del Dipartimento di Scienze della Terra del-
PUniversita degli Studi di Roma ‘‘La Sapienza’’, col-
lezione N.S.8/MACB.

La collocazione e le caratteristiche dei livelli da cui
provengono gli esemplari esaminati verranno analizzate
in dettaglio dopo la parte sistematica.

Ordine Ostreoida FERUSsac, 1822
Sottordine Ostreina FErRuUssac, 1822
Superfamiglia Ostreoidea RAFINESQUE, 1815
Famiglia Ostreidae RAFINESQUE, 1815
Sottofamiglia Ostreinae RAFINESQUE, 1815

Genere Praeexogyra CHARLES & MOUBEUGE, 1953

OSSERVAZIONI: come accennato nell’introduzione, la
plasticita morfologica delle ostree & un fattore difficil-
mente inquadrabile in rigide categorie tassonomiche.
Non ¢ un caso, quindi, che molti generi giurassici non
abbiano ancora trovato una definizione soddisfacien-
te pur essendo tra i piu studiati in assoluto. In questo
senso, sono significative le divergenze di opinioni
espresse dagli autori sull’interpretazione dei caratteri
diagnostici e sui rapporti filogenetici tra i diversi taxa
di questo gruppo.

ARKELL (1934), partendo da uno studio sistemati-
co su base specifica, ha indicato come chiaramente tran-
sizionali i caratteri tradizionalmente considerati alla ba-
se della distinzione tra Liostrea DouVviLLE, Catinula
ROLLIER ¢ Gryphaea LAMARCK. JOHNSON & LENNON
(1990) ipotizzano strette relazioni evolutive tra Gry-
phaea (Bilobissa) STENZEL € Catinula, e preferiscono
attribuire a Catinula il rango di sottogenere all’inter-
no del genere Gryphaea. D’altronde affinita sono chiare
tra Liostrea ¢ Catinula una volta eccertato (ARKELL,
1934; Jonnson & LENNON, 1990) il significato non sem-
pre decisivo della presenza di coste radiali sulla valva
sinistra. SEILACHER (1984) ritiene che la condizione mi-
niaturizzata si conserva anche nei primi stadi ontoge-
netici dei derivati secondari di fondali soffici per cui
spesso ¢ difficile riconoscere le forme giovanili di que-
sti ultimi dagli adulti delle specie miniaturizzate. Hub-
SON & PALMER (1976) nella loro discussione sui rapporti
tra Liostrea e Praeexogyra CHARLES & MOUBEUGE SOt-
tolineano ’aspetto transizionale dell’insieme dei carat-
teri. Tuttavia, nella loro critica ai criteri di classifica-
zione proposti da STENZEL (1971), questi autori rico-
noscono alcuni aspetti distintivi sufficientemente discre-
ti. L’analisi morfologica effettuata sulla specie qui de-
scritta ha evidenziato il fatto che buona parte dei ca-
ratteri meno influenzati da fattori di variabilitd sono
quelli indicati da HuDsoN & PALMER come diagnostici
a livello generico.

Praeexogyra quiricensis n. sp.
(Figg. 1-4)

Derivatio nominis: dalla localita tipica.

LocALITA TIPICA: Serra San Quirico.

Or1zzoNTE TIPICO: Titonico inferiore.

Orotiro MAC B101: Fig. 1a, b; Fig. 2b
MATERIALE E PROVENIENZA: Serra San Quirico, Tito-
nico inferiore: olotipo, valva sinistra (MAC B101); sette

valve sinistre (MAC B102, MAC B103, MAC B103,
MAC B106, MAC B104, MAC B107, MAC B108); di-
ciassette valve sinistre (MAC B113); otto valve destre
(MAC B109, MAC B110, MAC BI111, MAC B112,
MAC B120, MAC B121, MAC B122, MAC B123); se-
dici valve destre (MAC B114); un esemplare con valve
in connesione (MAC B105). Bolognola, Titonico infe-
riore: due valve sinistre (MAC B116); una valva sini-
stra (MAC B118); una valva sinistra giovanile (MAC
B119). Monte Bove, Kimmeridgiano sup.-Titonico in-
feriore: numerosi esemplari (MAC B117). Campo al
Bello, Titonico inferiore: una valva sinistra (MAC
B115). Tutti gli esemplari sono silicizzati; quelli pro-
venienti da Serra San Quirico sono anche parzialmen-
te piritizzati.

DiMENSIONI (mm})

valva sinistra L H I AL AH g
MAC B101 12.2 180 7.6 7.3 7.5 52°
MAC B102 142 17.5 79 7.0 9.6 52°
MAC B103 16.7 17.5 9.0 106 142 35°
MAC B104 12.8 179 88 6.0 9.0 60°
MAC B105 13.5 242 7.0 9.8 153 49°
MAC B106 15,1 255 92 93 12.6 44°
MAC B107 13.0 196 7.0 6.0 7.7 54°
MAC B118 14.1 223 8.2 42 4.0 125°
valva destra L H I

MAC B109 — 18,1 3,3

MAC B110 16,3 20,5 —

MAC B111 10,0 13,5 1,9

MAC Bl14a 10,0 11,9 1,9

MAC B121 22,9 29,1 9,8

MAC B122 27,1 32,0 8,5

DESCRIZIONE: specie di piccole dimensioni e con guscio
relativamente sottile. Conchiglia moderatamente ine-
quilaterale, inequivalve, con valva sinistra fortemente
convessa ¢ valva destra opercoliforme.

Valva sinistra da elongata-spatoliforme a larga e
tozza con rapporto altezza/larghezza variabile ma sem-
pre maggiore dell’unita. Alcuni esemplari di forma ar-
cuata. Area d’attacco netta e ben delimitata, forman-
te con il piano di commissura un angolo medio di 50°.
Massima profondita nella metd dorsale. Profilo dor-
soventrale regolarmente spiovente verso il bordo ven-
trale. Lato anteriore comunemente ben pronunciato e
quasi ortogonale al piano di commissura, limitato da
un bordo quasi rettilineo. Lato posteriore profondo con
margine convesso passante in continuitd al margine ven-
trale. Lobo posteriore assente. Solco posteriore assen-
te o corrispondente a una leggera inflessione del gu-
scio meglio visibile sulla parte giovanile della valva.
Umbone acuto, terminale sull’area legamentare e ap-
pena sporgente dal perimetro dell’area d’attacco. Area
legamentare da stretta a moderatamente estesa, elon-
gata, leggermente arcuata in direzione posteriore; re-
silifer da moderatamente profondo a indistinto. Super-
ficie della valva sinistra attraversata da linee d’accre-
scimento prodotte dalla sovrapposizione di sottili la-
mine di crescita. Ornamentazione radiale virtualmen-
te assente; in qualche esemplare sono presenti deboli
inflessioni radiali della superficie del guscio che scom-
paiono verso I’area marginale.

Valva destra sottile, orbicolare, ellittica o arcua-
ta, piu raramente subtrapezoidale. Profilo pii o meno
convesso. Alcuni esemplari con area marginale conca-




Fig. 1 - Praeexogyra quiricensis sp. n. a, b) Olotipo, valva sinistra MAC B101, Serra San Quirico, Titonico inf., x 1,8. c,
d) Valva sinistra MAC B103, Serra San Quirico, Titonico inf., x 1,8. e, f) Valva sinistra MAC B102, Serra San Quirico,
Titonico inf., x 1,8. g, h) Valva sinistra MAC B105, Serra San Quirico, Titonico inf., x 1,8. i, j) Valva sinistra MAC B106,
Serra San Quirico, Titonico inf., x 1,5. k) Valva sinistra MAC B118, Bolognola, Titonico inf. x 1. 1) Valva destra MAC
B123, Serra San Quirico, Titonico inf., x 1. m) Valva destra MAC B121, Serra San Quirico, Titonico inf., x 1. n) Valva

destra MAC B122, Serra San Quirico, Titonico inf., x 1,5

va ripiegata all’esterno e area centrale rigonfia. Um-
bone leggermente o affatto sporgente dal bordo dor-
sale. Area legamentare opistoclina, stretta, distesa lun-
go il bordo dorsale e limitata da un margine interno
rilevato, resilifer indefinito. Impronta muscolare po-
steriore appena leggermente spostata nella meta ven-
trale della valva, di forma semicircolare asimmetrica.
Ornamentazione della valva destra costituita da sottili
lamine d’accrescimento che si addensano e ispessisco-
no la valva nella regione marginale. In alcuni esemplari
lamine d’accrescimento piti marcate suddividono la su-
perficie della valva in bande abbastanza regolari.
OssERVAZIONI: gli esemplari dell’ Appennino umbro-
marchigiano appartengono ad una specie che mostra
affinita morfologiche generali con forme comunemente
attribuite a Liostrea DouviLLg, Catinula ROLLIER €
Praeexogyra CHARLES & MOUBEUGE.

La conchiglia ha una morfologia generale forte-
mente variabile. La valva destra ha un contorno orbi-
colare, ellittico, subtrapezoidale o arcuato. La forma
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della valva sinistra puo essere leggermente arcuata, ova-
ta, subcilindrica o relativamente espansa nella regione
ventrale. Alcuni esemplari hanno la valva sinistra di
forma tozza e con area d’attacco ampia. L’area lega-
mentare € pill 0 meno stretta e con resilifer da marca-
to a indistinto. L’area d’attacco forma con il piano di
commissura un angolo abbastanza costante, ma in al-
cuni esemplari (ad esempio MAC B118) la valva sini-
stra ha un aspetto grypheoide, con angolo ¢ maggiore
di 90°. La conchiglia & generalmente priva di ornamen-
tazione radiale; in un esemplare (MAC B107), perod,
sono presenti costicine radiali sottili e obsolete.
Altri caratteri hanno una variabilita piu ristretta.
La valva sinistra ¢ sempre piuttosto profonda e con ca-
vita umbonale ben definita. I.’area d’attacco ha dimen-
sioni relativamente grandi rispetto alla taglia della con-
chiglia e tronca nettamente la regione dorsale. L’area
legamentare ¢ alta, acuminata e opistogira. L’umbone
¢ sempre terminale ¢ leggermente sporgente dal peri-
metro dell’area d’attacco. Il guscio ha uno spessore re-




lativamente sottile. Il solco posteriore ¢ virtualmente
assente. L’impronta del muscolo adduttore posterio-
re, visibile su un solo esemplare (MAC B120), é semi-
circolare asimmetrica ¢ spostata leggermente nella meta
ventrale della valva.

I caratteri pid stabili di questa specie rientrano me-
diamente nella definizione del genere Praeexogyra da-
ta da HupsoN & PaiLMER (1976). Questa attribuzione
é confermata dalle somiglianze di alcuni esemplari del-
I’ Appennino centrale con gli individui giovanili di
Praeexogyra hebridica (ForBEs, 1851) descritti in ARr-
KELL (1934) come Ostrea (“‘Liostrea’’) hebridica e con
qualche individuo adulto attribuito alla stessa specie
(cf. ad esempio FRENEIX, 1965). Tuttavia, la specie di
ForsEs ha il contorno piu stretto ¢ allungato, la regio-
ne dorsale pit acuminata e la superficie d’attacco re-
lativamente piu stretta. Al contrario, le affinita tra la
nostra specie e quelle tipiche del genere Liostrea sono
meno consistenti e riguardano caratteri non esclusivi,
come ad esempio I’assenza di ornamentazione radiale
e del solco posteriore. Di fatto le somiglianze princi-
pali si basano sulla morfologia generale della conchi-
glia, un aspetto che la forte variabilita delle ostree rende
poco affidabile. Per quanto riguarda I’ornamentazio-
ne radiale, questo elemento, quando presente, non ha
la consistenza delle coste radiali caratteristiche di Ca-
finula. In ogni modo, I’ornamentazione radiale ¢ un
elemento che compare sporadicamente anche in esem-
plari attribuiti a specie di Praeexogyra (cf. ad esempio
HupsoN & PALMER, 1976: Tav. 15, Fig. 6; ARKELL,
1934: Tav. 3, Figg. 1-6; Tav. 4, Figg. 1, 2, 5).

La forte variabilita di questa forma rende piutto-

sto complessi i confronti specifici. L.e maggiori affini-
ta si riscontrano con alcune specie di piccole dimen-
sioni e di forma rigonfia spesso attribuite a Catinula
o a Liostrea.

Liostrea dubisensis (CONTEIEAN, 1859) ¢, tra le spe-
cie del Giurassico superiore, quella piu vicina a P. qui-
ricensis. Tuttavia, le attribuzioni degli autori (CONTE-
JEAN 1859; THURMANN & ETALLON, 1862; LORIOL & PEL-
LAT, 1866; ARKELL, 1935; CHAVAN, 1952; PUGACZEW-
SKA, 1971) a questa specie indicano una forma della val-
va sinistra mediamente meno profonda e pii espansa
nella regione posteroventrale.

Altre specie strettamente affini alla nostra proven-
gono da livelli del Dogger. Ad esempio, gli esemplari
di forma globosa del materiale esaminato mostrano no-
tevoli somiglianze con Ostrea ampulla ARCHIAC, 1843
(Tav. 27, Figg. 7a-e; ARKELL, 1934 (Tav. 5, Figg.
16-24), con gli esemplari attribuiti da ARKELL 1934:
(Tav. §, Figg. 25-32) a Ostrea (“Catinula’’) minuta (So-
WERBY, 1827), e con quelli attribuiti a Ostrea calceola
ZIETEN, 1830 da GrePPIN, 1900 (Tav. 12, Fig. 6) e da
QuEeNSTEDT, 1877 (Tav. 48, Figg. 4-5).

Le specie piu tipiche del genere Liostreahanno gliin-
dividui giovanili confrontabili con gli esemplari adulti di
P. quiricensis. Tuttavia, allo stadio adulto queste specie
hanno conchiglie pid grandi, notevolmente pit robuste,
e con valva sinistra piu depressa. E’ il caso, ad esempio,
degli esemplari descritti da Pucaczewska, 1971 (Tav.
20, Fig. 1-7) come Liostrea multiformis (KocH & DUN-
KER, 1837). Questa specie, inoltre, ha un contorno me-
diamente piu espanso, area dorsale pil rastremata, area
d’attacco pil piccola e area legamentare piu robusta.

Fig. 2 - Praeexogyra quiricensis n. sp. Area legamentare della valva sinistra; a) esemplare MAC B103, x 1,6; b) olotipo MAC
B101, x 2,2; c) esemplare MAC B106, x 1,9; d) area legamentare della valva destra MAC B112, x 2,5; ricostruzione della
valva destra; e) esemplare MAC B109, x 1,7; f) esemplare MAC B110, x 1,4; g) esemplare MAC B111, x 1,9. Serra San Quiri-

co, Titonico inferiore.
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CARATTERISTICHE E TAFONOMIA DEI LIVEL-
LI A Praeexogyra quiricensis

Le notevoli eteropie di facies che caratterizzano
i sedimenti del Giurassico superiore dell’ Appennino
umbro-marchigiano (cf. CENTAMORE ef alii, 1971; Fa-
RINACCI ef alii, 1981; CRESTA ef alii, 1988; SANTANTO-
NIO, 1993) indicano per questo periodo un quadro pa-
lecambientale piuttosto articolato. Praeexogyra quiri-
censis & stata ritrovata in litologie differenti: in calcari
micritici organodetritici, in livelli radiolaritici e in se-
dimenti nodulari. Di seguito vengono descritte le fa-
cies e la tafonomia dei livelli da cui proviene la fauna
a Praeexogyra qui analizzata, confrontati con i dati sul-
la morfologia degli individui e delle popolazioni di que-
sta specie.

Serra San Quirico. La sezione ¢ esposta in una cava
situata in prossimita dell’abitato di Serra San Quirico
{Nicosia & PALLINI, 1977) aperta nella Formazione de-
gli Scisti ad Aptici. La Formazione € qui costituita da
circa dieci metri di calcareniti a Seccocoma fittamente
stratificate e passa verso 1’alto alla Formazione della
Maiolica. La successione poggia su un banco di calca-
re nodulare dello spessore di almeno 50 cm. Questo li-
vello contiene una notevole quantita di fossili. Oltre
a belemniti (COMBEMOREL & MARIOTTI, 1986), aptici
(FariNaccl et alii, 1976) e scarse ammoniti, € presente
una componente bentonica estremamente diversifica-
ta costituita da coralli (NIcosiA & PALLINI, 1977; PAL-
LINI & SCHIAVINOTTO, 1981), brachiopodi, bivalvi, echi-
nidi (MARIOTTI ef alii, 1978) e crinoidi (MaNNI & NiI-
cosIA, 1985). I bivalvi sono quasi esclusivamente rap-
presentati da esemplari appartenenti a Praeexogyra qui-
ricensis.

Sono assenti i gruppi con guscio originariamente
aragonitico (a parte rari modelli interni fortemente no-
dularizzati di ammoniti). I noduli, composti da un
mudstone di colore nocciola, sono ben isolati all’inter-
no di una matrice argilloso-marnosa e detritico orga-
nogena grigio-verde. La natura differenziata dei noduli
rispetto alla matrice potrebbe testimoniare il contributo
di un certo trasporto alla formazione della tessitura no-
dulare. Tuttavia, la buona conservazione e la struttu-
ra ben diversificata della fauna indicano un trasporto
limitato o imballato se non una originaria conserva-
zione in sito. L’assenza di gruppi con guscio aragoni-
tico puo essere primaria oppure da attribuire a disso-
luzione differenziale.

Praeexogyra quiricensis é rappresentata da indi-

vidui isolati di forma generalmente globosa e profon-
da. L’area d’attacco e la crescita xenomorfica sulla val-
va destra riproducono spesso I’impronta di ammoniti
e di altro materiale conchigliare. La conchiglia svilup-
pa prevalentemente due tipi morfologici: una forma
elongata, e una forma tozza e larga. Negli esemplari
di forma elongata la direzione di crescita rispetto al sub-
strato € essenzialmente verticale. L’area d’attacco ha
dimensioni ridotte, comprese tra 1 e 2 ¢cm di diametro,
e tronca nettamente ’area umbonale con un angolo me-
dio di 50° rispetto al piano di commissura. Gli esem-
plari di forma larga e tozza hanno ’area d’attacco mol-
to ampia e valva destra fortemente influenzata da cre-
scita xenomorfica. La diffusione di questa specie nel-
I’affioramento, le dimensioni e la morfologia dell’a-
rea d’attacco indicano la presenza relativamente abbon-
dante di detrito grossolano, a luoghi conchigliare, che
assicurava siti adatti al fissaggio ed al sostenimento de-
¢gli individui (Fig. 3). Inoltre sono state rinvenute radi-
ci di crinoidi e piccole colonie di coralli direttamente
incrostate sui noduli. Cid testimonia ’originaria pre-
senza di ampie zone indurite.

Bolognola. L’affioramento é stato studiato in det-
taglio da Cecca et alii (1981). Un piccolo aggregato
composto da due o tre valve di Praeexogyra quiricen-
sis e un paio di valve isolate sono stati campionati in
strati di Ammonitico Rosso del Titonico inferiore. Da-
gli stessi livelli provengono coralli ermatipici (CECcA
et alii, 1981; PALLINI & SCHIAVINOTTO, 1981) ¢ cefalo-
podi (ammoniti, rincoliti, aptici).

Gli esemplari rinvenuti a Bolognola sono rappre-
sentati da valve isolate e aggregati di due o tre indivi-
dui. Le conchiglie hanno una morfologia generale si-
mile a quella degli esemplari provenienti dalla sezione
di Serra San Quirico. La valva sinistra & profonda, su-
bellittica e pid o meno allungata con area d’attacco non
superiore a due centimetri di diametro. I livelli di cal-
cari nodulari in facies di Ammonitico Rosso affioran-
ti a Bolognola da cui provengono le faune a Praeexo-
gyra quiricensis sono stati ricondotti a calcari nodula-
ri formatisi in posto (protonodulari in CEcca et alii,
1981). La formazione di noduli pud essere attribuita
prevalentemente alla bioturbazione e alla diagenesi pre-
coce in regime di sedimentazione scarsa (cf. Eimi,
1981). Durante questi periodi la bioturbazione produ-
ce un doppio effetto: se, da una parte, I’azione dei bio-
turbatori destabilizza il substrato, dall’altra isola zone
sufficientemente consolidate su cui si impostano pic-
coli aggregati o singoli individui incrostanti. Significa-

Fig. 3 - Ricostruzione dei rapporti originari tra individui isolati e substrato nell’affioramento di Serra San Quirico, Titonico inferiore.
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tiva in questo senso & la disposizione delle piccole co-
lonie di coralli ermatipici segnalate da Crcca et alif
(1981) negli stessi livelli, Questi organismi incrostava-
no ammoniti o altro materiale duro diffondendosi verso
i noduli semiconsolidati circostanti o il substrato mol-
le interposto.

Monte Bove. Un piccolo patch a Praeexogyra qui-
ricensis (Fig. 4) ¢ stato ritrovato negli Scisti ad Aptici
affioranti nella zona del Monte Bove (Monti Sibillini).
La provenienza esatta e la posizione di questo campione
¢ sconosciuta. In ogni modo, le associazioni a radiola-
ri indicano una eta compresa tra il Kimmeridgiano su-
periore e il Titonico inferiore (R. TONIELLI com. pers.).
Malgrado la posizione incerta, questo campione for-
nisce ottime informazioni di carattere paleoecologico.
Il pacth ha un andamento planare ed ¢ impostato sulla
superficie di uno strato di calcarenite radiolaritica gri-
gio verde granulometricamente omogenea € a lamina-
zione blandamente ondulata. Saccocoma e radiolari so-
no molto abbondanti. All’interno del sedimento sono
presenti rare tracce di bioturbazione silicizzate a svi-
luppo orizzontale.

Le valve sinistre all’interno del patch formano un
impasto nel quale quasi mai & possibile riconoscere la
loro morfologia. I pochi indizi suggeriscono una mor-
fologia relativamente depressa e, di consequenza, una
crescita prevalentemente orizzontale.

Gli esemplari isolati o distribuiti lungo i margini
del patch hanno una morfologia globosa o allungata
con valva sinistra profonda. La loro forma ¢ simile a
quella osservata per gli esemplari isolati provenienti dal-
le sezioni di Serra San Quirico e Bolognola. Essi costi-
tuivano punti stabili emergenti utilizzati come siti da-
gli individui delle generazioni successive.

Campo al Bello. L’ affioramento di Campo al Bello
(Monte Nerone) ¢ stato descritto da CENTAMORE et alii
(1971) e Cecca ef alii (1990). Nella sezione affiora una
successione condensata. Nei mudstone organodetritici
del Titonico inferiore della Formazione del Bugarone
Superiore ¢ stata ritrovata una valva sinistra di Praee-
xogyra quiricensis. La scarsita del materiale non con-
sente alcuna considerazione di ordine tafonomico. E’,
tuttavia, importante segnalare la presenza di questa spe-
cie anche in settori della regione umbro-marchigiana
che nel Giurassico superiore corrispondevano ad aree
topograficamente elevate.

DISCUSSIONE

La specie di Praeexogyra ritrovata nel Titonico in-
feriore della sequenza umbro-marchigiana & una pic-
cola forma che viveva fissa al substrato durante tutto
il suo sviluppo ontogenetico. La taglia relativamente
piccola non richiedeva un substrato duro ma soltanto
la presenza sul fondale di sufficiente detrito adatto a
sorreggere la crescita della conchiglia. Questa specie ha
realizzato morfologie individuali e strutture di popo-
lazione diverse che trovano una stretta correlazione con
le facies associate. Lo studio di queste relazioni e le in-
dicazioni tafonomiche permettono di spiegare il signi-
ficato della sua variabilita.

Mediante questo tipo di analisi SEILACHER et alii
(1985) hanno stabilito un collegamento tra lo sviluppo
di morfotipi caratteristici nelle ostree del Giurassico su-
periore della Polonia e le fluttuazioni del tipo di sub-
strato e del tasso di sedimentazione. Secondo questi au-
tori ’estrema plasticita delle ostree puo essere all’ori-
gine dello sviluppo di morfotipi distinti come semplice

Fig. 4 - Patch a Praeexogyra quiricensis n. sp. Monte Bove, Kimmeridgiano sup.-Titonico inf. (scala in cm).
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risposta ecofenotipica ai cambiamenti ambientali. Ad
esempio, I’ampia diffusione di substrati duri poteva da-
re la possibilita agli incrostanti di estendere lo stadio
cementato originando morfologie tozze con valva de-
stra appiattita.

Secondo MAcHALSKT (1989) i cambiamenti ambien-
tali potevano influire direttamente anche sulle strate-
gie di vita. Le osservazioni tafonomiche, Ia morfolo-
gia funzionale, ¢ lo studio delle impronte del substra-
to sull’area d’attacco indicherebbero per Deltoideum
delta (SmrtH) del Kimmeridgiano della Polonia abitu-
dini alternativamente reclining o mud stricing a secon-
do della consistenza del substrato e della velocita di se-
dimentazione.

BERNARD-DUMANOIS & RaT (1983) attribuiscono al-
la profondita, e alle relative condizioni idrodinamiche,
di luminosita e di tasso di sedimentazione, le differen-
ti morfologie e le densita di popolazione riscontrate in
Praeexogyra acuminata (SOWERBY) del Bajociano su-
periore della Borgogna (Francia).

Considerazioni di questo tipo possono essere ap-
plicate anche al nostro materiale. Le informazioni ta-
fonomiche e I’analisi di facies aiutano a comprendere
la natura del substrato originario e come questo fatto-
re regolava la morfologia individuale e la struttura delle
popolazioni di Praeexogyra quiricensis.

Negli affioramenti di Serra San Quirico e Bolo-
gnola le popolazioni a Praeexogyra quiricensis sono
composte da individui isolati. Questo tipo di struttura
si & sviluppato in relazione alla presenza di una quan-
titd relativamente elevata di siti adatti al fissaggio. I
siti potevano essere costituiti da zone indurite, come
firmground e hardground, o da detrito conchigliare dif-
fuso su fondali fangosi instabili. La specie, quindi, usu-
fruiva di substrati differenti che influivano direttamente
sulla variabilita della conchiglia. Tale effetto era mas-
simizzato dalla piccola taglia della specie e dalle dimen-
sioni relativamente grandi dell’area d’attacco. In que-
ste condizioni gli individui di questa specie realizzava-
no morfologie elongate oppure tozze in relazione alle
dimensioni dei siti a disposizione.

Hubson & PaLMER (1976) hanno ipotizzato che il
passaggio evolutivo da ancestrali gryphaeidi alle for-
me pid tipicamente ostreidi, rappresentate nel Giuras-
sico da Praeexogyra, fosse stato aiutato dalla maggio-
re capacita di cementazione in relazione alla maggiore
importanza di siti utilizzabili. Questo avrebbe portato
allo sviluppo di reefs ad ostree in cui gli individui ave-
vano la capacitd, come osservato spesso nelle Ostrei-
nae viventi, di sincronizzare I’espulsione dei gameti per
massimizzare le possibilita di fecondazione. Al contra-
rio in Praeexogyra quiricensis la formazione di una
struttura a patch dipendeva dalla scarsita di siti adatti
al fissaggio. Gli individui ““pionieri’’ si fissavano sulle
poche zone indurite o sullo scarso detrito grossolano
presente sul substrato. La mancanza di siti non dava
alternative alle generazioni successive che avrebbero po-
tuto utilizzare prevalentemente le conchiglie degli in-
dividui preesistenti. Il fissaggio degli individui giova-
nili sulle aree laterali delle conchiglie delle generazioni
precedenti portava alla colonizzazione del substrato e
alla formazione di piccoli patches. L’avvio del proces-
80 poteva realizzarsi facilmente su fondali con quanti-
ta minime di siti in quanto la piccola taglia degli indi-
vidui non richiedeva estese zone indurite per il fissag-
gio. Inoltre, lo sviluppo esclusivamente orizzontale del
patch indica che alla sua formazione ha contribuito un
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breve (probabilmente dell’ordine degli anni) periodo di
sedimentazione scarsa o assente in ambienti a bassa
energia. Infatti, velocita di sedimentazione relativamen-
te elevate avrebbero causato il rapido seppellimento dei
siti conchigliari, mentre alte energie ambientali su un
fondale non consolidato avrebbero prodotto la loro
continua dislocazione o la rapida distruzione.

Le piccole dimensioni delle ostree sono state spesso
interpretate come strettamente legate a parametri am-
bientali selettivi. Nel caso di Praeexogyra quiricensis,
uno di questi fattori potrebbe essere la quantita relati-
vamente elevata di fango in sospensione. Questa ipo-
tesi ¢ sostenuta anche dalla presenza di piccole colonie
di coralli ermatipici segnalate negli stessi livelli del Ti-
tonico inferiore della regione umbro-marchigiana (NI-
COSIA & PALLINT, 1977; PALLINI & SCHIAVINOTTO, 1981).
Nicosia & ParimNt (1977) ritengono, infatti, che 1’as-
senza di vere zone recifali nel settore umbro-marchi-
giano non fosse regolata dalla profondita ma dal fan-
go in sospensione.

CONCLUSIONI

La morfologia, le modalita e gli ambienti di vita
di Praeexogyra quiricensis corrispondono bene a quelli
previsti da SEILACHER (1984) per le forme miniaturiz-
zate incrostanti fondali soffici con siti scarsi e ridotti.
Nella regione umbro-marchigiana questa specie € sta-
ta ritrovata in litologie del Titonico inferiore di natura
differente: in calcari micritici organodetritici, in cal-
cari protonodulari e in livelli pid propriamente radio-
laritici. La sua presenza in ambienti diversi puo essere
spiegata con le ampie possibilita adattative generalmen-
te attribuite a queste forme.

In questa specie la struttura di popolazione ¢ la
morfologia individuale dipendevano direttamente dal
substrato originario. L’aggregazione di individui in pic-
coli patches era un prodotto ‘‘automatico’’ della man-
canza di siti su fondali soffici mentre substrati suffi-
cientemente induriti o con detrito conchigliare diffuso
permettevano lo sviluppo di popolazioni composte da
individui isolati.

Quantita relativamente elevate di fango in sospen-
sione potrebbero essere all’origine dello sviluppo di fau-
ne opportuniste ad ostree di piccole dimensioni in con-
dizioni fortemente limitanti per altri gruppi di bivalvi.

Infine, la distribuzione concomitante di gruppi
bentonici differenti nelle unita del Titonico inferiore
dell’area umbro-marchigiana suggerisce che le frequenti
eteropie laterali registrate nei sedimenti di questa eta
probabilmente non fossero regolate da forti variazio-
ni batimetriche originarie.
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