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Indagini recenti hanno consentito di delineare 1’evolu-
zione geomorfologica dell’area nursina durante il Pleistoce-
ne inferiore.

A partire dalla sua emersione, completata con la fase
parossistica compressiva del Messiniano-Pliocene inferiore
p.p., lazona é stata soggetta a processi di erosione areale ge-
neralizzata che, in condizioni di relativa quiete tettonica ed
in assenza di un tasso di sollevamento elevato, hanno con-
dotto al modellamento di una superficic 2 modesta energia
di rilievo.

Questa superficie & stata successivamente dislocata dal-
la tettonica distensiva, che ha dato origine, tra 1’altro, alle
depressioni intrappenniniche di Norcia, Cascia e Castelluccio.

Alla base della successione sedimentaria che si ¢ depo-
sta nella conca di Norcia sono presenti brecce cementate ad
elementi calcarei subangolosi, disposti in strati suborizzon-
tali e con potenza complessiva fino a diverse decine di metri.
Le caratteristiche sedimentologiche di questi materiali con-
sentono di attribuirne la messa in posto a processi che agiva-
no, in condizioni di clima arido, sui primi dislivelli prodotti
dalla tettonica distensiva.

In discordanza sulle brecce cementate, si rinvengono al-
luvioni ghiaiose con intercalati limi lacustri e livelli di tephra
datati 0,98 m.a. B.P., che risultano correlabili con sedimen-
ti palustri affioranti nei dintorni dell’abitato di Norcia alla
sommitd di una successione lacustre incontrata in numerosi
sondaggi.

La sequenza ricostruita, pur mancando un sicuro riferi-
mento sullo spessore dei sedimenti lacustri che indagini geo-
fisiche indicano di qualche centinaio di metri, testimonia che
per un lungo periodo del Pleistocene inferiore e medio 1’at-
tuale conca di Norcia & stata una depressione chiusa.
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Depositi alluvionali in facies di conoide ricoprono in di-
scordanza la successione argilloso-sabbiosa. Si pud presumere
che la sedimentazione lacustre si sia interrotta quando, per
effetto del rapido sollevamento verificatosi a partire dalla fine
del Pleistocene inferiore, I’erosione regressiva risalente dalla
valle del Nera ha portato all’incisione di una soglia posta nel-
I’attuale valle del fiume Corno. In conseguenza di tale even-
to il fiume da immissario del lago di Norcia, subendo una
diversione, ne & divenuto emissario, causando lo svuotamento
del lago € in qualche misura Perosione dei depositi lacustri.

La successiva evoluzione ha determinato la formazione
di terrazzi climatici, riconoscibili nelle valli dei fiumi Corno
e Sordo, e di detriti stratificati di versante ad essi eteropici.

I depositi del Pleistocene inferiore e medio sono forte-
mente dislocati (fino a diverse centinaia di metri) dalla fa-
glia che delimita ad est la conca di Norcia. L’attuale attivita
di questa faglia & dimostrata dai violenti terremoti che ricor-
rono nell’area Nursina, Iultimo dei quali (1979) ¢ stato ca-
ratterizzato da una risoluzione del meccanismo focale con-
gruente con il suo andamento.

ABSTRACT

Recent investigations allowed to outline the geomorpho-
logical evolution of the Norcia area during lower Pleistocene.

The area starting from its emersion, which ended with
the paroxysmal compressional phase of Messinian - lower
Pliocene p.p., was affected by generalized phenomena of areal
erosion. Those latter, in conditions of relative tectonic still-
ness and in absence of a high uplift rate, brought to the model-
ling of a low relief surface.

Successively, this surface has been dislocated by exten-
sional tectonics which gave origin, among others, to the tec-
tonic depressions of Norcia, Cascia and Castelluccio.

At the base of the sedimentary succession deposited in
the Norcia depression, cemented breccias are present made
up by calcareous subangular elements arranged in nearly
horizontal layers and having an overall thickness up to some
tens of metres. Sedimentological features of these materials
allow to attribute their emplacing to processes which acted
in arid conditions on the first steps produced by extensional
tectonics.

In discordance on the above breccias, gravelly aliuvial
deposit with intercalated lacustrine silts and tephra levels dat-
ed 0,98 My B.P. are present. It is possible to correlate these
latter with the marsh sediments outcropping in the neighbour-
ing of Norcia, at the top of a lacustrine succession found in
several boreholes.

The reconstructed sequence, notwithstanding the lack of
certain references on the thickness of lacustrine sediments that
geophysical investigations evaluate around some hundreds
metres, testifies that for a long period during lower and middle
Pleistocene the Norcia depression was a closed hollow.

Fan facies alluvial deposits cover in discordance the
clayey-sandy succession. It is possible to hypothesize that the
lacustrine deposition stopped when as a result of the fast up-
lift occurred starting from the end of lower Pleistocene,
regressive erosion ascending from the Nera valley brought
to the incision of a cut in the present Corno valley. As a con-
sequence of this event the river, formerly tributary of the Nor-
cia lake, undergoing a diversion became an effluent, thus



causing its depletion and, to some extent, the erosion of the
lacustrine deposits.

The following evolution determined the emplacing of cli-
matic terraces, present in the Corno and Sordo valleys, and
of eteropic stratified slope-waste deposits.

Lower and middle Pleistocene deposits are strongly dis-
placed (up to some hundreds of metres) by the fault border-
ing to the East the Norcia depression.

Present-day activity of this fault is demonstrated by the
strong earthquakes recurring in the area. The last event (1979)
has been characterized by a focal mechanism congruent with
the trend of the fault.

PAROLE CHIAVE: Geomorfologia, Depressioni tettoniche
intermontane, Appennino, Evoluzione quaternaria, Neotet-
tonica.

KEY WORDS: Geomorphology, Intermontane tectonic de-
pressions, Apennine, Quaternary evolution, Neotectonics.

INTRODUZIONE

Le depressioni tettoniche intrappenniniche sono
elementi morfostrutturali di importanza fondamenta-
le per la comprensione dell’evoluzione geologica della
catena.

Le successioni stratigrafiche presenti al loro inter-
no, spesso rese accessibili all’osservazione diretta dal-
I’erosione fluviale, possono infatti fornire indicazioni
decisive sulle modificazioni ambientali che hanno ca-
ratterizzato la storia evolutiva dell’area per effetto del-
P’attivita tettonica e delle variazioni climatiche. Parti-
colarmente interessante a questo riguardo ¢ il confronto
con le sequenze morfologiche riconoscibili sui rilievi cir-
costanti connesse anch’esse con le stesse modificazio-
ni ambientali.

In questa prospettiva € stata presa in esame la de-
pressione tettonica di Norcia, nell’ Appennino umbro-
marchigiano, con particolare riguardo alle fasi piu an-
tiche della sua evoluzione geomorfologico-stratigrafica.

L’analisi approfondita di sezioni stratigrafiche, ve-
nute recentemente alla luce in corrispondenza di scavi
per fondazioni e all’interno di trincee esplorative (BLU-
METTI, 1991) e la datazione radiometrica di livelli vul-
canoclastici compresi al loro interno, hanno consenti-
to di collocare nel Pleistocene inferiore la prima im-
postazione della conca la cui eta era stata riferita in pre-
cedenza al Pleistocene medio (CALAMITA ef al., 1982;
CoLTORTI et al., 1989; BLUMETTI et al., 1990).

Al di la dell’interesse che pud presentare 1’aggior-
namento delle conoscenze sull’evoluzione geologico-
geomorfologica dell’area Nursina si ritiene che le suc-
cessioni di eventi descritte possano fornire utili riferi-
menti per lo studio di altre depressioni intrappenniche.

CARATTERI GEOLOGICO-STRUTTURALI

L’area nursina ¢ localizzata all’estremita meridio-
nale dell’ Appennino umbro-marchigiano, a ridosso del
fronte di sovrascorrimento dei Monti Sibillini.

In essa affiorano i sedimenti della successione
umbro-marchigiana costituita da una potente unita cal-
carea di piattaforma carbonatica (Calcare massiccio,
Lias inferiore), alla quale si sovrappongono formazioni
calcaree con intercalazioni marnose e selcifere e for-
mazioni marnoso-argillose di ambiente pelagico (Lias
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medio-Miocene inferiore), per uno spessore comples-
sivo di 2500-3000 metri.

L’assetto strutturale delle formazioni affioranti ¢
il risultato dell’azione di piu eventi deformativi, svi-
luppatisi a partire dal Miocene superiore. E’ possibile
distinguere due ‘‘fasi’’ principali di deformazione: com-
pressiva la prima, distensiva la seconda.

La tettonica compressiva, articolata in piti momen-
ti, si & sviluppata dal Messiniano all’inizio del Plioce-
ne inferiore (CALAMITA ef al, 1990) determinando no-
tevoli raccorciamenti della copertura sedimentaria. In
particolare le deformazioni compressive hanno deter-
minato in quest’area la sovrapposizione tettonica di due
principali unita carbonatiche, a loro volta sovrascorse
verso est, sui terreni torbiditici dell’avanfossa attraverso
il fronte dei Sibillini (CALAMITA ef al., 1982).

La successiva fase tettonica distensiva (Pliocene su-
periore? - Quaternario) ha dato luogo, per mezzo di
faglienormali in prevalenza appenniniche, ad una strut-
tura a blocchi degradanti verso ovest.

LE PRIME TRACCE DELL’EVOLUZIONE DEL
RILIEVO IN AMBIENTE CONTINENTALE - LA
‘“PALEOSUPERFICIE”

Alla sommita dei rilievi che circondano la conca di
Norcia sono conservate le tracce di un antico paesag-
gio gia riconosciuto da tempo nell’area in studio (DE-
SPLANQUES, 1969; CaraMITA ef al., 1982) ed in altri set-
tori dell’Appennino (DEMANGEOT, 1965; BARTOLINI,
1980).

Si tratta di un paesaggio a modesta energia di ri-
lievo, con tratti spianati, che contrasta con 1’asprezza
dei versanti sottostanti.

In base al grado di conservazione di tale paesag-
gio, che per brevita denomineremo ‘‘paleosuperficie’’
(da CarLamiTa ef al., 1982), ¢ possibile suddividere I’a-
rea nursina in tre diversi settori.

In quello piu orientale, coincidente con la catena
piu esterna dei Monti Sibillini, caratterizzata da cime
che superano i 2000 m (altitudine massima M. Vetto-
re, 2476 m), la ‘‘paleosuperficie’’ non si riconosce af-
fatto: irilievi risultano qui fortemente interessati dal-
I’erosione ed in particolare dalla morfogenesi glaciale
e periglaciale (KELLETAT, 1969; MoNGINI, 1970; DAMIA-
NI, 1975).

Nel settore compreso tra la catena del M. Vettore
e la conca di Norcia, le sommita dei rilievi di forma
tondeggiante, culminano tutte intorno alla quota 1700
m e rappresentano i residui dell’antico paesaggio som-
mitale che in quest’area ¢ stato fortemente inciso e
smembrato (Fig. 1).

La “‘paleosuperficie’’ ¢ invece molto ben conser-
vata ad ovest e a nord della conca di Norcia dove ¢ pre-
sente una zona costituita da pianori articolati intorno
alla quota 1100 m (Figg-.1, 2 e 3). Essi sono attualmente
incisi da profondi valloni (le valli dei fiumi Sordo e Cor-
no e del Fosso di Maltignano) e risultano sgradonati
da numerose scarpate di faglia ribassanti progressiva-
mente verso la conca di Cascia.

La ricostruzione geomorfologica evidenzia che
quest’area costituiva originariamente un vasto pedi-
ment che deve essersi modellato, in un lungo interval-
lo di tempo, a valle di un rilievo in lento sollevamen-
to, verosimilmente situato in corrispondenza dell’area
che attualmente si trova ad est della conca di Norcia.
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Fig. 1 - Schema geomorfogico dell’area nursina. Legenda: 1) versante di faglia; 2) orlo di scarpata d’erosione fluviale;
3) circo glaciale; 4) ““paleosuperficie’’; 5) depositi continentali; 6) paleodrenaggio.

I tre settori caratterizzati da un diverso grado di di un rilievo in lento sollevamento, & quella attualmente
conservazione della ‘“‘paleosuperficie’” (da nullo a molto articolata in pianori tra le conche di Norcia e Cascia.

buono) corrispondono a tre blocchi tettonici principa- L’evoluzione della ‘‘paleosuperficie’’ nel suo in-
li degradanti verso ovest e separati rispettivamente dai sieme deve essere avvenuta prevalentemente dopo le ul-
fronti montuosi occidentali delle catene di Monte Vet- time fasi parossistiche della tettonica compressiva, da-

tore e di Monte Patino, imponenti versanti di faglia con tate al Messiniano-Pliocene p.p. (CaLamiTA ef al., 1990)
alla base elementi tettonici a direzione N20° W, lunghi e prima di quelle pid importanti della tettonica disten-
decine di chilometri e con rigetti fino ad un migliaio siva, in condizioni di tasso di sollevamento moderato.

di metri (SCARSELLA, 1947; CENTAMORE ef al., 1980). Tale periodo fu caratterizzato da condizioni di cli-
Questi elementi tettonici dovevano essersi gia de- ma caldo-umido di tipo intertropicale fino al Pliocene
lineati durante le fasi finali del modellamento della ‘“pa- superiore, momento in cui si delineé una variazione cli-

leosuperficie’’. In particolare, in corrispondenza della matica in senso mediterraneo con fasi di clima arido,
faglia alla base del versante di Monte Patino, precoci di tipo steppico, che furono ricorrenti anche durante
movimenti distensivi avevano creato un paleoversante il Pleistocene inferiore (Suc, 1982). Ambedue le con-
che differenziava ’evoluzione delle parti a valle ed a dizioni climatiche sono generalmente favorevoli alla
monte. Dal momento che, come risulta in molti altri planazione ed in particolare le fasi steppiche devono
casi nell’area appenninica, il rigetto della faglia ¢ mag- aver avuto grande influenza sulla formazione del pe-
giore del dislivello tra i due lembi di ‘‘paleosuperficie’’ diment cui si & accennato (DEMANGEOT, 1965; TWIDA-
dislocata (CALAMITA ef al., 1982), & probabile che I’at- LE, 1976).

tivitd tettonica in un primo tempo non ebbe effetti mor-

fologici evidenti. I gradini e le piccole scarpate che si

producevano in superficie venivano via via ‘‘rasati’’ LA SUCCESSIONE SEDIMENTARIA DEL PLEI-
dall’erosione areale. Successivamente, forse a causa di STOCENE INFERIORE

un incremento dello slip rate, il paleoversante aquista-

va una energia di rilievo progressivamente crescente, 1 sedimenti alluvionali a spigoli subangolosi - Unita 1
mentre il settore alla sua base continuava ad essere sog- 1 depositi pit antichi che si rinvengono nell’area
getto a processi di pediplanazione. L’area che costituiva Nursina affiorano in lembi alla base del versante occi-
quest’antico pediment in roccia, che evolveva a valle dentale della catena di M.Patino (Forca d’Ancarano,
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Fig. 2 - Carta geomorfologica della conca di Norcia. Legenda: 1) faglia a) affiorante, b) sepolta; 2) versante di faglia; 3)
scarpata di faglia; 4) scarpata di erosione fluviale; 5) corona di frana; 6) corpo di frana; 7) vallecola a V; 8) vallecola a fondo
concavo; 9) conoide alluvionale; 10) nicchia di nivazione; 11) depositi stratificati di versante (Pleistocene superiore); 12) de-
positi alluvionali (Pleistocene superiore); 13) depositi alluvionali (Pleistocene medio); 14) depositi alluvionali (Pleistocene
inferiore-medio); 15) conglomerati immaturi cementati (Pliocene superiore? - Pleistocene inferiore?); 16) ‘““paleosuperficie’’;
A-A’) traccia della sezione di figura 5; MP) Monte Patino; PV) Poggio Valaccone; PU) Piano d’Utero; CL) Casali di Lego-
gne; N) Nottoria; SP) San Pellegrino; C) Colmotino; FP) Forca Piana; FA) Forca d’ Ancarano; CS) Case Salterini; A) Aven-
dita; F) Fogliano; VP) Valle di Patino; *1) Localizzazione della trincea esplorativa di Tavola IC; #2) Localizzazione della
sezione di figura 7.
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Fig. 3 - Veduta della ‘‘paleosuperficie’” tra le conche di Nor-
cia e Cascia.

Nottoria), ma anche sul versante stesso, sia nella sua
parte bassa (nei pressi dell’abitato di San Pellegrino)
che a mezza costa (ripiano d’Utero, quota 1400 m, Fig.
2).

Si tratta di alluvioni immature in strati e banchi
suborizzontali, se in giacitura primaria, ma pid spesso
immergenti contromonte di 10°-20° perché dislocati e
basculati dalle faglie presenti alla base del versante.

Elementi sedimentologici distintivi della formazio-
ne sono (Fig. 4):

Fig. 4 - Aspetto delle brecce del pit antico ciclo deposiziona-
le rinvenuto nell’area Nursina. Da notare la classazione al-
Pinterno del singolo strato e la struttura di tipo open work
di alcuni livelli.

— scarsissima elaborazione dei clasti che hanno dia-
metro massimo compreso generalmente tra 3 e 10
cm, forma piuttosto appiattita e spigoli subangolosi;

— buona classazione all’interno di ogni singolo strato;

— frequente mancanza di matrice (che si traduce in una
struttura del sedimento di tipo open-work);

— presenza di una cementazione, talora tenace, ad ope-
ra di materiale calcareo travertinoso di colore va-
riabile dal bianco al rosato.

La forma dei clasti ben si accorda con una genesi
per gelifrazione ed una successiva scarsissima elabora-
zione avvenuta durante un breve e veloce trasporto ad
opera di acque dilavanti piti o meno incanalate, in un
regime torrenziale-spasmodico tipico degli ambienti su-
baridi.
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In prossimita dell’abitato di Nottoria tali materiali
mostrano un appoggio su detriti stratificati di versan-
te, che denotano un ambiente subarido, ma piu fred-
do (CoLToRTI & DraMIS, 1987; 1988), mentre nei pres-
si dell’apice del conoide di Patino alla loro base € sta-
to osservata una superficie d’erosione in roccia (vedi
anche DESPLANQUE, 1969). Questa potrebbe costituire
un lembo del vasto pediment descritto nel capitolo 3,
che sarebbe stato isolato dalle faglie alla base del ver-
sante rispetto ad una sua vasta porzione che dovrebbe
trovarsi fossilizzata al di sotto delle coltri sedimenta-
rie che hanno riempito la conca di Norcia.

La superficie d’erosione sul substrato puo essersi
formata nelle stesse condizioni climatiche e per mezzo
degli stessi processi di erosione e trasporto che causaro-
no la sedimentazione di questo primo importante ciclo
alluvionale, Prima che I'intensita dell’attivita tettonica
distensiva determinasse le condizioni atte a favorire una
forte produzione di materiale clastico (un versante ad
elevata energia di rilievo caratterizzato dalla presenza
di rocce fratturate), la coltre di alterazione sul versante
ed il detrito alla sua base venivano del tutto dilavati ad
ogni evento meteorico catastrofico, che con la sua vio-
lenza, anche per effetto dei materiali in carico, erodeva
anche il substrato roccioso. Quando pero la quantita di
detriti da smaltire divenne troppo ingente, essi furono
accumulati in potenti coltri alla base del versante.

Come & stato detto la successione alluvionale ¢ sta-
ta dislocata per centinaia di metri dalla faglia princi-
pale che corre alla base del versante occidentale della
catena di Monte Patino e si rinviene per questo pro-
fondamente incisa. B’ difficile valutarne la potenza
complessiva che sembra di diverse decine di metri in
prossimita del paese di S. Pellegrino e della forca d’An-
carano dove perd I’intensa fagliazione potrebbe aver-
ne aumentato di molto lo spessore apparente. Con tutta
probabilita la porzione pid potente del corpo deposi-
zionale, che si doveva inspessire verso valle, si trova
al di sotto della piana di S. Scolastica, ribassata dalla
faglia alla base del versante di Monte Patino e seppel-
lita dalle alluvioni che hanno successivamente riempi-
to la conca.

1 sedimenti affioranti alla Forca di Ancarano so-
no stati studiati anche da Rasse (1988) che ritiene si
tratti di “‘grandi tavolati detritici, molto diffusi nell’ Ap-
pennino umbro-marchigiano (ad es. al Monte Fema),
di notevole spessore, che si rinvengono generalmente
incisi e sospesi sul versante, testimoni di una morfoge-
nesi relativamente antica del Quaternario®’.

Sedimenti simili, soprattutto per I'immaturita tes-
siturale, a quelli ora descritti ed in posizione analoga,
si rinvengono, in molte zone dell’ Appennino centro-
settentrionale. Essi sono stati segnalati da NIIMAN
(1971) e da BErTINI & Bosi (1976) sul versante al bordo
nordoccidentale della Conca del Fucino e riferiti all’e-
rosione connessa al primo importante sollevamento del
rilievo che ha seguito, nel Pliocene, nell’ orogenesi del-
I’ Appennino.

Molto simili sono anche le ‘‘Brecce mortadella’
rinvenute da DEMANGEOT (1965) nell’ Aquilano, al di
sopra dei depositi lacustri villafranchiani (quindi in po-
sizione stratigrafica diversa) e considerate da quest’Au-
tore il risultato della deposizione da correnti idriche del
tipo sheet flood.

1l terrazzo superiore del conoide di Patino - Unita 2
All’apice del conoide di Patino, sui sedimenti de-




scritti in precedenza, che qui si presentano basculati glomerati (dove per la spinta decarbonatazione al po-

contromonte, poggiano in discordanza depositi alluvio- sto dei clasti sono conservate sottili patine farinose
nali terrazzati a giacitura suborizzontale (‘‘terrazzo su- biancastre che sono indicate nella in Tavola I come
periore del conoide di Patino’’; Fig. 5). Si tratta di al- ““fantasmi di clasti’’) ai quali passa inferiormente at-
luvioni ghiaiose e, subordinatamente, sabbioso-limose traverso un orizzonte di transizione (B/C) spesso oltre
e argilloso-limose, pedogenizzate al tetto (Tav. I). Es- un metro, sia su un banco argilloso-limoso-sabbioso
se affiorano in corrispondenza di ampi sbancamenti al- sovrastante i conglomerati, spesso qualche metro e con-
Io sbocco della Valle di Patino, dove sono esposte in tenente al suo interno livelli, d’ordine centimetrico ¢
destra idrografica per una lunghezza di circa un centi- decimetrico, ricchi di materiale vulcanico che talvolta
naio di metri e mostrano uno spessore di una ventina hanno i caratteri distintivi delle piroclastiti.

di metri. La porzione di suolo che si & sviluppata sui sedi-

,\\\’ unitad //

Fig. 5 - Sezione longitudinale attraverso il conoide di Patino (vedi localizzazione in figura 2). Vi sono evidenziati i rapporti
tra tutte le unitd allostratigrafiche presenti nella conca di Norcia. Ad iniziare dal fronte montuoso di Monte Patino, a valle
di un corpo di frana, ¢ presente un piccolo lembo di una superficie d’erosione in roccia, quindi nell’apice del conoide ¢ possi-
bile riconoscere due ordini di terrazzi; in quello superiore sono presenti due unita litologiche separate da una superficie d’ero-
sione: in quella inferiore (unita 1) sono presenti alluvioni molto immature, stratificate in banchi ben cementati e intensamente
fagliati che immergono contromonte di una decina di gradi, in quella superiore (unita 2) alluvioni ghiaiose intercalate a strati
argilloso-limosi e a livelli vulcanoclastici a giacitura suborizzontale, dislocate da faglie che le rigettano sia verso monte che
verso valle e sono sia sinsedimentarie (vedi sezione stratigrafica di Tav. I) che (almeno in parte) molto posteriori (scarpata
di faglia attraversata dalla trincea, vedi Tav. IC). Queste alluvioni sono state correlate con i sedimenti palustri descritti nella
sezione di figura 7 (unita 3). La parte pid estesa del conoide di Patino & costituita da un’unita alluvionale verosimilmente
molto piu recente (unita 4), posteriore al ciclo sedimentario lacustre ed incastrata nei sedimenti alluvionali ad esso correlati.
Anche questi sedimenti sono interessati da faglie ed in particolare da una scarpata di faglia alta oltre 20 m con liscione alla
base. Al di sopra e incisi nelle unita suddette sono presenti depositi detritici, colluviali ed alluvionali ancora posteriori (unita
5). Legenda: 1) depositi argilloso-limosi lacustri contenenti a) lignite; 2) vulcanoclastiti; 3) conglomerati poco cementati; 4)
conglomerati immaturi ben cementati; 5) depositi alluvionali e colluviali; 6) detriti stratificati di versante; 7) substrato carbo-
natico; 8) limite tra le varie unita; *1, *2) livelli vulcanoclastici datati.

Tali alluvioni sono eterometriche, con clasti a spi- menti argilloso-limosi presenta una aggregazione pri-
goli subangolosi-subarrotondati di diametro massimo smatica medio-grossolana e mostra una tendenza ver-
generalmente compreso tra 1 € 20 cm, ma talvolta an- so i suoli vertici cromici; sulla superficie degli aggre-
che superiore ai 30 cm, in una matrice costituita da gra- gati sono presenti patine di argilla (cutans) e slikenside.
nuli e sabbia. La stratificazione ¢ molto mal definita, Al di sopra del paleosuolo, con contatto nettamen-

generalmente piano parallela, suborizzontale e in spessi te erosivo (Tav. I), sono presenti alluvioni estremamen-
banchi, indicata per lo pid dall’immersione del piano

ab dei clasti di maggiori dimensioni e dalla disposizio-

ne di taluni livelli maggiormente cementati (Fig. 6).

La disposizione caotica degli altri clasti e ’estre-
ma eterogeneita delle alluvioni sono caratteri tipici dei
conoidi alluvionali di ambiente subarido che, in pre-
senza di versanti ripidi e di una sorgente di detrito con
una matrice argillosa, sono prevalentemente costruiti
da debris flow (Buir, 1977). Nel nostro caso, mancan-
do la matrice argillosa i materiali sono verosimilmente
stati messi in posto da correnti idriche di transizione
ai debris flow (WassoN, 1977), molto violente, non ca-
nalizzate, ma disperse su superfici piii 0 meno vaste.

Strati sabbioso-limosi di spessore decimetrico, con-
tenenti una gran quantita di materiale vulcanico sono
intercalati a piu livelli nella successione, nella cui por-
zione sommitale ¢ sviluppato un paleosuolo lisciviato -
bruno-rossastro troncato alla sommita. Di esso € con-
servato un orizzonte argillico (Bt) spesso fino a 3 me-  Fig. 6 - Aspetto delle alluvioni del “‘terrazzo superiore del
tri. Il paleosuolo suddetto si & sviluppato sia sui con- conoide di Patino’.
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te eterometriche contenenti, in alcuni livelli, una gran
quantita di blocchi con dimensioni fino a 30 cm. Que-
ste alluvioni grossolane, a differenza di quelle, ugual-
mente grossolane, sottostanti, sono caratterizzate da
una evidente stratificazione e mostrano sovente un’em-
briciatura dei clasti. Esse passano lateralmente a ghiaie
medie, con clasti di dimensioni da 1 a 5 cm, in livelli
classati al loro interno a stratificazione piano paralle-
la e lenticolare, con locali stratificazioni incrociate.
Queste caratteristiche testimoniano correnti idriche piu
tranquille, in canali di limitata estensione e bassa pro-
fondita che dovevano rappresentare il normale deflus-
so sulla superficie del conoide. Tale deflusso era talo-
ra interrotto da violente piene che pero conservano le
caratteristiche di correnti idriche incanalate, ben diverse
da quelle, di transizione ai debris flow, che avevano
portato alla deposizione dei materiali molto grossola-
ni dell’intera successione sottostante.

La sommita del conoide ¢ attraversata da una scar-
pata di faglia a direzione variabile, ma nel complesso
parallela al fronte montuoso retrostante. Tale scarpa-
ta ¢ stata attraversata da una trincea esplorativa che
ha confermato la presenza di una dislocazione all’in-
terno dei materiali del conoide; questa mette a contat-
to il paleosuolo precedentemente descritto, che in que-
sto tratto € sviluppato su conglomerati intercalati a li-
velli vulcanoclastici, con 1 conglomerati in contatto ero-
sivo sovrastanti. Nella sezione descritta in Tavola IC
si pud osservare come queste alluvioni siano alla base
di una successione analoga alla sottostante, data da li-
velli vulcanoclastici intercalati a strati conglomeratici
ed alterata al tetto, dove ¢ sviluppato un suolo lisci-
viato di cui sono conservati gli orizzonti Bt € B/C spessi
ognuno piu di un metro. Uno dei livelli vulcanoclasti-
ci della successione ribassata dalla faglia & stato data-
to radiometricamente a 0,98 + 0.1 m. a. B.P. (data-
zione K/Ar su sanidino)®.

La facies delle alluvioni che costituiscono la som-
mita della successione descritta denota una deposizio-
ne in condizioni pit umide di quelle in cui si & deposto
il resto del conoide, caratterizzato come si € detto da
sedimenti deposti da correnti idriche di transizione ai
debris flow, tipiche di un ambiente piuttosto arido. Il
passaggio ad un clima umido & del resto testimoniato
dalla presenza del potente paleosuolo che altera la su-
perficie del conoide stesso. Il fatto che I’alterazione ri-
sparmi alcuni livelli conglomeratici, indica come la stes-
sa sia avvenuta, almeno in parte, durante la deposizione
della parte sommitale del corpo alluvionale,

I depositi lacustri - Unita 3

In un precedente lavoro (BLUMETTI et al., 1990)
¢ stata descritta una sezione stratigrafica in cui sono
visibili (Fig. 7) sedimenti palustri pedogenizzati da suoli
vertici cromici, intercalati a livelli conglomeratici e vul-
canoclastici, che erano stati rinvenuti in un’ampio sban-
camento alla periferia settentrionale dell’abitato di Nor-
cia.

I sedimenti descritti nella sezione passano infe-
riormente, attraverso alternanze di alluvioni sabbio-
se e ghiaiose, a depositi argillosi in facies lacustre,
non osservati in affioramento, ma attraversati da due

1L e datazioni per le quali non sia specificato un altro riferimento
bibliografico sono state eseguite dal laboratorio di cronologia ““Te-
ledyne Isotope’” nel 1990.
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sondaggi per oltre 30 metri. Queste argille, secondo
quanto riscontrato da prospezioni geofisiche (BiEL-
1A ef al., 1981), dovrebbero costituire il riempimen-
to della conca di Norcia per centinaia di metri di spes-
sore.

Al tetto della sezione ¢ visibile una superficie d’e-
rosione sulla quale si sono deposte ulteriori alluvioni
ghiaiose.

La sequenza ricostruita, di transizione tra un am-
biente francamente lacustre ad uno palustre con fre-
quenti emersioni (testimoniate dalla presenza dei ver-
tisuoli), nel quale arrivavano talvolta i lobi distali di
conoidi alluvionali, fu datata al Pleistocene medio
(BLUMETTI et al., 1990), correlandola con i conglome-
rati che costituiscono il “‘terrazzo inferiore del conoi-
de di Patino’’ (vedi capitolo successivo).

Una datazione radiometrica eseguita su uno dei li-
velli vulcanoclastici intercalati nella successione palu-
stre (1,24 £ 0,2 m.a. B.P.) ed una attenta rivalutazio-
ne dei dati a disposizione hanno condotto a correlare
1 depositi palustri suddetti con il terrazzo piu antico
conservato all’apice del conoide di Patino e solamente
la porzione di sezione stratigrafica al di sopra della su-
perficie d’erosione (Fig. 7) al terrazzo inferiore piti re-
cente, confermando per quest’ultimo ’eta del Pleisto-
cene medio (vedi capitolo successivo). In questa ipote-
si la porzione di sequenza lacustre conservata nella con-
ca verrebbe riferita al Pleistocene inferiore. Questa at-
tribuzione cronologica € d’altra parte in accordo con
I’eta delle successoni lacustri delle vicine conche di Leo-
nessa e Colfiorito, che sono state collocate nel Pleisto-
cene inferiore sulla base rispettivamente di determina-
zioni polliniche (GE.M1.Na., 1963) e del ritrovamento
di un’associazione faunistica con Ippopotamus anti-
quus (BORSELLI ef al., 1988).

Una potente successione lacustre argilloso-sabbio-
sa, ben esposta perché profondamente incisa dal fiu-
me Corno, & presente anche nella vicina conca di Ca-
scia. Il suo spessore in affioramento ¢ di circa 150 m.
Essa contiene verso la sommita depositi vulcanoclasti-
ci che sono stati datati a 0,4 m.a. B.P. (StoppPA & VIL-
LA, 1991) e passa lateralmente, verso il bordo meridio-
nale della depressione, a depositi conglomeratici con
clasti subarrotondati che affiorano, visibilmente dislo-
cati, anche al di sopra delle scarpate di faglia che bor-
dano la conca a NE e a SW. In prossimita dell’abitato
di Colmotino sono alterati in superficie da un paleo-
suolo fersiallitico al cui interno sono presenti minerali
vulcanici datati 0,28 m.a. B.P. (COLTORTI et al., 1989).
I conglomerati di Colmotino ricoprono un lembo del
settore di ‘‘paleosuperficie’’ che, verosimilmente, al-
I’inizio del Pleistocene inferiore era ancora soggetto ai
processi pedimentari di cui si € trattato precedentemen-
te. Su questa superficie subpianeggiante, impostata su
rocce carbonatiche fratturate, variazioni climatiche in
senso umido provocarono 1’attivazione di processi di
dissoluzione carsica con conseguente sviluppo di polje
che ospitavano temporanei specchi d’acqua (SCARSEL-
LA, 1947; BLUMETTI, 1991). Sull’altopiano di Fogliano-
Avendita, a testimonianza di quanto affermato, affio-
rano depositi argilloso-limosi contenenti livelli pirocla-
stici che presentano alla loro sommita industrie litiche
della facies Levallois (Paleolitico inferiore) riferibile al
passaggio Pleistocene medio-Pleistocene superiore. L’e-
voluzione delle polje é quindi almeno in parte contem-
poranea a quella del bacino lacustre della conca di Ca-
scia.
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Fig. 7 - Sezione stratigrafica relativa ai depositi palustri rinvenuti alla periferia settentrionale dell’abitato di Norcia (per la
localizzazione vedi *2 di Fig. 2. Legenda: 1) argille e limi argillosi contenenti a) lignite; 2) sedimenti piroclastici; 3) sabbie
limose; 4) ghiaie sabbiose; 5) vertisuoli; *) livello datato radiomentricamente; (da BLuMETTI ef al., 1990, modificato).

IL SOLLEVAMENTO TRA IL PLEISTOCENE IN-
FERIORE E MEDIO - UNITA’ 4

Sia nella conca di Norcia che in quella di Cascia,
all’interno dei sedimenti lacustri profondamente incisi
si rinvengono depositi alluvionali conglomeratici. Que-
sta fase erosiva che ha interessato le due conche inter-
rompendo la loro condizione di endoreicita, & stata con-
seguenza del brusco sollevamento che ha interessato
P’Ttala centrale tra il Pleistocene inferiore ed il Pleisto-
cene medio (AMBROSETTI et al., 1982; DUFAURE ef al.,
1989). Essa ¢ evidentissima nella conca di Cascia, do-
ve i depositi alluvionali piti recenti si rinvengono in valli
incise per quasi cento metri nelle argille lacustri (suc-
cessivamente a 0,4 m.a., etd della sommita della suc-
cessione lacustre), ma lo &€ molto meno nella conca di
Norcia. Qui, successivamente alla fase di incisione, este-
si conoidi, entrando in coalescenza, hanno formato una
superficie subpianeggiante che interessa tutta la con-
ca, quasi a simulare una superficie di colmatazione la-
custre. Fa parte di questa unita il ‘‘terrazzo inferiore
del conoide di Patino’’, sulla cui parte distale ¢ costruita
la citta di Norcia (Fig. 8). La presenza di un’unita ter-
razzata pia antica, conservata a quota 830 m circa nel
“terrazzo superiore del conoide di Patino”’, e di altri
lembi di alluvioni conglomeratiche sospese a quote
comparabili (Case Salterini, quota 870 m) testimonia
perd che anche il bacino lacustre di Norcia ¢ stato in-
teressato da un’importante fase erosiva precedente al-
la formazione di questa superficie.

11 limite superiore per 1’eta dei conoidi che fossi-
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Fig. 8 - Veduta panoramica della porzione settentrionale della
conca di Norcia, occupata in gran parte dal conoide di Pati-
no, ¢ della catena di Monte Patino (Monti Sibillini). In pri-
mo piano depositi palustri olocenici separati dal ‘‘terrazzo
inferiore del conoide di Patino’’ da una scarpata d’erosione
probabilmente impostata su un motivo tettonico. In secon-
do piano, dietro I’abitato di Norcia, una evidente scarpata
di faglia alta fino a 20 m e, quasi al limite con il fronte mon-
tuoso della catena di Monte Patino, nell’apice del conoide,
una seconda scarpata di faglia. Infine nella Valle di Patino
¢ visibile un terrazzo sospeso di circa 400 metri rispetto alle
alluvioni con cui & stato correlato.

lizzano P’incisione & dato dall’eta radiometrica di 0,23
m.a. B.P. (datazione K-Ar; CortorTi ef al., 1989) di



sedimenti piroclastici rinvenuti al’interno di un paleo-
suolo fersiallitico sviluppato sulla loro superficie.

Non & stato fin’ora possibile, invece, determinare
I’eta della loro base e quindi 'entita dell’erosione sui
sedimenti lacustri. Questa deve essere stata comungque
almeno pari all’incisione del ‘‘terrazzo superiore del co-
noide di Patino’’ precedente alla deposizione del “‘ter-
razzo inferiore’” (oltre 25my).

EVQOLUZIONE DEL RETICOLO DI DRENAGGIO

Come ¢ stato detto il paesaggio della “‘paleosuper-
ficie’” era gia articolato in grande, in relazione ad ele-
menti tettonici attivi nel periodo della sua evoluzione.
Questi condizionavano probabilmente anche 1’anda-
mento delle sue articolazioni nel dettaglio. Per quanto
& possibile osservare nei pressi di Casali di Legogne e
della Forca d’ Ancarano, dove la morfologia della ‘“pa-
leosuperficie’” presenta delle inflessioni e sono conser-
vati esigul lembi di sedimenti ciottolosi (CALAMITA ef
al., 1982), un antico reticolo di drenaggio, costituito
da ampi valloni a fondo concavo, era gia impostato lun-
go direttrici N20°W e N70°E, queste ultime ereditate
dalla fase tettonica compressiva.

Questi valloni si sono evoluti mantenendo dappri-
ma la loro caratteristica forma a fondo concavo e, suc-
cessivamente, sono stati sede di un forte approfondi-
mento dell’erosione lineare che ha dato origine a ver-
santi discretamente acclivi. Un buon esempio della sud-
detta evoluzione & offerto dalla valle del fiume Sordo,
che drena attualmente la conca di Norcia. Il profilo dei
versanti & caratterizzato da due rotture di pendio con-
cave che determinano tre tratti ad acclivitd progressi-
vamente crescente: da subpianeggiante a minore di 10°
in corrispondenza della ““paleosuperficie’’, a valori di
20°-25° nel tratto intermedio, fino a pendenze di
40°-45° nel tratto terminale.

Sembra possibile che I’evoluzione della valle sia
iniziata quando la conca di Norcia non si era ancora
formata e che poi il corso d’acqua abbia funzionato
da immissario del lago che occupava la depressione tet-
tonica quando questa era un bacino endoreico. I de-
positi alluvionali affioranti sul ripiano di Case Salteri-
ni (vedi localizzazione in Fig. 2), sospesi a quota 870
m, sono probabilmente la testimonianza dell’antica pre-
senza dello sbocco della valle in tale posizione. Il lago
inoltre doveva costituire una profonda insenatura al-
I’interno di questa valle perché in essa sono presenti
sedimenti argilloso-limosi che possono essere correlati
altimetricamente con quelli incontrati in numerosi son-
daggi al di sotto dell’abitato di Norcia.

1l tratto di valle a pendenza blanda, osservabi-
le anche a luoghi lungo la valle del fiume Corno (Fig.
1), si & quindi evoluto ancora in condizioni endorei-
che.

Il tratto ripido dei solchi vallivi & invece da ricol-
legare al forte approfondimento del reticolo idrogra-
fico successivo al sollevamento regionale che ha inte-
ressato I’Italia centrale a partire dalla fine del Pleisto-
cene inferiore (AMBROSETTI ef al., 1982; DUFAURE et
al., 1989). In particolare ’erosione regressiva risalen-
te dalla valle del Nera ha portato all’incisione di una
soglia posta nell’attuale valle del fiume Corno. In con-
seguenza di tale evento gli immissari dei laghi di Nor-
cia e Cascia, subendo una diversione, sono divenuti
emissari.
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EVOLUZIONE TETTONICA E GEOMORFOLO-
GICA

Dopo le ultime fasi parossistiche della tettonica
compressiva, datate al Pliocene inferiore pp. (CarAMITA
et al., 1990), durante un lungo lasso di tempo che pro-
babilmente arriva a comprendere parte del Pleistoce-
ne inferiore, nell’area nursina, cosi come in gran parte
dell’ Appennino umbro - marchigiano ¢ abruzzese, si
& modellato un paesaggio a bassa energia di rilievo con
vaste superfici di spianamento. Cid ¢ stato reso possi-
bile dalla concomitanza di due condizioni: un tasso di
sollevamento “‘regionale’” moderato ed un clima dap-
prima caldo-umido e poi subarido (Suc, 1982), nell’in-
sieme molto favorevole al conseguimento di una mor-
fologia molto dolce (DEMANGEOT, 1965).

Con ’inizio della fase tettonica distensiva pid im-
portante il paesaggio precedente veniva progressiva-
mente dislocato dando cosi origine ai tre blocchi dif-
ferentemente ribassati verso ovest.

In quest’ambito, alla base di un paleoversante situato
nell’attuale posizione del fronte montuoso occidentale del
Monte Patino (che costituisce nella sua parte centrale il
bordo orientale della depressione tettonica di Norcia) do-
vettero verificarsi precoci movimenti distensivi che crea-
rono un primo rilevante dislivello nell’antico paesaggio
dolcemente ondulato; da quel momento I’erosione area-
le interesso solo il lato ribassato della faglia.

Successivamente I’intensificarsi dell’attivita tetto-
nica distensiva ha portato alla formazione di dislivelli
sempre piu importanti e la paleodorsale di M. Patino,
nonostante il persistere di condizioni climatiche suba-
ride, fu incisa, mentre I’intensa degradazione meteori-
ca, particormente attiva su rocce gelive e intensamen-
te fratturate, produceva sui versanti una grande quan-
tita di materiale. Questo veniva preso in carico dalle
acque dilavanti in occasione di eventi meteorici ecce-
zionali, ma molto violenti. Come risultato alla base del
versante si formavano potenti accumuli dovuti al ru-
scellamento diffuso (sheet flood ed in prossimita di pa-
leovalloni si formavano conoidi con le caratteristiche
tipiche dell’ambiente sub-arido (*‘lobi setaccio’’) (uni-
ta 1 di Fig. 5).

La tettonica distensiva ha raggiuntoc in seguito la
sua fase parossistica, che attraverso il collasso della zo-
na dell’attuale conca di Norcia, avvenuto con la crea-
zione di faglie antitetiche e trasversali rispetto alla fa-
glia alla base della catena di Monte Patino, ha portato
alla formazione di una depressione chiusa nella quale
si & impostato uno specchio lacustre.

Lungo un’ampia valle in corrispondenza dell’at-
tuale valle del fiume Sordo, che verosimilmente rical-
cava il corso di una linea di drenaggio gia presente nella
“paleosuperficie’’, scorreva un corso d’acqua che si im-
metteva nel lago.

11 continuo sprofondamento di quella che ¢ I’at-
tuale conca di Norcia rispetto ai rilievi circostanti ha
fatto si che in essa si depositasse uno spessore notevo-
le di sedimenti lacustri (BieLLa et a/., 1981). Questi de-
positi lacustri (unita 3 di Fig. 5) erano in eteropia con
i depositi di conoide che provenivano dalla catena di
Monte Patino (unita 2 di Fig. 5) ed erano intercalati
con depositi vulcanoclastici che provenivano probabil-
mente da centri di emissione attivi in area tirrenica o
anche, per le eruzioni mediopleistoceniche, da centri
intrappenninici, come sostenuto recentemente da La-
VECCHIA & STOPPA (1990).



Depositi alluvionali in facies di conoide (unita 4
di Fig. 5) ricoprono in discordanza la successione
argilloso-sabbiosa. Si pu¢ presumere che la sedimen-
tazione lacustre si sia interrotta quando, per effetto del
rapido sollevamento verificantosi in Italia Centrale tra
Pleistocene inferiore ed il Pleistocene medio (AMBRO-
SETTI ef al., 1982; DUFAURE ef al., 1989), ’erosione re-
gressiva risalente dalla valle del Nera ha portato all’in-
cisione di una soglia posta nell’attuale valle del fiume
Corno. In conseguenza di tale evento il fiume da emis-
sario del lago di Norcia, subendo una diversione, ne
¢ divenuto emissario, causando lo svuotamento del la-
go e I’erosione di una parte dei depositi lacustri.

Le tracce della successiva evoluzione si ritrovano
in esigui lembi di terrazzi climatici all’interno delle in-
cisioni vallive pit importanti (fiumi Corno ¢ Sordo) ed
in detriti stratificati che costituiscono talvolta estese fal-
de alla base dei versanti. Entrambi i depositi sono gli
effetti della forte rexistasia che ha caratterizzato ’a-
rea, per motivi climatici durante il Pleistocene medio
e superiore e antropici nell’Olocene.

Numerose dislocazioni cui spesso sono associate
in superficie scarpate, interessano i depositi delle di-
verse unita alluvionali presenti nelle conche di Norcia
e Cascia. In particolare nella conca di Cascia sono pre-
senti scarpate di faglia nei depositi del Pleistocene me-
dio alte oltre 150m mentre nella conca di Norcia i de-
positi della stessa eta sono dislocati almeno per la stes-
sa entita dalla faglia alla base del versante occidentale
della catena di Monte Patino (terrazzo al’interno del-
la Valle di Patino ed altri in posizione analoga, Fig.
2: CALAMITA ef al., 1982; BLUMETTI ef al., 1990).

L’attuale sismicita della zona caratterizzata da fre-
quenti terremoti a bassa intensita (dal IV a VII MCS)
e da alcuni eventi molto violenti (1328 ¢ 1703, I = X
MCS; 1979, I = IX MCS, Ms = 5,8; PosTPISCHL,
1985; GASPARINI ef al., 1985) testimonia che la tettoni-
ca ¢ tuttora attiva. L’analisi dei parametri focali e la
risoluzione dei meccanismi focali dell’evento principale
¢ degli after shock del terremoto di Norcia del 1979 mo-
strano inoltre di essere congruenti con la direzione della
faglia diretta che borda ad est 1a conca.
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