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RIASSUNTO

I dati emersi dalla morfotettonica e dalla paleogeogra-
fia del versante occidentale dell’Appennino umbro-
marchigiano, permettono di ipotizzare un modello elemen-
tare cui riferire ’evoluzione tettonica e paleogeografica di que-
st’area durante il Plio-Pleistocene.

11 sollevamento della regione centrale appenninica, du-
rante I’ Acquatraversa, segna il ritiro del mare pliocenico dal
margine occidentale della catena e la formazione o I’appro-
fondimento dei bacini intermontani.

Questo fenomieno si realizza con faglie dirette appenni-
niche, di rigetto notevole e/o riattivando fratture preesisten-
ti (joints e faglie trascorrenti) e determina la formazione di
blocchi stretti ed allungati in direzione SW-NE; il rilievo e
I’idrografia subiscono, di conseguenza, questo tipo di ‘‘con-
trollo strutturale’’.

I blocchi cosi limitati vengono successivamente disloca-
ti e basculati, modificando in modo vistoso ’assetto dei ri-
lievi e la direzione del deflusso idrico. In pratica si realizza-
no sollevamenti ed abbassamenti reciproci tra i blocchi (mo-
vimenti ‘‘a forbice’’) che spiegano come, anche in epoca re-
cente ed ancora oggi (Lago Trasimeno), si siano formati ba-
cini palustri in corrispondenza delle zone ribassate. A que-
sto punto l’idrografia superficiale assume la funzione di ‘‘dre-
naggio’’ di questi bacini palustri che vengono vuotati attra-
verso le incisioni operate lungo le linee di discontinuita
tettonica evidenziate.

ABSTRACT

By means of morphotectonic and paleogeographic data
relative to the western side of Umbria-Marche Apennine (Cen-
tral Italy), the Authors describe a simple tectonic model for
the paleogeographic evolution of this area during Pliocene
and Pleistocene.

The rising of the Central Apennine during the Ac-
quatraversa phase marks the regression of the pliocenic sea
in the western side of the chain and produces the formation
or the deepening of the ‘‘intermountain basins’’.

This phenomenon occurs by means of normal faults with
apenninic direction (characterized by large throws) and/or
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reactivating previous fractures (joints and transcurrent faults).
The consequence is the formation of narrow ‘‘blocks’’ elon-
gated in SW-NE direction resulting into a strong structural
control on the relief and on the hydrographic network.

The blocks are also dislocated and tilted, so that the relief
assessment and the direction of the drainage are clearly modi-
fied. Rising and lowering between the blocks occur (‘‘scissor
movements’’): these movements explain the occurrence of
lacustrine and palustrine basins in the lowered areas also in
recent times (e.g. Trasimeno Lake). From thisperiod and up
to present times, the hydrographic network has the function
of drainage of such lacustrine basins; these are emptied
through ‘‘spillways’’ which are located along the described
tectonic lines.

PAROLE CHIAVE: Geomorfologia, Neotettonica, Idrogra-
fia, Quaternario, Umbria.

KEY WORDS: Geomorphology, Neotectonics, Idrography,
Quaternary, Umbria (Italy).

Gli elementi geologico-geomorfologici rilevati di-
rettamente in campagna e i dati bibliografici disponi-
bili per I’area d’indagine, hanno permesso di ricostruire
I’evoluzione paleogeografica dell’Umbria settentrionale
ricorrendo ai quadri (illustrati nella Tav. f.t.) di segui-
to descritti.

PLIOCENE

L’idrografia é fortemente controllata dall’orien-
tazione degli assi strutturali (diretti all’incirca fra NW-
SE e N-S). Le faglie dirette che bordano i versanti oc-
cidentali dei rilievi appenninici sono la prima espres-
sione dell’avvento della tettonica distensiva che, suc-
cessivamente, interessera anche le zone piu orientali
(DEMANGEOT, 1973; ELTER ef al., 1975; AMBROSETTI et
al., 1978a; MAZzZANTI & TREVISAN, 1978; CENTAMORE
et al., 1980a; BoccALETTI & Coll, 1982; BALLY ef al.,
1985; LAVECCHIA, 1985; BOCCALETTI ef al., 1986).

Gia in questo periodo (BarcHI ef al., 1988) joints
con direzione trasversale alle strutture appenniniche in-
terrompono lo sviluppo delle faglie bordiere dislocan-
dole vistosamente e controllando I’idrografia superfi-
ciale (JacoBaccret al., 1970; CaTTUTO, 1976; CATTU-
TO et al., 1979; AMBROSETTI et al., 1978b; CALAMITA
et al., 1982; CENTAMORE et al., 1978a, 1980a; DRAMIS
& Bisci, 1986).

All’attivita di queste faglie si fa risalire ’'imposta-
zione dei bacini che, pii 0 meno in collegamento tra
loro, delineano la configurazione del ‘‘Lago Tiberino’’
(VERRI, 1879, 1880; LotT1, 1917, 1926; PrINCIPI, 1922;
MERLA, 1938; ALBANI, 1962).

Le depressioni in cui si articolerail Lago vengono
alimentate dalle acque dei paleoBurano-Chiascio-To-



pino che solcano ’area nordorientale dell’Umbria (SEL-
L1, 1952; CENCETTI, 1988) e avviano la formazione di
un ampio apparato deltizio nei pressi di Foligno. La
stessa situazione si verifica piu a sud (Spoleto) dove gli
estesi apparati di delta-conoide presenti nei pressi di
Campello testimoniano la presenza di bacini di alimen-
tazione pit ampi degli attuali {CeNcgTTI, 1993). 1l pa-
leoTevere (proveniente da Nord) segue un tracciato di-
verso dall’attuale passando ad ovest dei massicci pe-
rugini (CaTTUTO & GREGORI, 1988) ¢ sfocia nel Lago
con un apparato deltizio che costituira il colle sul qua-
le & costruita Perugia. Il ““Lago Tiberino’’ assume fin
d’ora una configurazione ad ‘‘Y’’ rovesciata, con un
“ramo’’ orientale piu esteso e probabilmente piu pro-
fondo (MErLA G., 1938). In particolare, nei pressi di
Morgnano di Spoleto, il rinvenimento di faune plioce-
niche (Mastodon e Tapirus - Ricci, 1882; PANTANEL-
L1, 1884) associate alle argille basali, testimonia, in que-
sta zona, la prima impostazione di un bacino lacustre;
analoga situazione si riscontra nel ramo occidentale,
nei pressi di Todi, ove affiorano le “‘Argille grigie in-
feriori’’ (CoNTI & GIROTTI, 1977; AMBROSETTI ef al.,
1987y

Ancora piu ad ovest, nell’area dell’attuale Lago
Trasimeno, & probabile I’esistenza di un corso d’acqua,
proveniente da nord (Val di Chiana - palecArno?) e
diretto verso il paleoNestore, come testimoniato dal-
I’affioramento di sedimenti grossolani nei pressi del
F.so Le Cigne (AMBROSETTI ef al., 1989).

La linea di costa del mare pliocenico, nell’area
d’indagine, corre dall’attuale Val di Chiana fino oltre
Orvieto ¢ il paleoNestore costruisce in mare un ampio
delta nei pressi di Citta della Pieve (VERRI, 1892; AM-
BROSETTI ef al., 1977). Con le stesse modalita si getta-
no nel mare pliocenico anche altri corsi d’acqua: il pa-
leoFersinone (che drena il bacino di Pornello-Fratta-
guida) ed un probabile emissario del Lago Tiberino (pa-
leoTevere) che forse permette il collegamento tra I’am-
biente lacustre e quello marino lungo uno dei joints,
tra Todi e Baschi (Gola del Forello - CATTUTO ef al.,
1988, 1993).

PLEISTOCENE INFERIORE - 1

A causa del generale sollevamento e basculamen-
to di tutta la zona verso est, legato alla fase tettonica
dell’Acquatraversa(Z) (AMBROSETTI ¢t al., 1972, 1977,

M1 attivita mineraria condotta nell’area di Spoleto, presso S. An-
gelo in Mercole (miniere di lignite), ha permesso di datare al Plioce-
ne i depositi continentali attraversati a circa 200 m di profondita dal
p. d. c. attuale (GE.MI.NA., 1963). Nell’ area di Todi il Pliocene
¢ sicuramente documentato tra Ponte Rio e Ponte Cuti (AMBROSET-
Tt et al., 1987). Si ritiene pertanto che queste due localita, site sugli
opposti versanti dei M. Martani, rappresentino le prime depressioni
(coincidenti con gli assi delle sinclinali contigue all’ anticlinale mar-
tana) che hanno ospitato le facies lacustri. Tuttavia, alla base del
Colle di Perugia, le argille che costituiscono il bottom-set dell’ am-
pio apparato deltizio qui riconosciuto (CATTUTO & GREGORI,1988)
dovrebbero avere un’ eta pliocenica se, com’ & logico supporre, il
primo tracciato del Tevere ha seguito la sola sinclinale presente tra
i massicci perugini. Resta invece dubbio se le aree comprese entro
quelle descritte siano state occupate dalle acque fin dal Pliocene.

@i precisa che i movimenti tettonici e le conseguenti ripercussioni
sull’evoluzione dei versanti umbri e della rete idrografica nell’area
in questione, hanno avuto un’intensita abbastanza variabile nel corso
del Plio-Pleistocene. E’ quindi piuttosto difficile identificare con li-
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1987) il mare si ritira verso sud, lasciando residue la-
gune ed evidenti linee di riva nelle zone di Monteleone
di Orvieto e di Corbara-Civitella del Lago. I delta, lun-
go la costa, diventano pertanto inattivi ¢ talora i corsi
d’acqua che li alimentavano vengono costretti ad in-
vertire il loro senso di scorrimento (Nestore, Fersino-
ne) dirigendosi verso le zone piu orientali (CATTUTO ef
al., 1988b; AMBROSETTI et al., 1989). Di conseguenza
il sistema ‘‘fluvio-palustre’’, in questo periodo, rag-
giunge la massima estensione e, pressappoco, la confi-
gurazione ipotizzata dal Lottt (1917), anche in virta
del perdurare dell’attivita tettonica distensiva. Questa
si realizza attraverso un sistema di faglie dirette, orien-
tate sia in senso appenninico (F. Paglia, Perugia-
Bevagna ecc., caratterizzate anche da notevoli rigetti)
che antiappenninico: queste ultime molto spesso si ma-
nifestano come ‘‘attivazione’’ dei joints ¢ con movi-
mento “‘a forbice’’, come avviene, ad esempio, nell’a-
rea di Spoleto dove, lungo il T. Tessino, si realizza il
sollevamento e I’abbassamento reciproco di blocchi giu-
stapposti cui & legata I’evoluzione del reticolo idrogra-
fico (CATTUTO & GREGORI, 1986). Movimenti di que-
sto genere determinano quindi I’alterna formazione di
zone rialzate e ribassate e, in queste, I'impostazione di
bacini palustri: Bastardo (GREGORI, 1988), Tavernelle-
Pietrafitta (AMBROSETTI ef al., 1989), Pornello-Fratta-
guida (CarTUTO et al., 1988b), Ripalvella-S. Fortuna-
to nella porzione sudoccidentale dell’area (GREGORI,
1990) e Gubbio in quella nordorientale (CENCETTI,
1990b). Il Tevere si sposta verso I’attuale valle costret-
to alla deviazione da faglie dirette che interessano il ver-
sante orientale dei massicci perugini; anche il delta del
Tevere resta cos{ inattivo (CATTUTO & GREGORI, 1988).
Nell’area nordoccidentale continuano gli apporti di ma-
teriale grossolano da nord (paleoArno) che assumono
le caratteristiche di un deposito da braided stream; si
esclude infatti che, gia in questa fase, possa esistere una
conca lacustre (il primitivo Lago Trasimeno) dal mo-
mento che questo avrebbe trattenuto ’apporto solido
che invece si trova, abbondante, nelle aree piu meri-
dionali (F.so Le Cigne, alla confluenza con il F. Ne-
store). Inoltre, in questo periodo, sono gia formati I’al-
to corso del T. Vallaccia e il T. Formanuova (CATTU-
To et al., 1988a) che provengono da NE e vanno verso
P’attuale L.ago Trasimeno.

miti temporali netti e precisi le varie ‘‘fasi’’ tettoniche che si sareb-
bero succedute dal passaggio Pliocene-Pleistocene in poi e, conse-
guentemente, i cicli erosivi associati cosi come proposto per I’ area
romana (BLANC ef al., 1955a, 1955b; AMBROSETTI & BONADONNA,
1967). Inolire come suggerito dal Prof O. GIroT1TI, si deve conside-
rare che I’Acquatraversa coincide con un marcato deterioramento
climatico (e conseguente abbassamento eustatico del livello del ma-
re) verificatosi 2,5 milioni di anni fa (al passaggio Gauss-Matuyama)
responsabile della prima glaciazione nell’emisfero boreale.

L’ Acquatraversa € stata citata proprio perche, essendo la pri-
ma fase, risulta praticamente la sola distinguibile senza alcuna dif-
ficolta ; anche quella del Cassio, tuttavia, € riconoscibile in corri-
spondenza dell’ area martana settentrionale (zona di Deruta e di Ba-
stardo). Per il resto si & cercato di eliminare gli appellativi che iden-
tificano un preciso intervallo dal punto di vista temporale (spesso
abbastanza limitato) e che hanno dimostrato di non aver molta ri-
spondenza nel territorio studiato. In quest’ area, infatti, la neotet-
tonica si & svolta con una serie spesso continua di movimenti che
non si inquadrano facilmente in intervalli temporali distinti e in precise
fasi tettoniche e/0 erosive. Si consideri, infine, che la deposizione
continentale avviene in un ‘‘sistema fluvio-palustre’’, vale a dire tra
alterne fasi di alluvionamento, erosione e ristagni idrici; & pertanto
normale che la sedimentazione non sia continua nel tempo.



PLEISTOCENE INFERIORE - II

11 generale sollevamento di tutta I’area provoca la
sua definitiva continentalizzazione (AMBROSETTI ef al.,
1982). A monte della faglia di Carnaiola si forma il ba-
cino palustre di Fabro (CATTUTO ef /., 1988b), men-
tre nell’area dell’attuale Lago Trasimeno la faglia che
si sviluppa fra Moiano e Magione interrompe il deflusso
idrico da nord formando il paleo-Trasimeno ed una
conca lacustre di piu modesta estensione presso Ma-
gione (GREGORI, 1993). Del piu ampio bacino di Ta-
vernelle rimane solamente quello di Pietrafitta.

Nella zona sudoccidentale I’attivitd combinata
della faglia del Forello e di quella del F. Paglia deter-
mina il sollevamento dei depositi del Pliocene e del
Pleistocene (Prodo) rispetto a quelli coevi di Civitella
del Lago, isolando un ““blocco’ che subisce un ba-
sculamento verso est (CATTUTO ef al., 1993). Ad orien-
te inizia il graduale vuotamento dei laghi: restano re-
litti del Tiberino solo nell’attuale Valle Umbra, tra Pe-
rugia e Foligno, e nell’area a Nord di Todi. Proprio
ad est di questa zona si realizza il sollevamento della
terminazione settentrionale dell’anticlinale martana,
nei pressi di Deruta, con conseguente ‘‘gradonatura’’
per faglie parallele sia verso ovest (Deruta - CENCET-
11, 1990a) che verso est (Bastardo - GREGORI, 1988).
Inizia inoltre il vuotamento dei bacini di Pornello-
Frattaguida, S. Fortunato, Ripalvella, Pietrafitta ecc.
Nella zona nordorientale raggiunge la sua massima
estensione il bacino di Gubbio, mentre gia comincia
a delinearsi la depressione di Costacciaro-Gualdo Ta-
dino (CeNcCETTI, 1990b).

PLEISTOCENE MEDIO

L’area sudoccidentale viene raggiunta dalle cola-
te e dai depositi tufacei dell’apparato vulcanico vulsi-
no che non superano il ““muro’’ delimitato dalle faglie
di Corbara e del F. Paglia. I1 T. Chiani funziona ora
da emissario della palude di Fabro ¢, nel confluire con
il F. Paglia, assume un tracciato a meandri incastrati
(CartuTo et al., 1988b) tanto che la configurazione
idrografica dell’area & ormai simile all’attuale.

Il lago Trasimeno, a causa del perdurare del ba-
sculamento, inizia a migrare verso est. In questo mo-
vimento sono coinvoltiil T. Vallaccia ed il T. Forma-
nuova le cui acque vanno ad alimentare il bacino lacu-
stre di Magione.

Nel ‘“ramo orientale’’ del Tiberino resiste ancora
un ampio specchio lacustre che verra definitivamente
colmato dagli apporti dei corsi d’acqua appenninici me-
diante apparati tipo ‘‘fan-deltas”’. Il bacino di Bastar-
do viene vuotato definitivamente dal T. Puglia, attua-
le affluente in sinistra del F. Tevere (GREGORI, 1988;
CENCETTI, 1990a). Infine, nell’area piu propriamente
appenninica, un sistema di faglie collegate alla “‘linea
del Chienti”’, determina la formazione dei bacini lacu-
stri dei Piani di Colfiorito (Lppr Boncamsi, 1939; CEN-
TAMORE et al., 1978b, 1980b; GrREGORI, 1990).

Ancora piu a sud (tra Foligno e Spoleto), 1’attivi-
ta della faglia di Postignano interrompe i corsi d’ac-
qua diretti entro la Valle Umbra, mentre si delinea,
prossimo all’attuale, lo spartiacque tra il F. Menotre
(diretto a nord) e il T. Spina e il F.so di Pettino, diretti
a sud (CENCETTI, 1993).

11 bacino di Gubbio comincia a colmarsi e lo spec-
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chio d’acqua resta confinato nella porzione meridio-
nale, mentre nel bacino di Costacciaro-Gualdo Tadi-
no si instaura una sedimentazione prevalentemente di
tipo colluviale o al massimo fluvio-palustre, senza ar-
rivare mai alla formazione di un vero e proprio lago.

PLEISTOCENE SUPERIORE - OLOCENE

Nella zona del Trasimeno Pattivita di due faglie
orientate SW-NE fa assumere al lago 1'attuale confi-
gurazione.

La piti settentrionale di queste interrompe defini-
tivamente il deflusso idrico diretto a sud determinan-
do I’impostazione di un bacino palustre nella depres-
sione di Pian di Marte. Il vuotamento di tale modesto
bacino verra successivamente effettuato, verso N, dal
T. Niccone (CatTuTo, 1993). Prosegue il vuotamento
del bacino di Fabro, anche se, in quest’ area, persiste-
ranno condizioni di palude fino ai nostri giorni. An-
che nella Valle Umbra (area di Foligno-Spoleto e area
a sud di Assisi) permangono condizioni fluvio-palustri
fino ai tempi storici.

Il bacino di Gubbio & ormai colmato e viene dre-
nato definitivamente dal F. Chiascio e dal T. Assino,
attuali affluenti del F. Tevere (CaTrUTO, 1973; CEN-
CETTI, 1990b). 11 bacino di Costacciaro-Gualdo Tadi-
no & interessato da un movimento a forbice che si rea-
lizza lungo la faglia che limita, a sud, la conca di Gub-
bio: il F. Chiascio si sposta cosi in destra idrografica,
lasciando in sinistra i depositi terrazzati (CENCETTI,
1990b).

I bacini di Colfiorito vengono vuotati sia verso
nord, attraverso il sistema drenante del F. Chienti, che
verso sud attraverso il bacino del F. Vigi (GREGORI,
1990).

CONCLUSIONI

In Figura 1 & schematizzata, mediante blocco-dia-
gramma, la situazione morfotettonica dell’area occu-
pata dal ‘*‘Lago Tiberino” e oggi solcata dal medio cor-
so del F. Tevere.

Anche indicando solamente gli elementi tettonici
principali (joints ¢ faglie bordiere della tettonica disten-
siva) si puo rilevare la stretta correlazione tra le dislo-
cazioni, le aree depresse (bacini palustri) e quelle sol-
levate (rilievi). Tipici al riguardo risultano il Lago Tra-
simeno, la valle umbra tra Assisi e Montefalco, la me-
dia valle del F. Tevere fino a Todi, 1a Gola del Forello
sbarrata dalla diga di Corbara, ecc.

Forse ’evoluzione strutturale dell’area puo esse-
re interpretata ricorrendo a vari modelli® proposti co-
me risposta ai campi di sforzi di tipo trascorrente (shear
zones profonde; Figg. 2 e 3) ma, dal punto di vista geo-
morfologico generale, le aree interessate manifestano
sempre la stessa configurazione : si hanno cio¢ dei bloc-
chi allungati (compresi tra joints paralleli), giustappo-
sti, sollevati ad un estremo e ribassati all’altro (bascu-
lamento) e orientati normalmente rispetto alle struttu-
re principali della catena. In corrispondenza delle aree

(La situazione rilevata nell’Umbria settentrionale sembra avere sor-
prendenti analogie con i modelli strutturali proposti da KINama (1958)
e da CROWELL (1974) e rispettivamente riprodotti in Fig. 2 e in Fig. 3.
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DIVERGENZA

b)

Fig. 2 - Modello strutturale proposto da CROWELL (1974):
in a) sono rappresentate le aree in subsidenza e in solle-
vamento associate a zone di divergenza o di convergenza con-
nesse con anastomosi del piano principale di faglia;
in b) & schematizzato il complesso reticolo di faglie ana-
stomizzate, associate con strutture ad horst (H) e graben (G),
che si realizza lungo zone convergenti e divergenti.
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Fig. 3 - Modello strutturale proposto da Kingma (1958) con
horst ¢ graben che si sviluppano, rispettivamente in corrispon-
denza delle aree in compressione ed in estensione, in presen-
za di una faglia trascorrente destra.

Si fa notare come questo modello sembra particolarmen-
te adatto per comprendere evoluzione strutturale della zo-
na di Citta della Pieve-bacino di Tavernelle/Pietrafitta.

bassate il deflusso originale (parallelo alle strutture) vie-
ne interrotto e si formano i laghi-palude, mentre i cor-
si d’acqua vengono bruscamente dirottati lungo il pia-
no dei joints , deviando di circa 90° nel loro tracciato
¢ drenando i laghi dei quali fungono da emissari.
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