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RIASSUNTO

Viene impiegato un metodo statistico per analizzare
le acclivita dei versanti in un’area campione dell’Appen-
nino umbro-marchigiano (bacino del Sentino). Le distri-
buzioni delle acclivitd sono poste in relazione con le con-
dizioni litologiche, strutturali e di orientamento che ca-
ratterizzano i versanti stessi.

ABSTRACT

A statistical method is emploied to analyze slope de-
clivities in a sample area of Umbria-Marche Apennines
(river Sentino basin). Declivity distributions an related
to slope lithology, structure and aspect.

INTRODUZIONE

Tra i caratteri fisiografici di un bacino di dre-
naggio l’acclivitd dei versanti riveste un’impor-
tanza particolare. Essa ne condiziona, infatti,
strettamente alcune tra le principali caratteristi-
che idrogeologiche e geomorfologiche quali I'infil-
trazione profonda, il deflusso superficiale, il tem-
po di corrivazione, la densitd e la frequenza di
drenaggid, I’erosione del suolo, la portata solida.

L’acclivita dei versanti dipende a sua volta dal-
la natura litologica del substrato, dal suo assetto
strutturale, dalle condizioni climatiche e di uso
del suolo (Russell, 1931; Emery, 1947; Coates,
1958; Fourneau, 1960; Macar & Fourneau, 1960;
Macar & Lambert, 1960; Melton, 1960; Lam-
bert, 1961; Giglio & La Monica, 1969). Essa ¢
inoltre condizionata dall’evoluzione geomorfolo-
gica dell’area, regolata sia da fattori esogeni (eu-
statismo, variazioni climatiche) sia da fattori en-
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dogeni (azioni neotettoniche).

La presente nota rappresenta un primo contri-
buto alla conoscenza delle acclivitd dei versanti
in un bacino campione dell’Appennino umbro-
marchigiano e delle loro relazioni con le caratte-
ristiche litologiche, strutturali e bioclimatiche
degli stessi.

11 bacino preso in esame ¢ quello del Sentino,
affluente di sinistra dell’Esino. La scelta di tale
area ¢ stata suggerita in primo luogo dal fatto
che erano disponibili per la stessa, recenti rileva-
menti geologici e della vegetazione alla scala
1:25.000 effettuati dal Servizio Geologico d’Ita-

lia e dall’Istituto di Botanica dell’Universitd di

Camerino (1); in secondo luogo il bacino era gia
da tempo oggetto di studio da parte degli scri-
venti che ne hanno descritto vari aspetti geomor-
fologici (Dramis & Gentili 1975a e 1975b; Dra-
mis, Gentili & Pieruccini, 1976).

Per la rilevazione delle acclivita é stato impie-
gato un metodo statistico consistente nel sovrap-
porre alla carta topografica un reticolo traspa-
rente sul quale era stato riportato un certo nu-
mero di punti distribuiti in modo parzialmente
casuale. Per ogni punto sono stati determinati i
valori delle acclivita, 'orientamento del pendio
e, successivamente, dal confronto con le carte
geologiche e della vegetazione, le locali caratte-
ristiche litostrutturali e vegetazionali.

Le distribuzioni dei valori delle acclivitd sono
state riportate in istogrammi rappresentativi se-
condo il metodo gid adottato da altri Autori
(Giglio & La Monica, 1969; Rapetti, 1971; Pe-
trucci, 1972).

(1) - Parte di tali rilevamenti & stata pubblicata alla scala
1:50.000 (Servizio Geologico d’Italia 1972 e 1975; Bal-
lelli, Biondi & Pedrotti, 1976). Si ringraziano i Direttori
del Servizio Geologico d’Italia e dell’Istituto di Botanica
dell’Universitd di Camerino per aver consentito la consul-
tazione del materiale inedito.




CARATTERI GENERALI DEL BACINO

Il bacino del Sentino si estende dalla conca di
Costacciaro-Gualdo Tadino alla confluenza con
I’Esino per un’area planimetrica di Km?
265,686. 11 suo territorio ¢ formato in buona
. parte da rilievi montuosi anche relativamente

sinclinali (dove affiorano i terreni terziari preva-
lentemente marnoso-argilloso-arenacei).

Due sistemi principali di faglie, uno parallelo
alle strutture e un altro trasversale alle stesse,
interessano il complesso delle pieghe articolan-
done I’assetto morfologico.

Il clima ¢ caratterizzato da una discreta preci-

elevati (M. Catria - m 1701, M. Cucco - m 1566,
M. Le Gronde - m 1373) e in parte da rilievi
collinari. La distribuzione delle altitudini rispet-
to alla quota della foce sono rappresentate dalla
curva ipsografica in fig. 1. In tab. 1 sono riporta-
ti i principali dati morfometrici del bacino alla
scala 1:25.000 (Dramis & Gentili, 1975b).

pitazione annua (1000-1700 mm) con massimo
in autunno e minimo in estate ¢ da temperature ‘
medie annue non troppo elevate (11-13 °C) con
escursioni termiche annue che possono superare
i 20 °C. Alle quote piu elevate sono frequenti in
inverno le precipitazioni nevose.

La copertura vegetale & costituita, sui versanti
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Fig. 1 - Curva’ipsografica del bacino del Sentino.

I terreni affioranti nell’area appartengono alla
nota successione umbro-marchigiana costituita
da termini prevalentemente calcarei, calcareo-
marnosi, marnosi, marnoso-arenacei e argillosi.
Le diverse unitd litostratigrafiche e le relative
aree di affioramento sono riportate in tab. 2.

Lo stile tettonico del bacino & caratterizzato
da una successione di pieghe anticlinali e sincli-
nali con direzione all’incirca NNW-SSE e con
spiccata vergenza orientale.

L’assetto morfologico & nel complesso confor-
me a quello strutturale con gli allineamenti mon-
tuosi corrispontlenti, in generale, alle strutture
anticlinaliche (costituite in prevalenza da calcari
mesozoici) e le aree collinari corrispondenti alle

pit acclivi, da boschi di caducifoglie e sclerofille,
spesso degradati dall’eccessivo disboscamento.
Le parti sommitali dei rilievi calcarei sono rico-
perte da prati e pascoli montani. Le zone pede-
montane e eollinari, i fondivalle ¢ i terrazzi allu-
vionali sono invece interessati da intensa attivita
agricola. Le aree planimetriche delle diverse asso-
ciazioni vegetali sono riportate nella tab. 3 (Dra-
mis & Gentili, 1975a).

METODO DI LAVORO

Come si ¢ detto, il metodo impiegato consiste
nel sovrapporre alla carta topografica un reticolo
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LEGENDA
CLASSI 1 aceLvTe

Closse I: da 0% a 5% (0°-2° 52')

" Il: da 5% a 10% (2°52'-5°43') -
" M: da 10% a 20% (5°43'-11° 19')
" IV: da 20%a 40% (11°19'-21° 48')

" V: da 40% a 60% (21°48'-30°58')

" VI: da 60% a100% (30°58'- 45°)

" Vil:  >di 100% (> 45°)
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Fig. 2 - Carta delle acclivita del bacino del Sentino.
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TABELLA 1 - Principali dati morfometrici del bacino
del Sentino determinati alla scala

1:25.000.
AR ..o Km? 265.686
Quotamassima .............. m 1701
Quotaminima ............... m 192
Quotamedia ................ m 545
Rapporto dirilievo (Rh) . ... ... 0,05
Ordine del bacino
(secondo Strahler) ............ 6°
Lunghezza dell’asta principale . .. {Km 46,600
Pendenza percentuale media
dell’asta principale . ..... ... ... 1.46
Sommatoria lunghgzze
deicanali(ZL) ... ... .. .. ... Km 913,960
Sommatoria canali di
[cordine (ZNv) .............. 2012
Densita di drenaggio (D) . ... ... 344
Frequenza di drenaggio (F) .. ... 717
Rapporto di circolaritd (Re) . ... 0,32

trasparente con sopra riportati un certo nume-
ro di punti e nel rilevare, in corrispondenza di
questi, i valori delle acclivita sulla carta. E’ sta-
ta wufilizzata la carta topografica, alla scala
1:25.000, dell’LG.M. ingrandita fotografica-
mente alla scala 1:12.500 per ridurre gli errori
di misura.

Il reticolo trasparente si compone di maglie
quadrate del lato di cm 2 suddivise a loro volta
in quattro quadretti pi0 piccoli di 1 cm di lato.
In ogni maglia ¢ stato posto un punto, al centro
di uno dei quattro quadretti pit piccoli. La scel-
ta di quest’ultimo & stata effettuata numerando i
quadratini da 1 a 4 ed estraendo a sorte il nume-
ro cui assegnare il punto. Si & ottenuta cosi una
distibuzione parzialmente casuale di un punto
ogni 4 cm? alla scala 1:12.500 e di un punto per
cm? alla scala 1:25.000.

In totale la superficie del bacino, di Km?

265,686 pari a 4250 cm? alla scala 1:25.000, &
stata ricoperta da 4096 punti con una densita di
0,96 punti/cm? (2), rapporto largamente supe-
riore a quello proposto da Chapman (1952) che
stabilisce, per indagini statistiche di questo tipo,
un numero minimo di 100 punti per 25 in ch?,
(0,62 punti/cm?).

Il sistema ¢ simile, per alcuni versi, al multi
stage sampling proposto da Krumbein & Slack
(1956): i punti, pur essendo distribuiti su di un
reticolo regolare, possono perd casualmente esse-
re tra loro piti o meno ravvicinati cos{ da mette-
re meglio in evidenza frequenti e brusche varia-
zioni locali quali si possono facilmente rinvenire

- nel bacino del Sentino, tenuto conto della va-
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rietd litologica e dell’assetto morfostrutturale re-
lativamente complesso.

Di ogni punto sono stati determinati ’orienta-
mento e Pacclivitd espressa come tangente dell’
angolo di pendio.

Nel caso piti generale i punti cadevano nell’in-
tervallo compreso tra due isoipse e I’acclivita ve-
niva determinata facendo il rapporto tra I’equi-
distanza (m 25) e la distanza lineare tra le curve,
misurata con un regolo trasparente appositamen-
te costruito (3).

Talvolta perd il punto cadeva su di una isoipsa
oppure su una linea di falweg o ancora su cime o
creste sommitali. Nel primo caso I’acclivita ¢ sta-
ta calcolata facendo la media tra le pendenze
delle fasce altimetriche superiore e inferiore;
negli altri casi i punti sono stati trascurati.

Il totale dei punti trascurati &€ 160, per cui il
numero complessivo di quelli effettivamente pre-
si in considerazione é 3936, con una densita ef-
fettiva di 0,93 punti/cm?2.

Come si é accennato nell’introduzione, il reti-
colo & stato successivamente sovrapposto alle
carte geologica e vegetazionale del bacino in mo-
do da caratterizzare i punti oltre che per i para-
metri topografici anche per le condizioni suddet-
te (4).

(2) - La densitd & minore di quella del reticolo, dal mo-
mento che sul bordo del bacino sono stati perduti nume-
rosi punti.

(3) - Sul regolo sono state tracciate linee sottilissime
corrispondenti direttamente agli intervalli di acclivita
prescelti.

(4) - Essendo le carte geologica e vegetazionale alla scala
1:25.000 ¢ stato adoperato per il confronto un reticolo
con la stessa distribuzione dei punti ma con maglie dil
cm”.




TABELLA 2 - Unita litostratigrafiche preseriti nel bacino del Sentino e relative aree planimetriche di affioramento.

Potenza |Areaplan.]Area plan.
Unita litostratigrafiche Eta inm in Km? %

Calcare massiccio Hettangiano? -Sinemuriano inf. 350-400 4,770 1,79
Formazione del Bugarone Pliensbachiano-Titonico inf. 30-60 0,652 0,24
Successione ridotta Pliensbachiano-Titonico inf. 0-30 0,138 0,05
Corniola Sinemuriano p.p.-Pliensbachiano 100-150 1,210 0,46
Calcari e marne del Sentino Pliensbachiano p.p.-Aaleniano 35-50 1,110 042
Formazione del Bosso Toarciano-Bathoniano 40-50 0,696 0,26
Calcari diasprini umbro-

-marchigiani Calloviano-Titonico inf. 100-110 2,835 1,07
Maiolica Titonico sup.-Aptiano p.p. 400-500 | 27,100 10,20
Marne a Fucoidi Aptiano p.p.-Cenomaniano p.p. 100-120 5410 2,04
Scaglia bianca e rosata Cenomaniano p.p.-Luteziano p.p. 300-350 | 60,185 22,65
Scaglia variegata e cinerea Luteziano p.p.-Cattiano 110-230 | 36440 13.72
Bisciaro Aquitaniano-Langhiano p.p. 2040 7365 2,77
Schlier Langhiano p.p.-Tortoniano 300400 | 26,250 9,88
Formazione marnoso-arenacea Langhiano p.p.-Serravalliano p.p. 500-700 5,940 2.24
Marne ed arenarie di M. Vicino Tortoniano inf.-medio 250-400 3,515 1.32
Formazione gessoso-solfifera Messiniano p.p. 25-80 1,348 0,51
Argille a Colombacci Messiniano p.p. 30-80 0,821 0,31
Arenarie di M. Turrino Messiniano p.p. 25-50 0.685 0,26
Alluvioni attuali recenti e

terrazzate Pleistocene-Olocene 5-20 25,800 9,71
Detriti Pleistocene-Olocene 50-100 | 53,416 20,10
Totali 265,686 | 100,00
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TABELLA 3 - Associazioni vegetali presenti nel bacino
del Sentino e relative aree planimetriche.

Associazioni vegetali Area planim. | Area planJ
in Km? in %

Campi 117,141 44,09 |
Boschi 100,801 37,94
Prati e pascoli 29,066 10,94
Aree di rimboschimento 18,678 7,03
Totali 265,686 100,00

I valori delle acclivita rilevati per i vari punti
sono stati suddivisi in sette classi nell’ambito del-
le diverse litologie. I valori in percentuali e in
gradi degli intervalli considerati sono riportati in
tab. 4.

TABELLA 4 - Valori in percentuali e in gradi degli inter-
valli di acclivitd presi in considerazione.

Classi di i . .
acclivita n % in gradi

1 0-5 0°-2°52’
11 5-10 2°527 - 543’
111 10-20 5943’ - 11°19
v 20-40 11°19° - 2148’
\Y 40-60 21°48’ - 30°58’
Vi 60-100 30°58 - 45°00°
VI > 100 > 45°00°

In generale ¢ piuttosto difficile stabilire un
unico criterio di suddivisione delle pendenze per
aree dalle condizioni geolitologiche complesse.
Infatti, mentre per aree litologicamente omoge-
nee e dall’assettc tettonico regolare ¢ semplice e
opportuno fissare, sulla base di osservazioni sta-
tistiche, intervalli di acclivita che possano defini-
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re le diverse unitd morfologiche dei versanti
(King, 1957; Darlymple, Blong & Conacher,
1968) 1o stesso non si puo facilmenete realizzare
allorché a condizioni geolitologiche varie corri-
spondono differenti andamenti clinometrici dei
versanti stessi.

Le sette classi suddette sono state scelte, dopo
una serie di tentativi con diversi intervalli, per-
ché meglio si prestavano ad evidenziare le carat-
teristiche clinometriche generali dei differenti
substrati rocciosi.

Utilizzando gli stessi intervalli € stata, inoltre,
costruita una carta delle acclivita seguendo il me-
todo di Miller & Summerson (1960), fig. 2).

In fig. 3 sono posti a confronto gli istogrammi
dei valori percentuali delle frequenze dei punti
corrispondenti alle varie classi (tratti continui) e
delle aree misurate col metodo della carta milli-
metrata a partire dalla carta delle acclivita (tratti
interrotti). La corrispondenza quasi perfetta tra i
due istogrammi mette in evidenza I’attendibilita
del metodo statistico qui impiegato (5).

LE ACCLIVITA’ DEI VERSANTI

Gli andamenti delle acclivita nelle varie unita
litostratigrafiche sono rappresentati dagli isto-
grammi in fig. 4 (tratti interi). Questi sono stati
ottenuti distribuendo nelle sette classi le fre-
quenze percentuali dei punti rilevati entro i limi-
ti di affioramento delle unita stesse (6). Sempre
in fig. 4 (tratti interrotti) sono riportati gli isto-
grammi ottenuti sovrapponendo alla carta geolo-
gica la carta delle acclivitdi e misurando I’area
degli affioramenti corrispondenti alle diverse
classi di pendio.

La buona corrispondenza tra i due grafici per
ciascuna litologia conferma ulteriormente 1’at-
tendibilita del metodo statistico (7).

L’esame degli istogrammi mette in evidenza
come la distribuzione percentuale delle classi di
acclivita sia fortemente condizionata dalla natu-
ra litologica degli affioramenti rocciosi. Risulta

(5) - Il metodo statistico sembra solo ridurre lievemente
le classi pili basse ed esaltare quella pil elevata.

(6) - Sono state prese in considerazione solo le unita
litostratigrafiche arealmente pill estese cui corrispondeva
un numero di punti statisticamente significativo.

(7) - La minore corrispondenza che si rileva per i detriti
si spiega soprattutto con la notevole frammentarieta de-
gli affioramenti.



per la Scaglia variegata e cinerea e per lo Schliier i
cui istogrammi mostrano andamenti quasi identi-

Le maggiori differenze nelle acclivita che si
rilevano nei calcari in rapporto all’assetto giaci-
turale, sono da mettere in relazione con il fatto

pendenza degli strati inferiore a quella della su-
perficie topografica) si ha la tendenza allo scivo-
lamento degli strati con una maggiore produzio-
ne di detriti ed in definitiva con una riduzione
dell’angolo di pendio.

Una situazione differente é quella delle forma-
zioni a forte contenuto argilloso. Qui le acclivita
sembrano determinate in prevalenza dali’anda-
mento, dalla natura e dagli spessori della copertu-
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Fig. 3 - Istogrammi della distribuzione generale del
le acclivita per P’intero bacino del Sentino
calcolati con il metodo statistico (tratti in-
teri) ed a partire dalla carta delle acclivita
(tratti interrotti).

infatti netta la prevalenza delle classi pit acclivi
nei terreni pit francamente calcarei (Maiolica -
max VI classe) e la progressiva diminuzione di
queste in funzione dell’aumento del contenuto
argilloso (Scaglia bianca e rosata - max V classe;
Scaglia variegata e cinerea - max IV classe;
Schlier - max III classe). Andamenti diversi mo-
strano le distribuzioni delle acclivitd nei depositi
alluvionali e nei detriti (prevalentemente calca-
rei). I primi si caratterizzano per il forte sviluppo
della I e II classe in relazione alle condizioni di
deposizione originarie. I secondi mostrano inve-
ce una forte presenza delle acclivitd maggiori,
dovute alla discreta resistenza all’erosione ed alla
buona permeabilitd (Dramis & Gentili, 1975a).

In fig. 5 sono stati riportati, sempre sulla base
del metodo statistico, gli istogrammi delle accli-
vitd per le diverse condizioni giaciturali (reggi-
poggio, franapoggio e clinopoggio) nell’ambito
delle unita prese in considerazione.

Dall’andamento dei grafici si pud osservare co-
me per le unitd calcaree si abbia una marcata
differenza di acclivitd su versanti con diverse
condizioni giaciturali.

‘Infatti sia nella Maiolica che nella Scaglia
bianca e rosata i versanti a reggipoggio mostrano
il massimo alla VI classe e quelli a franapoggio
alla V. Andamenti intermedi mostrano le distri-
buzioni delle acclivitd dei versanti a clinopoggio.

Le differenze diventano invece meno sensibili
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ra eluviale condizionati soprattutto dalle caratte-
ristiche climatiche locali e dal tipo di vegetazione.

In un’ultima fase della ricerca sono stati presi
in considerazione i rapporti tra esposizione ¢ ac-
clivita dei versanti.

Allo scopo di eliminare gli effetti dovuti alla
litologia ed alla giacitura degli strati 1'indagine &
stata limitata alla sola Scaglia Bianca e rosata per
le giaciture a franapoggio e reggipoggio. Le di-
stribuzioni delle acclivita relative alle esposizioni
nord, sud, est ed ovest (entro aperture angolari
di 90°) sono state riportate in fig. 6.

Dall’esame degli istogrammi appare evidente,
per ambedue le condizioni giaciturali, una netta
prevalenza delle acclivita piti elevate in corri-
spondenza delle esposizioni settentrionali e
orientali.

La spiegazione di tali andamenti va ricercata
nelle caratteristiche microclimatiche peculiari
delle diverse esposizioni e nei processi morfoge-
netici ad esse connessi, anche se gli Autori che si
sono interessati del problema mostrano spesso a
tale riguardo opinioni fortemente contrastanti
(Small, 1970; Young, 1972).

Se si prendono in considerazione le attuali
condizioni climatiche del bacino, si pud afferma-
re che tra le esposizioni settentrionali ed orienta-
li da un lato e quelle meridionali e occidentali
dall’altro, esistono sensibili contrasti microclima-
tici. Infatti mentre i versanti esposti a nord rice-
vono minor calore dall’irraggiamento solare
(Young, 1972 p. 246) e sono colpiti dai venti
freddi e secchi provenienti dall’Europa continen-
tale, quelli esposti a sud e ad ovest, oltre ad
essere maggiormente riscaldati, sono interessati
dai venti pit caldi ¢ umidi provenienti dall’A-
tlantico e dal Mediterraneo. I versanti meridiona-

che sui versanti con giacitura a franapoggio (con..
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Fig. 4 - Istogrammi delle distribuzioni percentuali delle acclivita per le diverse condizioni litologiche dei versanti
calcolati con il metodo statistico (tratti interi) ed a partire dalla carta delle acclivita (tratti interrotti).

li e occidentali sono quindi caratterizzati da tem-
perature piul elevate, da pifi accentuate escursio-
ni termiche diurne e da pit abbondanti precipi-
tazioni.

1 contrasti microclimatici sono stati certamen-
te piltt marcati durante le fasi fredde del Pleisto-
cenc ed in particolare durante la fase periglaciale
wurmiana (Tricart & Cailleux, 1967) allorché,

159

scomparsa o fortemente ridotta la copertura ve-
getale, 1 versanti settentrionali ed orientali erano
protetti da suolo permanentemente gelato o da
manti nevosi a lungo persistenti che impedivano
o limitavano fortemente i processi di erosione
(Russell, 1931), mentre le esposizioni opposte
erano caratterizzate da intensi processi di gelifra-
zione e da diffuso ruscellamento.
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Inoltre i materiali prodotti dai pit attivi pro-
cessi erosivi sui versanti meridionali e occidenta-
li, accumulandosi alla base dei versanti, spingeva-
no i corsi d’acqua ad erodere lateralmente i ver-
santi opposti producendovi pendii pit ripidi
(Melton, 1960; Small ed altri, 1970).

Le differenze tra i processi di morfogenesi so-
no state ulteriormente accentuate dall’attivita
agricola che si ¢ sviluppata di preferenza sui ver-
santi meridionali e occidentali, climaticamente
pitt favorevoli, come si pud osservare in fig. 7:
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qui sono riportate le distribuzioni dei diversi tipi
di copertura vegetale (prati e pascoli, boschi,
campi, rimboschimenti), per le quattro esposi-
zioni e per le diverse classi di acclivita (8).

La sostituzione delle colture alla copertura ve-
getale spontanea ha fortemente favorito i proces-
si di erosione superficiale ed ha prodotto in ge-

(8) - I rimboschimenti corrispondono in buona parte ad
aree utilizzate per fini agricoli o pastorali nei tempi pas-
sati.
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nerale pendii piQ dolci, che formano spesso un
angolo netto con i tratti di versante non coltivati
pill a monte, dai quali sono, non di rado, separa-
ti anche da un gradino morfologico pitt 0 meno
accentuato.

CONCLUSIONI

Il metodo statistico si ¢ rivelato di buona uti-
lita per porre a confronto rapidamente le distri-
buzioni delle acclivita delle diverse unita litostra-
tigrafiche affioranti nel bacino, mettendo anche
in evidenza Peffetto della giacitura degli strati e
dell’esposizione dei versanti.

E’ stata messa in rilievo la stretta relazione
che intercorre tra natura litologica del substrato
e acclivitd, diminuendo questa ultima, in genera-
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le, progressivamente, con ’aumentare della com-
ponente marnoso-argillosa.

Per quanto riguarda i rapporti tra acclivitd e
struttura, si puo affermare che, mentre per i cal-
cari a differenti condizioni gaciturali corrispon-
dono versanti ad acclivita diversa, lo stesso non
avviene, o ha un’importanza molto ridotta, per
le formazioni a pit alta componente marnoso-ar-
gillosa.

Prendendo in considerazione i rapporti tra
orientamento e acclivitd, sono state, in generale,
riscontrate maggiori pendenze superficiali sui
versanti settentrionali e orientali. La spiegazione
¢ da ricercare essenzialmente nelle differenze
microclimatiche e di uso del suolo che caratteriz-
zano le diverse esposizioni, e nei diversi processi
morfogenetici che ad esse sono connesse.
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