M. CHIOCCHINI - G. DEIANA - A. MICARELLI - A. MORETTI - U. PIERUCCINI (*)

GEOLOGIA DEI MONTI SIBILLINI NORD-ORIENTALI

INDICE
Riassunto pag. 7
Abstract ” 8
Introduzione ¥ 9
Studi precedenti 79
1- STRATIGRAFIA ”12
FORMAZIONI GIURASSICHE 12
A) Successione completa 714
B) Successione condensata 718
C) Successione composta 723
FORMAZIONI TITONICO - OLIGOCENICHE 25
FORMAZIONI MIOCENICHE 731
DEPOSITI QUATERNARI 733
11 - CONSIDERAZIONI SULL’EVOLUZIONE
PALEOAMBIENTALE DELL’AREA ” 33
I - TETTONICA ” 36
BIBLIOGRAFIA 740

Allegati
Carta geologica
Tavole di correlazione stratigrafica

RIASSUNTO

Nel presente lavoro viene illustrata la geologia dei M.
Sibillini nord-orientali (Appennino umbro-marchigiano)
sulla base di un rilevamento geologico (scala 1:25.000)
esteso dall’alta Valle del T. Fiastrone fino alla Valle del
Tenna.

1 terreni affioranti sono quelli tipici della facies um-
bro-marchigianna. Alcuni di essi pero (calcari a Posido-
nia, calcari diasprini umbro-marchigiani, scaglia rosata,
schlier), acquistano talora dei caratteri particolari in re-
lazione ad un rilevante apporto di materiale calcareo-
detritico di provenienza esterna al bacino umbro-marchi-
giano. In particolare il rosso ammonitico (Toarciano-Aa-
leniano) e i livelli superiori della corniola (Pliensbachia-
no superiore) possono essere completamente sostituiti
dai depositi torbiditici dei calcari e marne del Sentino.

Per quanto riguarda il Giurassico, il rilevamento geo-
logico ha permesso di riconoscere i tre tipi di successio-
ne gid messi in evidenza da Centamore ed altri (1971)
per le aree pil settentrionali di facies umbro-marchigia-
na: successione completa (continua e di rilevante spesso-
re), successione condensata (continua o lacunosa e di
ridotto spessore), successione composta (continua o la-

cunosa, costituita inferiormente da litotipi della succes- '

sione condensata e superiormente da litotipi della suc-
cessione completa, di spessore in genere intermedio tra
quelli delle prime due). L’esistenza delle tre diverse suc-
cessioni & messa in relazione all’evoluzione differenziata
del bacino di sedimentazione giurassico, controllata dal-
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la tettonica sinsedimentaria, La prima fase tettonica, a
carattere disgiuntivo, risale almeno all’inizio del Sinemu-
riano superiore e frammenta l’originaria piattaforma car-
bonatica creando zone pill depresse e rapidamente subsi-
denti (bacini o aree di sedimentazione della successione
completa) e zone piu rialzate limitate da ripide scarpate.
Queste possono rimanere stabili o emergere, oppure so-
no soggette a una lenta subsidenza dando origine a sea-
mounts, dove si deposita la successione condensata. Du-
rante il Giurassico alcuni alti strutturali possono essere
soggetti ad una rapida subsidenza ed essere conquistati
dalle aree di bacino con conseguente allagamento di
queste ultime (aree a successione composta). I momenti
di maggiore attivitd delle faglie sinsedimentarie sono se-
gnati da erosione e crolli di materiale dai bordi delle
zone rialzate, materiale che si accumula caoticamente ai
piedi delle paleoscarpate: un esempio tipico ¢ quello
osservabile nella Valle del T. Fiastrone. In concomitanza
con questi momenti, si creano nelle parti marginali delle
stesse zone, fratture beanti riempite da sedimenti giuras-
sici pilt recenti della roccia incassante (filoni sedimenta-
ri).

Alcune delle linee tettoniche giurassiche non sono
state riattivate durante I’orogenesi alpina ¢ possono con-
siderarsi stabilizzate (per esempio, nella Valle del Ten-
na).

Le lacune stratigrafiche riscontrate nelle successiont
condensate o composte sono dovute a erosione sottoma-
rina e/o a mancata deposizione; talora sono causate da
momentanee emersioni.

Con la deposizione della maiolica (Titonico superio-
re - Aptiano p.p.) e delle marne a fucoidi (Aptiano p.p. -
Cenomaniano p.p.), si instaura nell’area una subsidenza
pinttosto uniforme, anche se sul fondo marino dovevano
ancora essere presenti dei lievi dislivelli. Con la scaglia
rosata (Cenomaniano p.p. - Eocene medio p.p.) si ha una
ripresa della subsidenza differenziata, testimoniata da
vistosi fenomeni di slumping e, ancor piu, dalla diversa
distribuzione dei materiali calcareo-detritici di prove-
nienza esterna al bacino di sedimentazione umbro-mar-
chigiano.

Nei tempi successivi (Eocene medio p.p. - Serraval-
liano) la sedimentazione & caratterizzata dall’arrivo nell’
ambiente pelagico di una maggiore quantita di materiale
argilloso, accompagnato (durante il Burdigaliano p.p. -
Serravalliano p.p.) da apporti, a carattere torbiditico, di
detriti calcarei pill grossolani (schlier con “cerregna’).
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Lavoro eseguito con il contributo finanziario del C.N.R.
(contr. di ricerca n. 71.01703.05, n. 72.00331.05, n.
73.00075.05, n. 74.00059.05 e n. 75.00688.05).




Lo studio biostratigrafico e cronostratigrafico ¢ ba-
sato, per quanto riguarda il Giurassico, sullo schema bio-
zonale illustrato in Centamore ed altri (1971), con lievi
variazioni sulla base dei nuovi dati emersi in ricerche
successive. Nuova ¢, invece, la biozonatura della maioli-
ca. Per quanto riguarda le formazioni pill recenti. il cui
studio biostratigrafico € tuttora in corso, sono stati rico-
nosciuti degli intervalli che vengono confrontati con
suddivisioni biozonali gia note in letteratura.

Per quanto riguarda i lineamenti tettonici, questi so-
no rappresentati essenzialmente da pieghe anticlinaliche
e sinclinaliche subparallele tra loro ed orientate in senso
meridiano nell’estrema porzione meridionale dell’area, e
da SSE a NNW pill a nord. Sono inoltre presenti nume-
rose faglie per lo pili parallele o trasversali rispetto agli
assi delle pieghe. In particolare Panticlinale piu esterna
(estesa dal gruppo del M. Sibilla, a sud, ai rilievi di Pizzo
di Meta - Pizzo di Chioggia a nord) ¢ fortemente asim-
metrica e presenta una netta vergenza ad oriente; il suo
fianco orientale & interessato da rovesciamenti e, talora,
da pieghe faglie, con sovrascorrimenti: si tratta del noto
“accavallamento” dei M. Sibillini. Per quanto si riferisce
a quesi’ultimo fenomeno, si rileva che esso si manifesta
con modalitd e intensitd non uniformi in senso longitu-
dinale e si possono distinguere due sezioni: a) una set-
tentrionale, estesa da Pizzo di Chioggia fino all’incirca
alla Valle dei Tre Santi, nella quale il rovesciamento
sembra interessare soltanto i terreni pill superficiali (es-
senzialmente la scaglia cinerea, quella rosata, le marne a
fucoidi e, a luoghi, la parte alta della maiolica). Esso pud
essere ricondotto a scendimenti gravitativi dei suddetti
terreni a partire da un livello di scollamento rappresenta-
to dalle marne a fucoidi, oppure dalla parte alta della
maiolica; b) una sezione meridionale, comprendente 1’
area attraversata dai fiumi Ambro e Tenna, nella quale si
ha un sovrascorrimento, seguibile in senso trasversale fi-
no a 1,5 Km, che coinvolge anche i terreni pill antichi
(corniola e calcare massiccio).

L’interpretazione del meccanismo di “‘accavallamen-
to” non pud essere compiutamente tentata in gquesto
lavoro, data la ristrettezza dell’area studiata. E’ comun-
que evidente che, in quest’ultima, il movimento tangen-
ziale pill intenso & limitato alla parte meridionale, e va
gradualmente attenuandosi verso nord.
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ABSTRACT

In this paper the authors illustrate the geology of
the north-eastern part of the Sibillini Mountains (Ap-
pennino umbro-marchigiano), on the basis of a geologi-
cal survey (in the scale 1:25.000) extending from the
upper Valley of the Fiastrone River (to the North) to the
Tenna Valley (to the South).

The outcropping units are those typical of the um-
bro-marchigiana facies. Some of them, however (calcari
a Posidonia, calcari diasprini umbro-marchiginai, scaglia
rosata, schlier) present special peculiarities in their litho-
logy in relation to the abundant supply of calcareous-
detrital materials. The provenance of these carbonatic
materials is external to the umbro-marchiginao basin. In
particular the turbiditic deposits of calcari e marne del
Sentino can replace the rosso ammonitico (Toarcian-Aa-
lenian) and younger layers of the corniola (Upper Plien-

sbachian).

As for the Jurassic, the geological survey has reco-
gnized three kinds of sequences, as previously described
by Centamore et alii (1971) in the more northern areas
of umbro-marchigiana facies: complete sequence (conti-
nuous and very thick), condensed sequence (continuous
or with stratigraphic gaps, but thin), composite sequen-
ce (continuous or with stratigraphic gaps, formed in the
lower part by units of the condensed sequence and in
the upper part by units of the complete sequence; its
thickness is often intermediate between those of the
complete and the condensed sequences).

The three different sequences are related to the dif-
ferential evolution of Jurassic sedimentary basin and are
controlled by synsedimentary tectonism. The first tecto-
nic phase, with disjunctive features, dates back to the
beginning of the Upper Sinemurian and causes the frag-
mentation of the original carbonatic shelf. The block
faulting creates areas of subsidence of varying extent
(basins), in which complete sequences develop, and hi-
gher areas, bounded by sharp slopes. The latter can be
either stable or emerge or to be affected by a slow subsi-
dence forming seamounts in which consended sequences
are sedimented. During the Jurassic times some of the
structural highs can be affected by rapid subsidence and
sink into the basins with subsequent enlargement of the
latter (areas receiving composite sequences).

The phases of greater activity of the synsedimentary
faults are marked by erosion or the slumping collapses
of materials from the margins of structural highs. These
materials accumulate in a chaotic manner at the foot of
paleoslopes: a typical example is that observable in the
Fiastrone Valley.

In concomitance with the tectonic phases, open
fractures form in the marginal parts of structural highs
and they are filled with Jurassic sediments younger than
the country rocks (Neptunian dykes).

Some of the Jurassic fractures have not been rejuve-
nated by Alpine orogenesis and they may be considered
stabilized (e.g. in the Tenna Valley).

The stratigraphic gaps in the condensed or composi-
te sequences are caused by submarine erosion and/or by
non-deposition, sometimes by temporary emersion. The
sedimentation of maiolica (Upper Tithonian - Aptian
p.p.) and of marne a fucoidi (Aptian p.p. - Cenomanian
p.p.) causes a rather uniform subsidence, even if the
marine floor probably showed slight differences in its
depth.

In the scaglia rosata (Cenomanian p.p. - Middle Eo-
cene p.p.) the subsidence is again differentiated; in fact
slumpings are evident and, especially the calcareous-de-
trital materials whose provenance is external to the Um-
bro-Marchigiano basin are arranged in a different way.

In later periods (Middle Eocene p.p. - Serravallian)
the sedimentation is characterized by the presence of a
larger quantity of argillaceous materials in the pelagic
environment. During the Burdigalian p.p. - Serravallian
p.p., these materials are associated with coarser calca-
reous debris (schlier with “cerregna’), showing turbidi-
tic features.

As for the Jurassic, the biostratigraphic and chrono-
stratigraphic study is based on the zonal scheme illustra-
ted by Centamore et alii (1971), with slight changes on
the basis of following researches. On the contrary, the




zonation of the maiolica is completely new. As for the
more recent formations, whose biostratigraphic study is
still in progress, the authors have noticed subdivisions
which are being compared with zonations already
known in literature.

With regard to the tectonic features, they consist of
subparallel anticlines and sinclines, with N-S trend to
the South of the area, and with SSE-NNW trend to the
North. Several faults are also present; they are parallel
or transversal to the axes of the folds. In particular, the
external anticline (stretching from the group of Mount
Sibilla, to the South, to the ranges of Pizzo di Meta -
Pizzo di Chioggia to the North) is greatly asymmentrical
and shows a sharp vergence eastward; its eastern side
shows overturns and, sometimes, break-faults with over-
thrusts: it is the well known ‘“overthrust of the Sibillini
Mountains™, The authors noticed that the way and the
intensity of that phenomenon are not uniform longitu-
dinally. We can distinguish two sections: a) a northern
one, stretching from Pizzo di Chioggia as far as the Tre
Santi Valley, where the overturn seems to concern only:
the surface units (essentially the scaglia cinerea, the ro-
sata one, the marne a fucoidi, sometimes the upper part
of the maiolica). The overturn could be caused by gra-
vity slidings of the aforesaid units starting from a level
of decollemant, represented by the marne a fucoidi or
by the upper part of the maiolica; b) a southern section,
including the area crossed by the Ambro and Tenna
Rivers, where an overthrust occurs, which can be seen
transversally for 1.5 chilometres, concerning the older
units too (corniola and calcare massiccio).

As the observed region is very small, the interpreta-
tion of the “overthrust” process cannot be completely
attempted in this work, However, it is clear that, in this
region, the tangential movement is more intens in its
southern part and gradually decreasing to the North.

INTRODUZIONE

Vengono resi noti i risultati delle ricerche
geologiche nell’area dei M. Sibillini, iniziate al-
cuni anni fa da un gruppo di ricercatori dell’Isti-
tuto di Geologia dell’Universita di Camerino.

E’ stato eseguito il rilevamento geologico di
dettaglio di una area, in gran parte montuosa,
compresa nei Fogli 124, Macerata (tav. II SW
Sarnano) e 132, Norcia (tav. I NW Bolognola e
tav. I SW Montemonaco) della Carta geologica
d’Italia in scala 1:100.000. Tale area si estende
dai rilievi di Pizzo di Chioggia - Pizzo di Meta
(alto bacino del Fiastrone) a nord, fino al ver-
sante destro dell’alta Valle del Tenna a sud. Ver-
so est essa arriva a comprendere la parte piu
occidentale della fascia pedemontana, mentre,
ad ovest, il suo limite coincide con quello delle
suddette tavolette. Il rilevamento, eseguito in
parte alla scala 1:10.000, viene presentato, nella

carta geologica allegata, in scala 1:25.000.

Dal punto di vista cronostratigrafico, le unita
cartografate si estendono dal Lias inferiore (cal-
care massiccio) al Serravalliano p.p. (parte infe-
riore dello schlier). Esse sono talora estesamente
ricoperte da depositi quaternari, rappresentati in
buona parte da detriti di falda.

11 rilevamento di dettaglio ¢ basato sulle co-
noscenze dirette della stratigrafia acquisite dagli
Autori durante studi precedenti, o attualmente
in corso, sulla facies umbro-marchigiana. In par-
ticolare per quanto si riferisce al Giurassico, il
lavoro di Centamore ed altri (1971) rappresenta
la sintesi delle ricerche precedentemente esegui-
te da alcuni degli Autori stessi; ad esso si riman-
da per tutte le notizie bibliografiche connesse
con la stratigrafia ed i problemi paleoambientali.
Ia stessa tabella 1 allegata, che da un quadro
sintetico della stratigrafia del Giurassico, & un
completamento ed un aggiornamento, alla luce
della presente ricerca, di quella proposta nel la-
voro sopracitato. Maggiori dettagli a riguardo so-
no esposti in una nota in preparazione. Nuovo &
lo schema biostratigrafico proposto per la maio-
lica che viene illustrato in dettaglio in un lavoro
anch’esso in preparazione.

Per quanto riguarda le formazioni sovrastan-
ti, infine, gli intervalli biostratigrafici distinti
vengono confrontati con suddivisioni biozonali
gid note in letteratura.

Si deve notare che, nel quadro del presente
studio, scarso rilievo ¢ stato dato ai depositi del
Quaternario, la cui analisi di dettaglio fuoriusci-
va dagli scopi del lavoro.

Per cio che concerne la tettonica é stata ese-
guita, in particolare, ’analisi strutturale del noto
“accavallamento™ dei M. Sibillini nel tratto in
cui quest’ultimo fenomeno interessa ’area rile-
vata.

Dei partecipanti alla presente ricerca, G.
Deiana, A. Moretti, U. Pieruccini,hanno curato
il rilevamento geologico, M.Chiocchini, A. = Mi-
carelli, hanno eseguito le ricerche micropaleon-
tologiche sulle quali si basa la stratigrafia. Ai
primi ¢ dovuto anche il capitolo della tettonica,
mentre quello relativo alle considerazioni sulle
condizioni paleoambientali ¢ frutto della colla-
borazione di tutti gli Autori.

STUDI PRECEDENTI

Viene dato un quadro riassuntivo degli studi
geologici che si ritiene interessino da vicino I’



area dei M. Sibillini ed, in particolare, di quelli
ricadenti nella parte presa in considerazione nel
presente lavoro.

I primi studi risalgono alla seconda meta del
secolo scorso. Essi costituiscono il primo tenta-
tivo di ordinamento stratigrafico dei terreni af-
fioranti, sulla base dei macrofossili in questi
contenuti, oltre che sulla analogia con formazio-
ni ritenute coeve ed affioranti in altre parti dell’
Appennino; non mancano inoltre le prime inte-
ressanti osservazioni sull’assetto strutturale dell’
area.

Cosi, ad esempio, Spada Lavini Orsini (1885)
riconoscono al M. Vettore la sovrapposizione
anomala dei terreni del Lias inferiore sulle are-
narie mioceniche. Essi danno, inoltre, una de-
scrizione della successione stratigrafica che con-
siderano continua fino al Miocene.

Canavari (1886) individua lungo il margine
esterno dei Monti Sibillini (presso Sarnano) una
grande linea di frattura che mette a contatto il
“Lias inferiore” con il “Neocomiano”, linea che
continua fino al Gran Sasso. Segnala, inoltre,
una presunta trasgressione del “Titonico™ sui
terreni precedenti, in particolare quelli del Lias
superiore nei dintorni di Bolognola.

Lo stesso Canavari (1891a) riconosce la ne-
cessitd di attribuire parte della scaglia rosata all’
Eocene per il rinvenimento di calcari nummuliti-
ci in varie localitd (Pizzo Tre Vescovi, M. Sibilla
ecc.), concetto che egli ribadisce pit tardi
(1894).

Allo stesso A. (1891b) si deve la descrizione
e l'attribuzione al Lias superiore delle “marne
rosse ammonitifere’” e dei litotipi a queste sot-
tostanti, che affiorano nella valle di Bolognola
ed in quelle dell’Ambro e dei Tre Santi.

Ancora Canavari (1891¢) illustra le caratteri-
stiche litologiche e la posizione stratigrafica de-
gli “‘scisti varicolari con fucoidi” dei Sibillini
nord-orientali, che attribuisce all’Aptiano.

Un riferimento alla Valle di Bolognola si tro-
va in Bonarelli (1893) in un lavoro di sintesi
stratigrafico-paleontologica dei terreni toarciani
ed aaleniani dell’Appennino centrale.

Moderni (1900) riconosce, infine, il rovescia-
mento delle formazioni cretacee sul versante
orientale del M. Zampa (M. Sibilla).

Tra ilavori dei primi del Novecento, ricordia-
mo uno studio dello stesso Moderni (1901) che
sottolinea 1’assenza dell’Eocene nella successio-
ne stratigrafica dei Sibillini settentrionali, men-
tre riconosce il rovesciamento della scaglia rosa-
ta del M. Sassotetto; uno di Prever (1905) sulla
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eocenicita della scaglia rosata contenente calcari
nummulitici, ed uno di Chelussi (1907) che rife-
risce allo Focene la scaglia cinerea, “‘le marne
dure con bisciaro™ e lo schlier. Quest’ultimo
concetto € sostanzialmente ribadito dal Lotti
(1910) in uno studio sul bacino sorgentifero del
fiume Nera.

Successivamente Fucini (1911) segnala la
presenza di Ammoniti domeriane nella corniola
della Valle di Bolognola.

Ancora con riferimento ai terreni terziari,
Principi (1927, 1932) attribuisce al’Eocene me-
dio e forse alla base dell’Eocene superiore la
scaglia cinerea, e considera di etd miocenica la
sovrastante ‘formazione marnoso-arenacea’;
pertanto nell’Oligocene si sarebbe avuta una la-
cuna stratigrafica.

Si arriva cosi ai noti lavori di Renz e di Scar-
sella. Il primo, con il quale iniziano nell’ Appen-
nino le ricerche a carattere micropaleontologico
sui terreni del Cretaceo superiore (1932-1936),
stabilisce la presenza dell’Oligocene e quindi la
continuitd di sedimentazione dal Cretaceo me-
dio fino al Miocene.

1l secondo, in una serie di accurati lavori pub-
blicati tra il 1931 ed il 1935, illustra le ricerche
condotte sistematicamente nel Foglio 132, Nor-
cia. Cosi I’A. (1931} descrive in dettaglio la suc-
cessione stratigrafica della Val d’Ussita e mette
in relazione la complicata tettonica della zona
con il comportamento delle masse liassiche che,
sotto forma di “diapiri” o “intrusioni tettoni-
che” (secondo un concetto introdotto dal Rove-
reto nel 1921), sono risalite entro i terreni stra-
tigraficamente sovrastanti. Allo stesso fenomeno
di intrusione viene imputata la frequente assen-
za di alcuni terreni a tetto del calcare massiccio.

In un successivo lavoro Scarsella (1932) da
anche una descrizione degli strati a Posidonom-
va alpinag nella Valle d’Ussita ¢ del M. Bove, ne
sottolinea la diffusione in tutto I’Appennino
umbro-marchigiano, tanto da costituire un livel-
lo di sicuro riferimento litologico.

In una nota pil recente (1934a) egli illustra
dettagliatamente alcune sezioni geologiche attra-
verso 1 terreni miocenici della ““formazione mar-
noso arenacea’” (da lui compresa tra le “molas-
se” e la scaglia cinerea). Vi distingue quattro
livelli stratigrafici, la cui eta é dedotta per analo-
gia con corrispondenti livelli presenti in altre
contrade dell’Appennino e ne mette in rilievo la
continuita di sedimentazione.

Nello stesso anno (1934b) detto A. segnala
nella scaglia cinerea del bacino dell’alto Nera,




oltre alla presenza di numerose nummuliti, quel-
la di una grande quantitd di ciottoli calcarei ad
Alveoline. Tale rinvenimento 4 messo in relazio-
ne con 'esistenza, durante I’Eocene medio-supe-
riore, di una trasgressione nell’Appennino lazia-
le-abruzzese, della quale i suddetti ritrovamenti
costituirebbero le traccie piu settentrionali.

I pregevoli rilevamenti di Scarsella vedono la
luce nel 1941 con la pubblicazione del Foglio
132, Norcia. L’accuratezza e la precisione del
rilevamento, le segnalazioni di alcune particolari
situazioni stratigrafiche (quali la condensazione
delle successioni giurassiche attorno ad alcune
masse di calcare massiccio), la rappresentazione
della grande “‘piega-faglia con sovrascorrimenti”
al margine orientale della struttura dei M. Sibilli-
ni, fanno del Foglio Norcia un lavoro in buona
parte ancora valido.

Successivamente, in diverse note a carattere
piu generale (1946-59), Scarsella puntualizza al-
cune situazioni stratigrafiche e tettoniche della
facies umbro-marchigiana ed i rapporti di questa
con la facies abruzzese. In particolare per quan-
to riguarda la stratigrafia, sottolinea (1950) I’
esistenza nel Giurassico, accanto a successioni
continue ¢ con spessori notevoli, di condensa-
zioni e riduzioni di serie (mediante Aiarus). At-
tribuisce queste diverse situazioni a disugua-
glianze originarie delle “‘scogliere” hettangiane
oppure a cause tettoniche connesse con I’abbas-
samento del fondo marino verificatosi alla fine
dell’Hettangiano. Hlustra poi (1947-48-49 ¢
1959) le modalita della transazione tra la facies
umbro-marchigiana e quella abruzzese, modalita
che risultano diverse a seconda degli intervalli
stratigrafici: rapida per gli “scisti a fucoidi” e la
maiolica, graduale per la scaglia rosata i cui pri-
mi indizi di cambiamento si hanno gia nelle valli
del Chienti e del Nera, a causa degli apporti de-
tritici provenienti dalla facies laziale-abruzzese.

Per quanto riguarda la tettonica lo stesso
Scarsella (1945) ricorda sinteticamente Vassetto
strutturale del gruppo dei M. Sibillini nel quadro
del noto motivo tettonico dell’Appennino um-
bro-marchigiano. In tale gruppo “due grandi fa-
glie normali e conformi, longitudinali alla catena
interessano i versanti occidentali, mentre i ver-
santi orientali corrispondono, strutturalmente, a
rovesciamenti, a pieghe-faglie, ed infine ad una
grande piega-faglia marginale™.

Altre precisazioni si ritrovano sempre in Scar-
sella (1947-48-49 e 1959) in particolare per
quanto si riferisce alla prosecuzione verso sud
della piega-faglia del margine orientale dei M.
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Sibillini e la sua coincidenza, nei quadranti meri-
dionali, con la cosidetta ‘“linea Ancona-Anzio”.

Ricordiamo infine brevemente che, basandosi
soprattutto sull’analisi del margine esterno dell’
Appennino umbro-marchigiano fatta da Scarsel-
la, numerosi AA., tra i quali Dallan Nardi, Elter
& Nardi (1971), Ogniben (1969), Centamore ed
altri (1973), hanno impostato varie interpreta-
zioni sull’evoluzione strutturale e paleogeografi-
ca dello stesso margine dell’Appennino centro
settentrionale.

Prima di passare agli AA. pil recenti ¢ dove-
roso ricordare le ricerche di Behermann (1936)
che ha dato una descrizione schematica dei fe-
nomeni di rovesciamento nella struttura dei
Monti Sibillini.

Negli ultimi tempi sono stati pubblicati vari
lavori che interessano pilt 0 meno da vicino la
nostra area. Alcuni di questi sono a carattere
geologico generale, quale il foglio 124, Macerata
(1967) e le relative Note illustrative (1969). In
detto Foglio é rappresentata la parte pitl setten-
trionale dell’area oggetto del presente studio
(Pizzo di Chioggia - M. Sassotetto): in essa ven-
gono segnalati fenomeni di riduzione delle suc-
cessioni giurassiche del M. Sassotetto e del grup-
po Pizzo di Chioggia - Punta del Ragnolo ed ¢
rappresentato il rovesciamento che interessa i
versanti orientali dei suddetti rilievi.

Tra i lavori a carattere essenzialmente strati-
grafico si ricordano quelli di Torre (1966) e di
Micarelli (1965) riguardanti rispettivamente ’in-
tervallo Oligocene superiore - Langhiano e 'in-
tervallo Barremiano - Eocene medio. Ricadono
poi nell’area dei M. Sibillini tre delle numerose
successioni stratigrafiche studiate da Crescenti
(1969) e da Crescenti ed altri (1969): in partico-
lare quella del Torrente Fiastrone, estesa dal
Lias inferiore al Miocene superiore, ¢ stata scelta
dagli AA. in parola come serie tipo per la defini-
zione della maggior parte delle unita stratigrafi-
che di facies pelagica.

Di tipo strettamente micropaleontologico -
biostratigrafico sono le ricerche di Luterbacher
& Premoli Silva (1964) sul limite Cretaceo - Ter-
ziario, e di Baumann (1970), che ha effettuato
un dettagliato studio biostratigrafico relativo
all’intervallo Eocene - Oligocene, basato sui Fo-
raminiferi planctonici e sul nannoplancton.

In questi ultimi anni parecchi studiosi hanno
rivolto la loro attenzione ai problemi stratigrafi-
ci, sedimentologici e paleoambientali del Giuras-
sico umbro-marchigiano, dandone interpretazio-
ni non sempre concordanti. Il dato essenziale




cui si € pervenuti attraverso questi studi ¢ Pesi-
stenza di successioni giurassiche diverse per spes-
sori, per litologia e per associazioni fossilifere.
Cid ¢ messo in relazione ad una tettonica sinse-
dimentaria, attiva durante tutto il Giurassico,
che ha creato ambienti deposizionali diversi sia
pur a breve distanza tra loro.

Nell’area dei Sibillini, cosi ricca di affiora-
menti di questa etd, hanno svolto ricerche stra-
tigrafico-sedimentologiche Colacicchi & Pialli
(1969), Centamore ed altri (1969, 1971).

Deiana & Pieruccini (1971) hanno dato una
carta schematica degli affioramenti delle diverse
successioni giurassiche propenendo uno schema
interpretativo sulla base del citato lavoro di Cen-
tamore ed altri (1971).

Barbera Lamagna (1970) ha effettuato uno
studio sistematico sugli Aptici provenienti dagli
affioramenti giurassici della zona di Bolognola -
Sassotetto.

Infine, contributi alla conoscenza del Giuras-
sico di un’area vicina (Montagna dei Fiori) ven-
gono da Giannini, Lazzarotto & Zampi (1970).

I- STRATIGRAFIA
FORMAZIONI GIURASSICHE

In un precedente lavoro (Centamore ed altri,
1971), nei sedimenti giurassici di facies umbro-
marchigiana, erano state riconosciute tre distin-
te successioni che, tenendo conto di alcune defi-
nizioni formazionali introdotte da Centamore
ed altri (1972) e da Jacobacci ed altri (1974),
sono:

A) successioni complete, caratterizzate da se-
dimentazione continua, da spessori di alcune
centinaia di metri, estese dal calcare massiccio
del Burano fino alla base della maiolica,

B) successioni condensate, caratterizzate da
sedimentazione continua o lacunosa, da litotipi
¢ da associazioni fossilifere in genere diversi (D)
da quelli delle coeve successioni complete, e da

(1) — Le associazioni fossilifere delle successioni con-
densate si diversificano da quelle coeve delle successioni
complete pil dal punto di vista quantitativo che qualita-
tivo. Nelle prime, infatti, alcuni fossili (specie, generi e
gruppi sistematici superiori) sono rappresentati da un
elevato numero di individui, assai ben sviluppati e con-
servati. Gli stessi fossili, in numero assai minore, si ritro-
vano generalmente nelle coeve successioni complete. Cid
potrebbe dipendere da condizioni ambientali piu favore-
voli allo sviluppo di alcuni organismi in corrispondenza
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spessori di poche decine di metri, estese dal cal-
care massiccio del M. Nerone fino alla base della
maiolica;

C) successioni composte, costituite inferior-
mente da litotipi delle successioni condensate ¢
supericrmente da litotipi delle successioni com-
plete. Presentanc uno spessore complessivo in
genere intermedio tra quelli delle due precedenti
successioni € possono essere continue o lacuno-
se.

Per quanto riguarda il calcare massiccio del
Burano (Centamore ed altri, 1972 e Jacobacci
ed altri, 1974), questo corrisponde al calcare
massiceio micritico di Colacicchi & Pialli
(1969), al calcare massiccio C di Centamore ed
altri ,(1971) ed allacorniola massiccia di Passeri
(1972) (2).

H calcare massiccio del M. Nerone (Centamo-
re ed altri, 1972 e Jacobacci ed altri, 1974)
comprende, invece, il calcare massicio a ciclote-
mi di Colacicchi ed altri (1969, 1970), il calcare
massicio A ed il calcare massiccio B di Centamo-
re ed altri (1971), e la barra oolitica di Colacic-
chi & Pialli (1974).

Nell’area in esame non ¢ possibile osservare il
passaggio stratigrafico tra la corniola ed il calca-

segue nota 1

delle aree di deposizione delle successioni condensate
e/o dal diverso ritmo di sedimentazione che caratterizza-
va i due tipi di ambiente.

In alcuni casi il cattivo stato di conservazione dei
fossili, che si osserva nelle successioni complete, il loro
classamento, 1'addensamento talora accompagnato da
isorientamento, indicano molto chiaramente che questi
fossili sono stati soggetti a risedimentazione nell’ambito
dello stesso bacino. Pili raramente, fossili presenti nelle
successioni complete non siritrovano nelle coeve succes-
sioni condensate. In questo caso trattasi sesmpre di fossili
tipici della facies di piattaforma carbonatica non piu
rappresentata nell’intervallo stratigrafico da essi stessi in-
dicato, nell’area umbro-marchigiana. Detti fossili, in ge-
nerale rari e mal conservati, provengono molto probabil-
mente da coevi sedimenti, non completamente litificati,
della facies abruzzese-laziale e si sono risedimentati nelle
zone pilt depresse del bacino umbro-marchigiano. GH
esempi piu tipici di quanto sopra detto sono rispettiva-
mente dati da Ophthalmidium martanum e da Protope-
neroplis striata.

(2) — A proposito di questa formazione, si pud osservare
che essa & scarsamente rappresentata in affioramento
nell’'Umbria orientale e nelle Marche, mentre affiora pil
estesamente nell’'Umbria occidentale (Passeri & Pialli,
1972) ed ancor pill in Toscana, come si pud dedurre dai
recenti studi di Fazzuoli (1974a e 1974b) e di Boccalet-
ti, Fazzuoli & Manetti (1975).
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re massiccio. I rapporti tra le due formazioni
sono sempre di natura tettonica, anche quando
la corniola si appoggia a paleoscarpate costituite
dal calcare massiccio (3). In ogni caso quest’ulti-
mo ¢ rappresentato dal calcare massiccio del M.
Nerone. Fuori dell’area rilevata, poco pill a sud,
nel gruppo del M. Vettore, dove il suddetto pas-
saggio ¢ visibile, la corniola ha alla base il calcare
massiccio del M. Nerone.

Per questo motivo le successioni indicate co-
me complete nell’area studiata, sarebbero tali se-
condo le definizioni sopra ricordate, se alla base
fosse presente il calcare massiccio del Burano,
ma dovrebbero essere considerate successioni
composte nel caso che la loro base fosse costi-
tuita dal calcare massiccio del M. Nerone.

A) Successione completa
Corniola

Come si ¢ detto, non & possibile osservarne la
porzione basale di passaggio al calcare massiccio.
Per il resto essa ¢ costituita da calcari micritici e
talora da calcari da finemente a grossolanamente
detritici (clastici e bioclastici), spesso gradati, di
colore variabile dal grigio al nocciola o al plum-
beo, con selce grigia o nerastra in straterelli o in
lenti. Sono presenti livelli argilloso-marnosi, pit
frequenti verso il tetto della formazione. La
stratificazione dei litotipi non detritici o fine-
mente detritici, presenti verso I'alto, & in genere
netta, con strati di spessore variabile in media
tra i 20 e i 40 centimetri. Essa diventa irregola-
re, spesso lenticolare, nei litotipi detritici grosso-
lani, frequenti nella parte media e bassa della
porzione affiorante, dove lo spessore degli strati
puo raggiungere 1 o 2 metri.

Dal punto di vista tessiturale si tratta di bio-
micriti e biomicriti marnose a Radiolari, grosse
spicole di Spugne, Globochaete alpina Lombard,
Lagenidae, Ostracodi, resti di Echinodermi, Am-
moniti; di biomicriti finemente clastiche e bio-
clastiche dove i granuli sono dispersi nella matri-
ce, e di calcari clastici e bioclastici anche grosso-
lani con scarso cemento spatico. 1 clasti, mai
nettamente angolosi, provengono dal calcare
massiccio del M. Nerone e dai calcari stratificati

(3) — Infatti le faglie che hanno determinato le paleo-
scarpate nel Sinemuriano superiore, sono state riprese
almeno per tutto il Giurassico.
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grigi. 1 bioclasti sono dati da frammenti di Echi-
nodermi (pitt di frequente Crinoidi), Dasyclada-
ceae, Thaumatoporella parvovesiculifera (Raine-
ri), Solenoporaceae e da piccoli Foraminiferi
arenacei, Lagenidae, Ophthalmidium martanum
(Farinacci), Involutina sp., Trocholina sp., Glo-
mospira sp., Valulinidae. Anche il materiale
bioclastico proviene quindi dalle sopracitate
unita dei vicini alti stutturali.

Nella porzione superiore della corniola affio-
rante alla base della paleoscarpata giurassica che
delimita il calcare massiccio della Valle del T.
Fiastrone, si rinvengono, oltre a numerosi clasti
grossolani (da un centimetro a qualche decime-
tro di diametro) arrotondati o a spigoli vivi, de-
gli enormi blocchi di calcare massiccio del M.
Nerone ¢ di calcari stratificati grigi, il cui volu-
me raggiunge Pordine delle decine di metri cubi.
Il fenomenoc ¢ ben osservabile lungo la strada
per Bolognola, all’altezza della frazione di Villa
da Piedi: in questa localita la corniola presenta
una giacitura irregolare in relazione all’azione
meccanica dei suddetti “olistoliti” (fig. 1). Si
tratta, come vedremo meglio in seguito, di mate-
riale franato dal bordo del vicino alto strutturale
del M. Sassotetto.

Il pitt esteso affioramento della corniola ¢
quello della Valle dell’Ambro dove essa si ap-
poggia alla paleoscarpata che delimita ad est ’al-
to strutturale delle Roccacce ¢ dove lo spessore
massimo pud raggiungere i 300 metri. Altri af-
fioramenti sono quelli della Valle del Fiastrone,
dove 1 pochi metri di corniola osservabili sono
riferibili alla porzione superiore della formazio-
ne, quelli di Fosso il Rio, e quello altrettanto
modesto sulla sinistra della Valle del Tenna, ca-
ratterizzato da una forte componente clastica e
bioclastica.

In generale la porzione affiorante della cor-
niola & riferibile alla parte medio—superiore del-
la biozona a Radiolari e spicole di Spugne: I'eta
¢ Pliensbachiano p.p.

Fatta eccezione per gli affioramenti ubicati
sul fondovalle dell’Ambro, a monte delle Roc-
cacce, nei quali si ha il passaggio diretto dalla
corniola al rosso amwmonitico, in tutte le altre
localita (versanti destro ¢ sinistro della Valle
dell’ Ambro, Valle del Tenna - Fosso il Rio, Val-
le del Fiastrone) alla corniola seguono verso I'al-
to i calcari e marne del Sentino (4).

(4) — Questa unita, introdotta da Centamore ed altri
(1975), corrisponde alle marne del M. Serrone di Pialli
(1969) ed alla unite calcareo-marnosa del Sentino di
Centamore ed altri (1969;1971).




Fig. 1 - Blocco di calcare massiccio del
M. Nerone inglobato nella por-
zione superiore della corniola.
(Villa da Piedi, versante sini-
stro del T. Fiastrone).

Rosso ammonitico

Il rosso ammonitico ¢ costituito in basso da
alternanze di marne argillose fogliettate e di cal-
cari e calcari marnosi nodulari, talora finemente
bioclastici, subordinati rispetto alle prime. Pro-
cedendo verso 1'alto, i calcari diventano gradual-
mente prevalenti rispetto alle marne e l'unita
acquista nel complesso un carattere piti marcata-
mente calcareo-marnoso. Il colore ¢ prevalente-
mente rossastro con chiazze verdastre. Sono pre-
senti numerose Ammoniti di piccole e medie di-
mensioni. Lo spessore si aggira sui 25-30 metri.

11 passaggio ai soprastanti calcari a Posidonia
¢ molto graduale e di difficile definizione sul
terreno: diminuiscono in genere le marne fino a
scomparire mentre i calcari, spesso detritici e via
via sempre piu selciferi, acquistano un colore
uniforme tendente al grigio o all’avana.

Per quanto riguarda il contenuto fossilifero,
oltre alle citate Ammoniti, sono presenti Glo-
bochaete alpina Lombard , Lagenidae, Radiola-
ri, Ostracodi, resti di Echinodermi e “‘resti fila-
mentosi” frammentari e ricurvi (biozona a “resti
filamentosi” e Lagenidae). Nella porzione supe-
riore appaiono ‘‘resti filamentosi concentrici”
talora molto abbondanti (biozona a ‘“‘resti fila-
mentosi concentrici”).

L’eta del rosso ammonitico ¢ Toarciano-Aale-
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niano (5).

Calcari e marne del Sentino

Sul versante sinistro della Valle dell’ Ambro,
dove si hanno i piu forti spessori e la migliore
esposizione, 'unita di cui trattasi, nella sua por-
zione basale, presenta alternanze ritmiche di cal-
cari marnosi, costituenti il litotipo prevalente, di
marne ¢ di sottili livelli di calcareniti laminate.
Procedendo verso P'alto, dapprima aumenta lo
spessore dei livelli marnoso-argillosi, e successi-
vamente quello delle calcareniti che, verso la
porzione mediana dell’'unita, raggiungono 1-1,5
metri di spessore. Infine, nella parte sommitale,
gli strati calcareo-detritici, talora gradati, diven-
tano prevalenti rispetto ai calcari marnosi ed alle
marne. I litotipi detritici, costituiti ora da bio-
micriti marnose clastiche e bioclastiche, ora da

(5) — Si deve osservare che, molto frequentemente, il
rosso ammonitico presenta spessori ridotti (10-15 me-
tri). In questi casi, perd, trattasi della parte superiore o
medio-superiore dell’unitd riferibile all’Aaleniano o al
Toarciano p.p. - Aaleniano, in quanto la porzione infe-
riore o medio-inferiore & sostituita dai calcari ¢ marne
del Sentino. Questi ultimi, a luoghi (versante destro
dell’alta Valle del Tenna), sostituiscono completamente
il rosso ammonitico.



calcari clastici e bioclastici con scarsa matrice
micritica, hanno una granulometria da fine a
media, raramente grossolana. Alla base degli
strati detritici si rinvengono tracce di biostruttu-
re ¢ controimpronte probabilmente da corrente,
deformate e indeterminabili. I calcari marnosi
hanno una tipica frattura “a saponetta” e con-
tengono talora liste di selce. .

Lo spessore dell’'unitd ¢ variabile da pochi
metri (Valle dei Tre Santi, Fosso il Rio e versan-
te destro della Valle dell’Ambro) a qualche deci-
na di metri nella Valle del Fiastrone e sul versan-
te destro del Tenna. In quest’ultima zona 'unita
poggia sui calcari stratificati grigi e passa verso
Ialto ai calcari a Posidonia. Sul versante sinistro
della Valle dell’Ambro lo spessore si aggira inve-
ce sugli 80 metri.

Il contenuto organico ¢ rappresentato da La-
genidae, Radiolari, spicole di Spugne, resti di
Echinodermi, rari Ostracodi, ai quali si aggiun-
gono successivamente “resti filamentosi”, sosti-
tuiti nella parte alta dell’'unita da “resti filamen-
tosi concentrici”. La frazione bioclastica ¢ data
dai seguenti fossili: resti di Echinodermi (tra cui
Crinoidi), frammenti di Dasycladaceae, Ophthal-
midium martanum (Farinacci), Foraminiferi are-
nacei e, nella parte superiore, da “Dictyoconus”
cf. cayeuxi Lucas e Nautiloculina sp. Tra i clasti
sono frequenti ooliti isolate e granuli rivestiti.

Parte degli apporti clastici e bioclastici, con
particolare riguardo alla porzione medio-inferio-
re dell’unitd, sembrano provenire dai vicini alti
strutturali e precisamente dal calcare massiccio e
dai calcari stratificati grigi. Non mancano, pero,
soprattutto nella parte superiore, elementi estra-
nei al bacino umbro-marchigiano: infatti, come
detto, sono stati riconosciuti tra i bioclasti “Dic-
tyoconus” cf. cayeuxi Lucas e Nautiloculina sp.,
la cui provenienza é da ricercarsi nei coevi am-
bienti del margine esterno della piattaforma car-
bonatica laziale-abruzzese.

Quando l'unitd in esame presenta i massimi
spessori (Valle dell’Ambro), vi si riconoscono la
parte superiore della biozona a Radiolari e spi-
cole di Spugne, la biozona a “resti filamentosi”
e Lagenidae, e parte della biozona a “resti fila-
mentosi concentrici”.

I calcari e marne del Sentino, in questo caso,
sono eteropici della porzione superiore della
corniola e di buona parte del rosso ammonitico.
Come gia detto, nell’alta Valle del Tenna, la por-
zione superiore dell’unita in esame sostituisce
tutto il rosso ammonitico. Pertanto, complessi-
vamente, la sua etd puo estendersi dal Pliensba-
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chiano superiore a tutto I’Aaleniano.
Calcari a Posidonia

Il passaggio dal sottostante rosso ammonitico
¢ - come si & detto - graduale e di difficile defini-
zione sul terreno. L’unita é costituita da calcari
micritici, calcari micritici marnosi talora nodula-
ri, calcari micritici con fine detrito clastico e
bioclastico in quantitd variabile, in alternanza,
soprattutto verso la base, con sottili livelli mar-
noso-argillosi verdastri. Talora il materiale detri-
tico & cosi abbondante da originare grossi strati,
spesso gradati. E’ presente la selce in straterelli,
via via pilt abbondanti verso I'alto. Lo spessore
degli strati calcarei varia da 5 centimetri a circa
un metro, ed il colore é per lo piu grigio o ava-
na. L’unitd si presenta con queste caratteristiche
negli affioramenti di Fosso il Rio, Valle del Ten-
na, Valle dell’Ambro, Valle del Fiastrone e Valle
dei Tre Santi. Lo spessore ¢ variabile dai 15 ai
90 metri.

Il contenuto organico ¢ dato da Globochaete
alpina Lombard, Lagenidae, Radiolari, Ap-
tychus sp., Ostracodi, “‘resti filamentosi” iso-
rientati talora cosi abbondanti da costituire qua-
si interamente la roccia. Tra i fini bioclasti sono
riconoscibili frammenti di Echinodermi e di Al-
ghe calcaree, piccoli Foraminiferi arenacei,
Trocholina sp.: si tratta della biozona a “‘resti
filamentosi” (Posidonomya sp? ). L’eta ¢ Bajo-
ciano-Bathoniano (6).

Calcari diasprini umbro-marchigiani

L unitd, cosi definita da Centamore ed altri
(1972), & equivalente ai calcari granulari con
diaspri di Centamore ed altri (1971) e corrispon-
de in tutto o in parte agli scisti ad aptici o ai
calcari diasprini degli altri Autori.

Fssa & costituita da calcari micritici, calcari
micritici pidt o meno silicizzati d’aspetto granu-
lare (7) con liste e noduli di selce, da selce e da
sottili partimenti marnosi. La stratificazione ¢
quasi sempre netta e gli strati hanno spessori

(6) — In qualche caso (Le Roccacce nella Valle dell’Am-
bro), nella parte bassa dell’unitd sono presenti livelli a
“resti filamentosi concentrici”. Sembra quindi che la de-
posizione dei calcari a Posidonia possa talvolta iniziare
gid nell’Aaleniano. Cid probabilmente dipende dalla gia
citata gradualita del passaggio tra quest’ultima formazio-
ne ed il rosso ammonitico.

(7) — Tale aspetto macroscopico ¢ dovuto alla silice
diffusa sia di origine organica (Radiolari) che inorganica.




variabili dai 5 ai 20 centimetri. In generale, si ¢
osservato che le selci prevalgono nella porzione
mediana dell’unitd, mentre nella porzione infe-
riore ed in quella superiore sono piu abbondanti
i calcari. Cid permette una suddivisione in tre
membri: calcari diasprini inferiori, diaspri e cal-
cari diasprini superiori. 1l colore prevalente ¢ il
verde, ma non mancano colorazioni rossastre,
come si puod osservare nella porzione superiore
della sezione affiorante lungo la strada ad ovest
di Villa da Piedi, sulla destra del T. Fiastrone;
spesso, poi, nel membro intermedio diasprino, si
hanno zone policrome.

Al litotipi sopra citati si associano spesso cal-
cari clastici e bioclastici con granulometria da
fine a grossolana, in strati generalmente piu
spessi dei precedenti. Talora le facies detritiche
pilt grossolane costituscono intercalazioni lenti-
formi ed hanno aspetto puddingoide, come si
pud osservare nella porzione superiore della for-
mazione affiorante in destra della Valle del Fia-
strone, ad ovest di Villa da Piedi (fig. 2). Le
stesse condizioni si presentano negli affioramen-
ti della parte basale dell’'unitd, sempre lungo la
rotabile, in prossimita dell’ultima localita. Qui,
inoltre, nel membro inferiore dei calcari diaspri-
ni umbro-marchigiani, ¢ presente un grosso
“olistolite” costituito da calcari nodulari riferi-
bili alla parte basale dei calcari stratificati grigi e
proveniente quindi dalle successioni condensate

Fig. 2 - Lente di puddinga intercalata
nei calcari diasprini umbro-
marchigiani. Gli elementi sono
rappresentati dai noduli che
originariamente costituivano i
sedimenti nodulari delle suc-
cessioni condensate del M. Sas-
sotetto. (Valle del T. Fiastro-
ne).
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del vicino M. Sassotetto. Altri elementi detritici
di dimensioni variabili (generalmente tra 1 ¢ 10
centimetri di diametro), tutti provenienti dalle
successioni condensate, si ritrovano al passaggio
tra questa unita e quella sottostante.

Lo spessore ¢ molto variabile e generalmente
diminuisce con 'approssimarsi ai seamounts giu-
rassici. Esempi significativi di tale riduzione
progressiva di spessore si hanno sul versante me-
ridionale del M. Sassotetto, nella Valle dell’Am-
bro ad occidente e ad oriente delle Roccacce, e
sul versante sinistro della Valle del Tenna. Nel
primo caso, si passa da uno spessore piuttosto
rilevante (90-100 metri) nell’alta Valle del Fia-
strone, dove i calcari diasprini hanno una strati-
ficazione regolare, a qualche decina di metri
nell’alto versante meridionale del suddetto rilie-
vo, dove la giacitura ¢ disturbata da ripetuti
slumpings. Non molto diversa ¢ la situazione
nelle altre due localitd. Di circa 65 metri €, infi-
ne, la potenza dell’unita lungo il versante destro
della Valle del Fiastrone, ad ovest di Villa da
Piedi, mentre supera i 100 metri nella Valle dei
Tre Santi.

Il contenuto organico dei litotipi non detriti-
ci ¢ dato, nel membro basale, da grossi Radiolari
ai quali si associano ancora frequenti “resti fila-
mentosi” in frammenti, rare Lagenidae e rari
resti di Echinodermi (biozona a “‘resti filamen-
tosi” e Radiolari): nel membro intermedio (bio-




zona a Radiolari) soltanto da grossi ed abbon-
danti Radiolari (Cenosphaera spp., Dictyomitra
spp., Lithostrobus spp., forme delle famiglie
Staurosfaeridae ¢ Spongodiscidae). Nel membro
superiore, infine, ai Radiolari si associano i pri-
mi Saccocoma sp. (biozona a Radiolari e Sacco-
coma sp.) e successivamente Stomiosphaera mo-
luccana Wanner, Globochaete alpina Lombard,
rare Lagenidae, Aptychus sp. e resti di Echino-
dermi (biozona a Stomiosphaera moluccana e
Saccocoma sp.).

Per quanto riguarda i livelli detritici grossola-
ni, i clasti derivano dai sedimenti consolidati o
parzialmente consolidati delle successioni con-
densate. In.. particolare.gli elementi consolidati
provengono dai calcari stratificati grigi ¢ quindi
sono notevolmente piu antichi dei sedimenti che
li contengono. Quelli parzialmente consolidati
provengono principalmente dalla porzione infe-
riore dei calcari nodulari ad Aptici (biozona a
Globigerina oxfordiana). Gli elementi delle pud-
dinghe sopracitate sono in genere rappresentati
dai noduli che originariamente componevano i
sedimenti nodulari dei seamounts.

Nei livelli detritici pili fini, ’abbondante bio-
detrito ¢ dato in parte da fossili provenienti dal-
le successioni condensate e in parte, talora, da
fossili estranei al bacino umbro-marchigiano,
quali ad es. Trocholina sp., Protopeneroplis
striata Weynschenck, Nautiloculina sp. e fram-
menti di Alghe calcaree.

L’eta complessiva dei calcari diasprini um-
bro-marchigiani si estende dal Calloviano al Ti-
tonico inferiore.

Calcari detritici del M. Valvasseto

Nella zona del M. Valvasseto, in eteropia par-
ziale o totale con la porzione superiore del rosso
ammonitico (Aaleniano), con i calcari a Posido-
nia (Bajociano - Bathoniano) e con la porzione
inferiore dei calcari diasprini umbro-marchigiani
(Calloviano - Oxfordiano), affiora una successio-
ne essenzialmente calcareo-detritica. Detta suc-
cessione, costituita da strati calcarenitici e calci-
ruditici, spesso gradati, talora di notevole spes-
sore (fino a 1 metro), con sporadiche intercala-
zioni di sottili livelli marnosi e con selce abbon-
dante soprattutto verso ’alto, si osserva, precisa-
mente sul versante sud-orientale del M. Valvasse-

to (dove la sua potenza complessiva supera i 100

metri), nella parte occidentale della conchetta a
nord dello stesso rilievo e, in minor misura, nei
versanti sud-occidentale e nord-orientale di
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questo.

Riferendoci al contenuto organico, oltre ai
fossili tipici di ambiente pelagico (“resti fila-
mentosi” di vario tipo, Radiolari, Lagenidae);
sono presenti, allo stato biodetritico, resti di E-
chinodermi, di Gasteropodi, di Alghe calcaree,
Valvulinidae, Thaumatoporella parvovesiculifera
(Raineri), Ophthalmidiidae, Foraminiferi arena-
cei, ecc. A questi fossili si associano nella parte
inferiore “Dictyoconus” cf. cayeuxi Lucas, Me-
soendothyra sp., Ophthalmidium martanum
(Farinacci), sostituiti nella parte superiore da
Nautiloculina oolithica Mohler, Protopeneroplis
striata Weynschenck, Pseudocyclammina sp.,
Trocholina sp.

Buona parte delle forme citate, tipiche delle
facies di piattaforma carbonatica del Dogger -
Malm inferiore, sono sicuramente estranee al ba-
cino di sedimentazione umbro-marchigiano. Alla
luce delle attuali conoscenze sembra probabile
che esse provengano dalle coeve zone marginali
della piattaforma carbonatica laziale-abruzzese

(8).

B) Successione condensata
Calcare massiccio del M. Nerone

E’ divisibile in due membri: calcare massiccio
A e calcare massiccio B. 1l primo, potente alcu-
ne centinaia di metri, ¢ dato da una sequenza a
carattere ciclotemico, nella quale un ciclo com-
pleto inizia con un banco di spessore variabile,
da meno di un metro a una decina di metri, di
calcare per lo pill biancastro, spesso vacuolare; a
questo segue un modesto livello, di qualche de-
cimetro di spessore, di calcare nocciola o rosato
straterellato, spesso oolitico; il ciclo si chiude
con un livelletto arrossato di spessore per lo pill
millimetrico, ad andamento irregolare e/o con
laminiti calcaree anch’esse millimetriche. Molto
spesso il ciclo non & completo ed il livello arros-
sato o le laminiti calcaree possono sovrapporsi
alla porzione massiva, cosi come puo aversi una
ripetizione ciclica dei due livelli superiori.

I litotipi piu frequenti sono rappresentati da
biomicriti e biomicruditi, biointraspatiti ¢ in-

(8) — Questa unita corrisponde in parte ai calcari detriti-
ci nocciola di Centamore ed altri (1971} il cui limite
superiore, per un errore grafico, € stato fatto coincidere
con quello inferiore dei calcari granulari con diaspri (Ta-
bella 17 del citato lavoro).




traspatiti, oospatiti e oospatruditi, e biopelspati-
ti. Le laminiti sono composte da lamine dolomi-
tiche, stromatolitiche, di calcite spatica arrossa-
ta e sono talora associate a esigue concentrazio-
ni del residuo insolubile dei carbonati.

Per quanto riguarda il contenuto organico,
nella porzione inferiore sono presenti resti di
Molluschi, di rari Echinodermi, di Ostracodi, di
Solenoporaceeae e Dasycladaceae, ed inoltre,
Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri),
Aeolisaccus sp., Vabvulinidae, Ammobaculites
spp., Trocholina sp., Ophthalmidiidae, Nubecu-
lariidae e Foraminiferi arenacei indeterminati
(biozona a Valvulinidae e Solenoporaceae).

Nella porzione superiore compare Palaeoda-
sycladus mediterraneus (Pia) che si associa ai
fossili sopra citati (biozona a Palaeodasycladus
mediterraneus e Solenoporaceae).

Le tessiture, le strutture e le biofacies indica-
no un ambiente deposizionale di piattaforma
carbonatica, oscillante da subcotidale poco pro-
fondo a intercotidale, fino a sopracotidale (Co-
lacicchi ed altri 1969, 1970; Pialli, 1971).

Il calcare massiccio B ¢ potente da qualche
decina di metri a pochi metri e costituisce la
parte terminale del calcare massiccio del M. Ne-
rone. Esso ¢ rappresentato da intraspatiti fini
con granuli rivestiti aventi al nucleo resti organi-
ci in piccoli frammenti, e da biointraspatiti fini.
In queste ultime buona parte della frazione or-
ganica ¢ data da frammenti di Alghe calcaree, di
Molluschi ¢ di Echinodermi e da Foraminiferi
bentonici a guscio arenaceo. Si tratta, per la
maggior parte, degli organismi caretteristici del
membro sottostante, successivamente rielaborati
in situ, in relazione ad un incremento dell’ener-
gia ambientale. Ai fossili suddetti si associano,
spesso in rilevante quantitd, spicole di Spugne e
Lagenidae, la cui presenza denota un ambiente
caratterizzato da una continua e diretta comuni-
cazione con il mare aperto. Cio si verifica alla
sommita dei seamounts (interpretabili come re-
sidui isolati della piattaforma carbonatica in via
di smembramento) nella prima fase del loro af-
fondamento. Questi sedimenti, per litologia e
contenuto fossilifero, corrispondono a quelli in-
terpretati come barra oolitica da Colacicchi &
Pialli (1974).

L’eta della formazione in parola é Hettangia-
no - Sinemuriano (9).

(9) — Nella potente succesione campionata sul versante
sinistro della Valle del Tenna, in un campione prelevato
a circa 400 metri dal tetto della formazione, & presente
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1l calcare massiccio del M. Nerone affiora e-
stesamente nell’area studiata. A partire da nord
ne troviamo un primo lembo tra il Pizzo di
Chioggia e la Punta del Ragnolo, limitato verso
est da una faglia. Qui ad esso seguono, in succes-
sione stratigrafica, i calcari nodulari del Bugaro-
ne. Verso sud, questo lembo ¢ separato da una
faglia dal calcare massiccio di Pizzo di Meta i cui
rapporti con i termini pit recenti (parte alta dei
calcari diasprini umbro-marchigiani) sono sem-
pre di natura tettonica.

Procedendo verso sud si rinviene il calcare
massiccio di M. Sassotetto - Bolognola, ricoper-
to a tetto dai termini della successione conden-
sata e limitato verso il Fiastrone da una paleo-
scarpata con andamento ENE-WSW alla quale si
appoggiano i terreni della successione completa.

Poco ad ESE si ha il vasto affioramento di M.
Valvasseto-Valle dei Tre Santi, interessato da
numerose faglie, in parte giurassiche, in parte
pil recenti, che rendono notevolmente compli-
cato lo studio degli originari rapporti stratigrafi-
ci e la ricostruzione, nel dettaglio, dell’evoluzio-
ne paleogeografica della zona.

Ancora piu a sud il calcare massiccio della
Valle dell’Ambro (le Roccacce) costituisce un
affioramento allungato in direzione NNW-SSE e
limitato ai lati da paleoscarpate giurassiche aven-
ti lo stesso andamento.

Nella porzione meridionale dell’area in esame
si trova lesteso affioramento della Valle del
Tenna. La buona esposizione ed i chiari rapporti
con i termini piu recenti della serie forniscono
utili elementi per precisare I’evoluzione dell’area
stessa durante il Giurassico. Altri modesti affio-
ramenti sono quelli di Fosso il Rio, affluente di
sinistra del Tenna, i cui contatti con i termini
della successione completa sono di natura tetto-
nica, e quelli di Valle Lunga e di Valle Orteccia,
nell’alto bacino del Tenna. Quest’ultimo, costi-
tuito dal calcare massiccio A, presenta la super-
ficie terminale interessata da cavita irregolari,
riempite da calcari micritici e dolomicritici stra-
terellati, con “resti filamentosi”, e da clasti del-
lo stesso calcare massiccio. Ricordiamo, infine,
il piccolo lembo che dall’Infernaccio del Tenna
prosegue fino al Fosso il Rio, le cui condizioni

segue nota 9

una associazione ad Alghe Dasycladaceae che, pur appar-
tenendo probabilmente a specie e generi non ancora
conosciuti, presentano (secondo il giudizio del Prof. A.
Praturlon) forte affinita con generi triassici. Pertanto la
porzione inferiore del calcare massiccio del M. Nerone
potrebbe raggiungere il Trias superiore.



giaciturali sono poco chiare per la forte tettoniz-
zazione che interessa questa parte dei Sibillini,
in relazione al fenomeno di ‘“‘accavallamento”.

Per quanto riguarda gli spessori affioranti, si
va dalle poche decine di metri al Pizzo di Chiog-
gia ai circa 600 metri nella Valle del Tenna.

Calcari nodulari del Bugarone

Con questa denominazione viene indicato 1’
insieme dei sedimenti compresi tra il calcare
massiccio del M. Nerone e la base della maiolica,
essendo la struttura nodulare uno dei caratteri
macroscopici distintivi pitt importanti per il loro
riconoscimento. La migliore esposizione finora
osservata si ha lungo il Fosso Bugarone, al M.
Nerone (Marche settentrionali). Qui la formazio-
ne ¢ suddivisibile in quattro membri (Centamore
ed altri, 1971) che, dal pit antico al piil recente,
sono: ‘

a) - calcari stratificati grigi

b) - calcari nodulari e marne verdi

¢) - calcari nodulari nocciola

d) - calcari nodulari ad Aptici (10)

Essa presenta variazioni laterali di spessore ¢,
talora, lacune pili 0 meno ampie.

I calcari nodulari del Bugarone corrispondo-
no in parte alla fomazione del Bugarone di Cen-
tamore ed altri (1972) e di Jacobacci ed altri
(1974) (11).

Bisogna ricordare perd che nell’area rilevata
non sempre i quattro membri sono nettamente
differenziabili. In particolare il membro b), pin
marnoso, puo essere sostituito da una facies cal-
carea nodulare, simile al membro c), come si
osserva, ad esempio, nella successione a tetto del
calcare massiccio di Pizzo di Chioggia - Punta
del Ragnolo ed, in parte, in quella a tetto del
calcare massiccio sul versante sinistro della Valle
del Tenna. D’altra parte il membro c) pud essere
parzialmente sostituito da una facies marnosa
simile a b), come avviene sul versante occidenta-

(10) — Il membro a) corrisponde alla corniola Auctorum
p.p., talora al rosa a Crinoidi di Colacicchi ed altri
(1970) ed alla corniola nodulare di Passeri (1971); i
membri ¢) e d) equivalgono in tutto o in parte al grigio
ammonitico di Colacicchi & Pialli (1967).

(11) — Si deve far notare che gli Autori citati limitano la
denominazione a successioni condensate continue. Nei
casi in cui sono presenti lacune (per mancanza di uno o
pill membri), gli stessi litotipi non vengono considerati
come facenti parte di questa formazione, ma sono riferi-
ti alle cosidette successioni ridotte).
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le del M. Sassotetto, lungo la strada per Bolo-
gnola (poco fuori P'area studiata). Inoltre il
membro superiore pud essere sostituito, in par-
te, da ““‘calcari silicizzati con noduli e liste di
selce™, interpretabili come interdigitazioni della
coeva formazione dei calcari diasprini umbro-
marchigiani: ci¢ si verifica spesso nelle succes-
sioni condensate di M. Sassotetto ed in quelle
del versante sinistro della Valle del Tenna.

Si puo fin d’ora dire che, in generale, quest’
ultima situazione denota condizioni paleocam-
bientali di bordo dei seamounts; con graduali
aumenti dello spessore dei sedimenti silicei si
passa, infatti, lateralmente alla formazione dei
calcari diasprini umbro-marchigiani, tipica delle
successioni di bacino.

1 calcari stratificati grigi si presentano con
litofacies diverse da zona a zona. Ne sono state
distinte essenzialmente due. Una riferibile a
quella descritta da Centamore ed altri (1971)
per il Fosso Bugarone: calcari prevalentemente
micritici ben stratificati, di colore grigio o noc-
ciola, con superfici stilolitiche e sottili veli mar-
nosi, ed a struttura nodulare verso 1’alto. Questa
litofacies si rinviene a Pizzo di Chioggia - Punta
del Ragnolo, lungo la strada Acquacanina - Bo-
lognola (poco fuori dell’area rilevata) e nelle
successioni condensate della Valle del Tenna. L’
altra, caratterizzata da calcari prevalentemente
micritici, da nocciola a rosei, per o pit in ban-
cate, ricchissimi di Ammoniti, Belemniti, Bra-
chiopodi e Crinoidi (che la assimilano ad una
vera ¢ propria “lumachella”), affiora estesamen-
te nel gruppo dei monti Sassotetto - Valvasseto,
ed alle Roccacce, nell’alta Valle dell’Ambro (fig.
3).

Dal punto di vista tessiturale ambedue le lito-
facies sono rappresentate da biospatiti con in-
traclasti e granuli rivestiti, in basso; da biomicri-
ti intraclastiche, da biomicriti e biomicruditi
nella porzione mediana; da biomicriti e biomi-
cruditi nodulari verso il tetto. Il contenuto orga-
nico, qualitativamente comune alle due facies, &
dato da Globochaete alpina Lombard, Lageni-
dae, Trocholina cf. conica (Schlumberger), Invo-
lutina liassica (Jones), Spirillina sp., Ophthalmi-
dium martanum (Farinacci), scarsi Radiolari, ab-
bondanti spicole di Spugne, Ostracodi, piccoli
Gasteropodi, Ammoniti, Brachiopodi e resti di
Echinodermi, tra i quali prevalgono i Crinoidi
(biozona a Ophthalmidium martanum ¢ Involu-
tina liassica).

I membri b) e c¢) sono rappresentati da bio-
micriti ¢ biomicruditi marnose nodulari con in-




Fig. 3 - Facies a ““lumachella” dei calcari stratificati gri-
gi. (M. Valvasseto).

tercalazioni marnose di colore verdastro per la
facies calcareo-marnosa, e da biomicriti e bio-
micruditi spesso nodulari, pit 0 meno marnose,
per la facies calcarea. Il contenuto organico &
dato da abbondanti “resti filamentosi” associati
a Globochaete alpina Lombard, Lagenidae, Ra-
diolari, spicole di Spugne, Ostracodi, piccoli
Gasteropodi, Ammoniti e rari resti di Echino-
dermi. I ““resti filamentosi” aumentano sensibil-
mente nella porzione superiore, contemporanea-
mente alla diminuzione delle Lagenidae, delle
spicole di Spugne e dei resti di Echinodermi. I
due membri sono complessivamente riferiti alla
biozona ad abbondanti “resti filamentosi’.

Il membro d) & rappresentato da biomicriti e
biomicruditi marnose, spesso nodulari, ben stra-
tificate, di colore grigio-verdastro, talora con ve-
li marnosi e con superfici stilolitiche. Dal punto
di vista biostratigrafico vi si riconoscono tre bio-
zone. Nella porzione inferiore si rinvengono:
Globochaete alpina Lombard, Globigerina ox-
fordiana Grigelis, rare Lagenidae, abbondanti
Radiolari, Ostracodi, “resti filamentosi”, piccoli
Gasteropodi, Ammoniti (biozona a Globigerina
oxfordiana). Nella porzione media i resti organi-
ci, spesso in frammenti talora elaborati, comu-
nemente ricristallizzati ed alcune volte in avan-
zato stato di dissoluzione, sono dati da Ap-
tychus sp., abbondanti Ammoniti, resti di Bra-
chiopodi e di Echinodermi. A questi si associa-
no, contemporaneamente, sia rare Globigerina
oxfordiana Grigelis ¢ “resti filamentosi”, sia
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Saccocoma sp. e Stomiosphaera wmoluccana
Wanner, ed inoltre Globochaete alpina Lom-
bard, Radiolari e Ostracodi (biozona a “‘resti or-
ganici spatizzati”). Nella porzione superiore si
rinvengono Stomiosphaera moluccana Wanner,
Globochaete alpina Lombard, rare Lagenidae,
Spirillina sp., frequenti Radiolari, Ostracodi,
Saccocoma sp., Aptychus spp., frequenti Am-
moniti e Brachiopodi (biozona a Stomiosphaera
moluccana, Saccocoma sp. ed Aptychus spp.).

Complessivamente 1’etd della formazione in
esame si estende dal Pliensbachiano al Titonico
inferiore.

Viene data qui di seguito 'ubicazione e la
descrizione delle successioni condensate osserva-
te nell’area studiata (12).

Successioni condensate continue

Sicure successioni condensate di questo tipo
sono quelle di Pizzo di Chioggia - Punta del Ra-
gnolo, dove lo spessore maggiore spetta ai calca-
ri stratificati grigi, mentre i membri pitt recenti
sono estremamente condensati (fig. 4). Sul ver-
sante occidentale del M. Sassotetto se ne osser-
vano due: una a tetto dello spuntone di calcare
massiccio di quota 1320 (poco ad ovest del fos-
so che scende da S. Maria Maddalena); ’altra
lungo la strada Acquacanina - Bolognola, poco
fuori delP’area studiata. Un’ultima successione
condensata continua affiora sul versante sinistro
della Valle del Tenna, fatta eccezione per I'estre-
mitd orientale del versante dove si ha una suc-
cessione lacunosa. Essa & caratterizzata dalla
presenza di un esiguo livello di “calcari silicizza-
ti con noduli e liste di selce’, alla base del mem-
bro d).

Successioni condensate lacunose

Tali successioni sono pilt frequenti di quelle
continue e sono diverse tra loro per la posizione
¢ lestensione della o delle lacune. Diamo qui
una rapida descrizione delle diverse situazioni
riscontrate, raggruppate per aree di affioramen-
to.

(12) — L’anali stratigrafica di dettaglio di alcune delle
successioni qui descritte e di alcune successioni comple-
te e composte, viene esposta nella nota di Chiocchini M.,
Deiana G. & Pieruccini U.: “‘Stratigrafia di alcune suc-
cessioni giurassiche dei M. Sibillini orientali” (in prepa-
razione).



cniB

Fig. 4 - Successione calcare massiccio del M. Nerone (cmN) — calcari nodulari del Bugarone (cnB) — maiolica (m). Nel
bosco sottostante la scarpata costituita dal calcare massiccio si intravedono strati di maiolica subverticali. (Punta

del Ragnolo - Pizzo di Chioggia).

a) - Area del M. Sassotetto.

Lungo la strada che attraversa 1’alfo versante
meridionale del M. Sassotetto, a tetto del calca-
re massiccio di Bolognola, si possono osservare
due diverse successioni. Una, pill orientale, ¢
costituita dal calcare massiccio A, sul quale pog-
gia la porzione superiore dei calcari stratificati
grigi, attraversata da piccoli filoni. E’ quindi pre-
sente una lacuna che si estende dal Sinemuriano
p.p. al Pliensbachiano p.p. Una seconda lacuna,
estesa dal Toarciano a gran parte del Kimmerid-
giano, & presente al tetto dei calcari stratificati
grigi, sui quali poggiano direttamente i “calcari
silicizzati con liste € noduli di selce” (con uno
spessore di 10 metri) interessati da slumpings.
Tra questi ultimi e la maiolica, fortemente dolo-
mitizzata, sono interposti 2-3 metri di calcari
nodulari ad Aptici ammonitiferi del Titonico in-
feriore.

L’altra successione, separata dalla precedente
da una faglia ad andamento NNW-SSE, differi-
sce da quest’ultima per una pil ampia lacuna
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(Toarciano - Titonico inferiore) esistente tra i
calcari stratificati grigi e un soprastante livello di
*“calcari silicizzati’” di 2 metri di spessore. Questi
ultimi sono separati dalla maiolica, costituita da
spessi strati dolomitizzati, da una superficie net-
ta, forse di erosione. Il calcare massiccio ed i
calcari stratificati grigi di questa successione, $o-
no attraversati da numerosi filoncelli: quelli del
calcare massiccio sono riempiti da materiali dei
calcari stratificati grigi, mentre 1 filoni entro
questi ultimi contengono materiali delle facies
nodulari (Toarciano - Bathoniano), assenti al di
sopra dei calcari stratificati grigi stessi.

Abbandonando la citata rotabile e spostando-
si verso ovest si riscontrano alcune situazioni di-
verse 'una dall’altra pur a poca distanza tra lo-
ro. Cosi tra la strada e la quota 1298, dove la
mulattiera attraversa il fosso, si hanno in breve
spazio le seguenti situazioni:

— calcare massiccio A - lacuna (estesa dal Si-
nemuriano p.p. al Pliensbachiano p.p. ) - porzio-
ne superiore dei calcari stratificati grigi - lacuna




(estesa dal Toarciano al Titonico inferiore p.p.) -
calcari nodulari ad Aptici;

— calcare massiccio A (attraversato da filoni
con riempimento di materiale a “‘resti filamento-
si”) - lacuna (estesa dal Sinemuriano superiore al
titonico inferiore p.p.) - calcari nodulari ad Ap-
tici.

Pit a SW, a quota 1200, sulla sinistra del
fosso che scende da S. Maria Maddalena, si ri-
scontra una lacuna che si estende dal Sinemuria-
no p.p. al Kimmeridgiano p.p. Infatti sul calcare
massiccio poggiano due metri di “‘calcari siliciz-
zati con liste e noduli di selce”, riferiti al Kim-
meridgiano superiore. Questi ultimi passano ver-
so I’alto ai calcari nodulari ad Aptici.

Ad ovest del fosso gid citato, si rinvengono
altre successioni condensate lacunose: la lacuna
piu ampia ¢ quella osservata sullo spuntone al di
sotto di quota 1253 dove ¢ estesa dal Sinemuria-
no p.p. fino al Titonico superiore, per ia sovrap-
posizione diretta della maiolica al calcare mas-
siccio A.

All’estremita occidentale dell’area (lungo il
sentiero proveniente da localita Riterria), si ha
infine una successione costituita dal calcare mas-
siccio A, dalla parte medio-superiore dei calcari
stratificati grigi e dai calcari nodulari ad Aptici.
Sono presenti pertanto due lacune, di cui la su-
periore di piti ampie dimensioni.

b) - Area della Valle del Tenna.

Una tipica successione condensata lacunosa ¢
quella ubicata sul versante settentrionale del M.
Sibilla. Qui si ha un contatto diretto tra calcare
massiccio A e calcari nodulari ad Aptici con for-
te discordanza angolare: Pampia lacuna si esten-

de dal Sinemuriano superiore al Titonico infe-
riore.

Un’altra successione di questo tipo si rinviene
sul versante sinistro del Tenna, all’estremita
orientale del nucleo di calcare massiccio, subito
a NE della quota 1619. Qui la lacuna & estesa
dal Toarciano p.p. al Kimmeridgiano superiore
p.p., poiché si passa direttamente dai calcari no-
dulari e marne verdi ai “‘calcari silicizzati con
noduli e liste di selce” (spessore 1-2 metri). L’e-
stensione della lacuna aumenta procedendo ver-
so NE, dove sulla porzione basale dei calcari
stratificati grigi (Pliensbachiano p.p.) poggiano i
“calcari silicizzati” suddetti (Kimmeridgiano su-
periore p.p.). Inoltre si osserva una discordanza
angolare tra il calcare massiccio e i sovrastanti
calcari nodulari del Bugarone (fig. 5).
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C) Successione composta

Rappresenta la situazione pit comune nell’
area studiata e maostra un’estrema variabilita di
caratteri da luogo a luogo, sia in relazione al
momento di passaggio da condizioni di alto
strutturale a quelle di bacino, sia per ’estensio-
ne della o delle lacune presenti (13). Viene data
una rapida descrizione delle diverse successioni
di questo tipo, raggruppate per arce di affiora-
mento.

a) - Valle del Tenna

Gli esempi pili significativi, per ’ottima espo-
sizione, si rinvengono nell’alta Valle del Tenna.
Qui, sulla sinistra della Valle Lunga (versante
orientale di Cima Cannafusto), si osserva il pas-
saggio diretto dal calcare massiccio del M. Nero-
ne alla porzione superiore dei calcari diasprini
umbro-marchigiani, con lacuna estesa dal Sine-
muriano p.p. al Kimmeridgiano p.p. Procedendo
verso est, sul versante destro della valle, si posso-
no osservare le seguenti situazioni al tetto del
calcare massiccio, qui in blocchi separati da fa-
glie.

1) - Sovrapposizione diretta della porzione
superiore dei calcari e marne del Sentino ai cal-
cari stratificati grigi, con lacuna estesa dal Plien-
sbachiano p.p. all’Aaleniano p.p. I calcari strati-
ficati grigi, nella tipica facies “a lumachella”, si
appoggiano irregolarmente al calcare massiccio e
presentano strutture di disseccamento; conten-
gono inoltre brecce arrossate i cui elementi deri-
vano dalla porzione basale della stessa unitd. La
lacuna sembra quindi dovuta ad emersione, av-
venuta all’inizio della deposizione dei calcari
stratificati grigi stessi.

2) - Sovrapposizione diretta al calcare massic-
cio del M. Nerone dei calcari a Posidonia, con
lacuna stratigrafica pitt ampia della precedente
(Sinemuriano p.p. - Bajociano p.p.}. Sia al pas-
saggio tra i calcari a Posidonia ed i soprastanti
calcari diasprini umbro-marchigiani, che entro
questi ultimi, si rinvengono livelli lentiformi di
puddinghe i cui elementi non sono altro che i
noduli provenienti dall’erosione dei calcari no-
dulari di vicine successioni di seamount.

3) - Contatto, in parte obliterato dalla tetto-
nica recente, tra il calcare massiccio del M. Ne-

(13) — Le lacune possono essere ubicate o nella porzio-
ne di successione condensata o al passaggio tra quest’ul-
tima ed i soprastanti termini della successione completa.
Non mancano perd esempi di presenza contemporanea
dei due tipi di lacune.




Fig. 5 - Contatto discordante tra calcare massiccio del M. Nerone e calcari nodulari del Bugarone. La base di questi
coincide col limite inferiore del bosco, il tetto con l’orlo superiore del bancone in rilievo. (Versante sinistro
dell’alta Valle del F. Tenna).

rone e la porzione basale dei calcari diasprini
umbro-marchigiani; la lacuna & qui ancora piil
ampia (Sinemuriano p.p. - Malm inferiore p.p.).

4) - Ad oriente della successione condensata
lacunosa descritta in precedenza (sotto il M. Si-
billa), si passa ad una particolare successione
composta, visibile fino all’estremitd orientale del
nucleo giurassico in esame. Dal basso verso I’alto
si osserva: calcari stratificati grigi (spessore 7-8
metri) — facies calcareo-marnosa nodulare, ros-
sastra, simile al rosso ammonitico (spessore 6-7
metri), in continuitd stratigrafica con P’unita
precedente — calcari nodulari nocciola e rosati
(3-4 metri), in continuita stratigrafica — lacuna
estesa dal Dogger superiore al Kimmeridgiano
superiore — porzione superiore dei calcari dia-
sprini umbro-marchigiani (spessore 20 metri), in
evidente discontinuita stratigrafica.

La successione sopra descritta ¢ variabile late-
ralmente; in particolare la facies calcareo-marno-
sa nodulare rossastra ¢ a luoghi sostituita dai
tipici calcari nodulari e marne verdi. Inoltre i
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calcari stratificati grigi ed il calcare massiccio
sono talora fortemente discordanti tra loro, con
probabile lacuna intermedia.

L’analisi microscopica della facies calcareo-
marnosa nodulare rossastra ha messo in evidenza
delle associazioni fossilifere del Toarciano - Aa-
leniano, con caratteristiche intermedie tra quelle
tipiche di seamount ¢ quelle tipiche di bacino.
b) Valle dell’ Ambro

It calcare massiccio delle Roccacce costitui-
sce una grossa lama allungata da NNW a SSE,
circondata dai termini della successione comple-
ta, che vi si appoggiano lateralmente e, in parte,
la ricoprono alle due estremitd. I contatti di
questi ultimi con il calcare massiccio sono tetto-
nici: si tratta di faglie liassiche, riprese durante i
tempi giurassici e rimaste pressoché inattive nei
tempi successivi. L’etd liassica delle faglie ¢ di-
mostrata dall’analisi stratigrafica eseguita a tetto
del calcare massiccio stesso e verso i contatti
con i termini pil recenti della successione giu-
rassica, all’estremita settentrionale della lama. Si




¢, infatti, constatata 'esistenza, a tetto del cal-
care massiccio, di una particolare facies di calca-
ri stratificati grigi (14). Questi fanno passaggio
ad una facies calcarea del Toarciano - Aaleniano,
con caratteristiche litologiche e paleontologiche
intermedie tra quelle delle successioni condensa-
te e quelle delle successioni complete; segue una
facies francamente di bacino rappresentata dai
calcari a Posidonia. Materiali di quest’ultima
unitd si rinvengono come riempimento di frattu-
re nel calcare massiccio. B’ questo un esempio di
successione composta priva di lacune.

¢) - Valle dei Tre Santi - M. Valvasseto

Questa area é complicata dall’esistenza di
un’intensa tettonica sia giurassica che postgiu-
rassica, per cui risulta difficile la ricostruzione
degli originari rapporti stratigrafici. )

Sul M. Valvasseto, al calcare massiccio del M.
Nerone seguono i calcari stratificati grigi, soprat-
tutto nella facies a “lumachella”, i quali passa-
no, talora, verso l’alto, a calcari nodulari del
Toarciano - Aaleniano (ad es. all’estremita orien-
tale della conchetta a nord del rilievo). Sia tra i
calcari stratificati grigi che tra i calcari nodulari
si intercalano livelli clastici e bioclastici, i cui
elementi provengono principalmente dal calcare
massiccio. Gli elementi clastici possono raggiun-
gere le dimensioni di grossi blocchi.

In generale con il Bajociano - Bathoniano,
attorno al M. Valvasseto, inizia la sedimentazio-
ne di bacino, rappresentata dai calcari detrici del
M. Valvasseto. Questi, sul fianco sud-occidenta-
le, poggiano in netta discordanza sui calcari stra-
tificati grigi, blandamente piegati verso SW assie-
me al sottostante calcare massiccio.

Sul fianco sud-orientale invece, la sedimenta-
zione di bacino inizia in tempi precedenti, a par-
tire cio¢ dall’Aaleniano : é qui che i calcari de-
tritici del M. Valvasseto hanno il loro maggior
spessore.

Piu a sud, sul fondo della Valle dei Tre Santi,
la successicne ¢ data da: calcare massiccio del
M. Nerone - calcari stratificati grigi - calcari e
marne del Sentino. Tra queste due ultime unita
¢ presente una lacuna che si estende dal Plien-
sbachiano p.p. al Toarciano p.p. Seguono verso
l’alto gli altri termini della successione comple-
ta.

(14) — Trattasi dei sedimenti tipici dei calcari stratificati
grigi ai quali si intercalano livelli di calcari clastici e
bioclastici, i cui elementi provengono dall’erosione della
stessa unitd in via di deposizione in parti pill elevate
nell’ambito dello stesso alto strutturale.
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Ancora pitt a sud, sul versante destro della
valle, i rapporti tra calcare massiccio e i termini
della successione completa (calcari a Posidonia)
sono di natura tettonica.

d) - Valle del Fiastrone - M. Sassotetto

Lungo la Valle del Fiastrone, presso Villa da
Piedi, la parte superiore della corniola si appog-
gia generalmente al calcare massiccio del M. Ne-
rone; talora al passaggio tra le due unita ¢ pre-
sente un esiguo livello di calcari stratificati grigi.

Sul versante meridionale del M. Sassotetto si
osserva la seguente successione: calcare massic-
cio — calcari stratificati grigi — calcari nodulari
del Toarciano - Aaleniano — calcari a Posidonia.

Lungo la strada che da Pintura di Bolognola
porta al Passo di S. Maria Maddalena, all’estre-
mitd orientale dell’affioramento di calcare mas-
siccio, si ha, infine, la seguente situazione: calca-
re massiccio A — lacuna (estesa dal Sinemuriano
p.p. a buona parte del Pliensbachiano) — calcari
stratificati grigi (porzione medio-superiore) — la-
cuna (estesa dal Toarciano a tutto il Bathonia-
no) — calcari diasprini umbro-marchigiani, ricchi
di slumpings che, con spessore ridotto a una de-
cina di metri, abbracciano l'intervallo di tempo
esteso dal Calloviano al Kimmeridgiano superio-
re. I calcari diasprini sono separati dalla rmaiolica
tramite una faglia di piccolo rigetto.

Tra il calcare massiccio A e i calcari stratifica-
ti grigi si osserva un sottile livello ad Ostracodi,
laminato ed arrossato, di etd imprecisabile, che
potrebbe essere indicativo di un episodio emersi-
vo; un secondo livello ad Ostracodi é intercalato
ai calcari stratificati grigi.

Il ridotto spessore dei calcari diasprini um-
bro-marchigiani deve essere messo in realzione
con la loro sedimentazione avvenuta al bordo
dell’alto strutturale del M. Sassotetto.

FORMAZIONI TITONICO-OLIGOCENICHE
Muiolica

Sia i calcari diasprini umbro-marchigiani, sia i
calcari nodulari ad Aptici passano gradualmente
verso l’alto alla formazione della maiolica. Que-
sta unitd si presenta, con spessori diversi da luo-
go a luogo, minori in corrispondenza delle strut-
ture positive giurassiche, maggiori in corrispon-
denza delle aree giurassiche di bacino. Cosi si va
da 150 metri al M. Sassotetto, a pitt di 200 me-
tri nella Valle del Fiastrone; dai 175 metri dell’
estremitd meridionale delle Roccacce ai 400



metri circa dell’attigua localitd Ara della Regina;
dai 200-250 metri degli alti versanti della Valle
del Tenna ai 300 metri circa del versante destro
del vicino Fosso il Rio. Spessori di circa
150-200 metri si misurano in corrispondenza di
Cima Cannafusto (alta Valle del Tenna), e di
320 metri in localita Passo Ventoso, sul versante
destro della Valle dei Tre Santi.

Anche le caratteristiche litologiche della
maiolica affiorante a tetto delle successioni con-
densate giurassiche differiscono da quelle della
stessa unitd presente al di sopra delle successioni
complete; questo risulta particolarmente eviden-
te nella porzione inferiore della formazione,
mentre verso I'alto dette caratteristiche tendono
ad uniformarsi.

Nel primo caso si hanno, inizialmente, calcari
micritici, spesso nodulari, tipicamente dolomi-
tizzati, di colore grigio-biancastro, a stratifica-
zione indistinta, con selce scarsa o assente
(maiolica nodulare); questi passano in alto a cal-
cari micritici ben stratificati (spessore medio
degli strati 20-40 centimetri) con selce in strate-
relli e noduli, con dolomitizzazione scarsa o as-
sente.

Nel secondo caso, invece, dalla base al tetto i
caratteri litologici della maiolica si mantengono
piuttosto uniformi: si tratta di calcari micritici
biancastri a stratificazione sottile e regolare, con
selce sempre presente. Talora si rinvengono nu-
merosi slumpings, come ad esempio si osserva
nella parte alta della formazione nella Valle del
Fiastrone.

Al passaggio con le sovrastanti marne a fucoi-
di i calcari divengono scuri e sono presenti sotti-
li intercalazioni di argille nere fogliettate e bitu-
minose, sporadici livelli di selce anch’essa scura,
e noduli di pirite limonitizzata.

Per quanto riguarda le caratteristiche paleon-
tologiche generali, si osservano alcune differenze
tra i due tipi di maiolica, soprattutto in corri-
spondenza della porzione basale dell’unita. Esse
consistono essenzialmente nella presenza ed ab-
bondanza di macrofossili (Ammoniti, Aptici,
Brachiopodi, ecc.) nella maiolica nodulare, che
risultano invece scarsissimi o pill spesso assenti
nei coevi livelli al di sopra delle successioni com-
plete.

I microfossili, invece, (Tintinnidi, Radiolari,
Saccocoma, ecc.) sono comuni ai due intervalli;
la loro frequenza, tuttavia, ¢ maggiore nella
maiolica nodulare, cosi come migliore & general-
mente il loro stato di conservazione. Ne conse-
gue che le unita biostratigrafiche basate sui mi-
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crofossili (prevalentemente Tintinnidi), di segui-
to definite, sono le stesse sia per la maiolica
affiorante al tetto delle successioni condensate,
che per quella a tetto delle successioni comple-
te, pur variando notevolmente gli spessori delle
biozone omonime.

Nell’unitd in esame sono state distinte, dal
basso verso I’alto, sei biozone caratterizzate dal-
le seguenti associazioni:

— Crassicollaria brevis Remane, C. intermedia
(Durand-Delga), C. massutiniana (Colom), Tin-
tinnopsella carpathica (Murgeanu & Filipescu),
Stomiosphaera moluccana Wanner, Aptychus
spp., Saccocoma sp., Radiolari (biozona a Cras-
sicollaria};

— Crassicollaria brevis Remane, C. intermedia
(Durand-Delga), C. massutiniana (Colom), C.
parvula Remane, Calpionella alpina Lorenz, C.
elliptica Cadisch, Remaniella cadischiana (Co-
lom), R. ferasini {Catalano), Tintinnopsella car-
pathica (Murgeanu & Filipescu), Stomiosphae-
ra moluccana Wanner, Aptychus spp., Radiolari;
alla base si rinvengono gli ultimi Saccocoma sp.
(biozona a Calpionella);

— Calpionella alpina Lorenz, C. elliptica Ca-
disch, Calpionellopsis oblonga (Cadisch), C. sim-
plex (Colom), Lorenziella hungarica Knauer &
Nagy, Remaniella cadischiana (Colom), Tintin-
nopsella carpathica (Murgeanu & Filipescu), T.
longa (Colom), Stomiosphaera moluccana Wan-
ner, Aptychus sp., Radiolari (biozona a Calpio-
nellopsis);

— Calpionellites darderi (Colom), Calpionel-
lopsis oblonga (Cadisch), Remaniella cadischia-
na (Colom), Tintinnopsella carpathica (Murgea-
nu & Filipescu), 7. longa (Colom), Stomio-
sphaera moluccana Wanner, Aptychus sp., Ra-
diolari (biozona a Calpionellites),

— Stomiosphaera moluccana Wanner, Radio-
lari; i Tintinnidi sono estremamente rari (biozo-
na a Stomiosphaera moluccana e Radiolari);

— Globigerina gr. infracretacea Glaessner,
Stomiosphaera moluccana Wanner, Radiolari
(biozona a Globigerina gr. infracretacea).

Per quanto concerne P'analisi biostratigrafica
di dettaglio, i limiti delle biozone ed il loro si-
gnificato cronostratigrafico, si rimanda al lavoro
di Micarelli ed altri in corso di preparazione
(15). ¥’ opportuno, tuttavia, rilevare sin d’ora
che alcune delle biozone sopra elencate (biozo-

(15) — Micarelli A., Potetti M. & Chiocchini M.: “Bio-
stratigrafia della maiolica di facies umbro-marchigiana™.




na a Crassicollaria e biozona a Calpionella) non
hanno, per gli AA. citati, lo stesso significato
delle omonime biozone che compaiono nello
schema biostratigrafico standard della provincia
mediterranea occidentale di Allemann ed altri
(1971).

L’etd della maiolica si estende dal Titonico
superiore all’Aptiano inferiore.

Marne a fucoidi

Con la deposizione di questa unitd si nota un
improvviso ¢ notevole aumento della componen-
te argillosa dei sedimenti. In relazione a quest’
ultima, concordando con Centamore ed altri
(1975), le marne a fucoidi possono essere age-
volmente suddivise in due membri: uno inferio-
re, prevalentemente argilloso-marnoso, ed uno
superiore, prevalentemente calcareo-marnoso. Il
primo ¢ caratterizzato da marne e marne argillo-
se, talora fogliettate, con intercalazioni di sottili
strati calcareo-marnosi. Il colore & generalmente
rossastro e verdastro; ¢ presente sporadicamente
la selce. Il secondo ¢ costituito da calcari marno-
si e da marne calcaree in strati di 10-30 centi-
metri di spessore, con sottili intercalazioni di
marne argillose. Il colore é grigio-verdastro, con
zone a toni rossastri. Presente ¢ anche la selce
policroma.

Lo spessore complessivo dell’unita € variabi-
le: quello pit frequente si aggira intorno a
80-100 metri; localmente, comungque, si posso-
no riscontrare valori minori, come ad esempio
sul versante orientale di Cima Cannafusto
(50-60 metri). Le suddette differenze di spesso-
re indicano che anche durante la sedimentazione
di questa formazione (come gid per la sottostan-
te maiolica) potevano sussistere lievi dislivelli
del fondo marino.

Sulla base dei caratteri micropaleontologici
(16) si possono distinguere, dal basso verso ’al-
to, tre intervalli definiti dalle seguenti associa-
zioni:

— Hedbergella trocoidea (Gandolfi), Ticinella
roberti (Gandolfi), Clavulina eggeri (Cushman),
Dorothia pupa (Reuss), D. pupoides (d’Orbi-

(16) — Lo studio biostratigrafico di dettaglio delle for-
mazioni sovrastanti la maiolica ¢ tuttora in corso; in
questo lavoro, pertanto, gli intervalli distinti vengono
confrontati con suddivisioni biozonali gia note. In parti-
colare, per le marne a fucoidi e la scaglia si fa riferimen-
to per lo pil alle zone di Crescenti ed altri (1969), per il
bisciaro e lo schlier a quelle di Cati ed altri (1971).
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gny), Gaudryina carinata Franke, Gaudryinella
mendrisiensis Gandolfi, Gyroidinoides nitida
(Reuss), Tritaxia pyramidata Reuss, Radiolari.
L’intervallo biostratigrafico in esame puo essere
correlato con la ¢cenozona a “Hedbergella - Tici-
nella di Crescenti ed altri (1969). Questi ultimi
riferiscono tale cenozona alla parte inferiore
dell’Albiano; la medesima viene qui riferita all’
Aptiano p.p. - Albiano p.p.;

— Hedbergella trocoidea (Gandolfi), Ticinella
roberti (Gandolfi), Globigerinelloides breggien-
sis (Gandolfi), Planomalina buxtorfi (Gandolfi),
Rotalipora ticinensis ticinensis (Gandolfi), Cla-
vulina eggeri (Cushman), Dorothia pupoides (4’
Orbigny), Gaudryina carinata Franke, Gaudryi-
nella mendrisiensis Gandolfi, Gyroidinoides niti-
da (Reuss), Pleurostomella subnodosa Reuss,
Tritaxia pyramidata Reuss, Radiolari. Una buo-
na corrispondenza ¢ stata riscontrata tra questo
intervallo biostratigrafico e quello rappresentato
dalla cenozona a Rotalipora ticinensis di Cre-
scenti ed altri (1969), e dalla cenozona a Plano-
malina buxtorphi degli stessi AA.;

— Planomalina buxtorfi (Gandolfi), Praeglo-
botruncana stephani stephani (Gandolfi), Rota-
lipora appenninica appenninica (Renz), R. tici-
nensis ticinensis (Gandolfi), Hedbergella sp. Tale
intervallo ¢ correlabile con la porzione inferiore
della cenozona a Rotalipora appenninica di
Crescenti ed altri (1969).

L’eta delle marne a fucoidi si estende dall’
Aptiano p.p. al Cenomaniano p.p.

Scaglia rosata

Alla base si rinviene la scaglia bianca, un ca-
ratteristico intervallo, dello spessore di circa 30
metri, costituito da calcari e calcari marnosi
biancastri ben stratificati con la tipica frattura
scagliosa e, spesso, con intercalazioni di sottili
veli marnoso-argillosi. Lo spessore degli strati é
di 10-30 centimetri circa. E’ presente la selce,
nera in basso, grigia e rosata verso I'alto. Nella
parte sommitale della scaglia bianca ¢ costante
la presenza del tipico “livello ittiolitico” dello
spessore di 1-2 metri, costituito da argille bitu-
minose laminate, con selce e noduli di pirite li-
monitizzata.

Qualche metro al di sopra del “livello ittioli-
tico” si ha un rapido cambiamento di colore, ¢
inizia la scaglia rosata propriamente detta. Que-
sta ¢ formata da calcari e calcari marnosi ben
stratificati, a frattura scagliosa o concoide, di
colore rosato o rosso mattone, ma con intervalli




di colore biancastro, soprattutto nella porzione
inferiore. Lo spessore degli strati varia da 10 a
50 centimetri. La selce, di colore rosso, in nodu-
li e straterelli, & presente nella porzione inferiore
ed in quella sommitale della scaglia rosata s.s.
dove la frazione calcarea ¢ prevalente, mentre ¢
assente nella porzione mediana, dove i calcari
sono pitt marnosi. Associati ai calcari ed ai calca-
ri marnosi si rinvengono litotipi detritici rappre-
sentati da calciruditi, calcareniti e calcilutiti, di
colore bianco, in strati di spessore variabile da
pochi centimetri a 1-2 metri. Gli strati piu spessi
sono talora privi di strutture ed a granulometria
prevalentemente grossolana; quelli pit sottili, ol-
tre ad una granulometria medio-fine, presentano
di frequente gradazione e¢ laminazione piano-pa-
rallela o incrociata.

Numerosi elementi calcareo-detritici, arro-
tondati o a spigoli vivi, di dimensioni variabili da
qualche millimetro a qualche centimetro, si ri-
trovanoc spesso dispersi nei calcari marnosi della
scaglia (fig. 6).

Una quantitd veramente notevole di materia-
le detritico ¢ presente nella scaglia rosata che da
Cima Cannafusto, attraverso Pizzo Berro, il ver-
sante occidentale del M. Priora e Pizzo Tre Ve-
scovi, affiora fino a P.ta Bambucerta. Qui la
scaglia con intercalazioni di calcari detritici si
presenta interessata da vistosi fenomeni di slum-

ping, evidenti soprattutto a Pizzo Tre Vescovi, a
Pizzo Berro ¢ Cima Cannafusto (fig. 7). Sembra
in definitiva che il materiale detritico sia stato
depositato con meccanismi di tipo torbiditico in
zone del fondo marino instabili, e che guindi, in
tempi successivi, ma ancora allo stato semi-soli-
do, sia stato interessato, assieme ai fini sedimen-
ti pelagici, dai fenomeni di slumpirg, assumendo
il complicato assetto attuale.

Oltre che nelle aree sopracitate, intercalazio-
ni di calcari detritici si rinvengono nella scaglia
rosata affiorante a nord del M. Sassotetto ¢ sul
versante orientale del M. Priora; nella scaglia ro-
sata che, in giacitura rovesciata, affiora sul fian-
co orientale dell’ampia anticlinale mediana ed,
in misura esigua, in quella degli affioramenti pit
orientali dell’area studiata (Valle del Tenna, Val-
le dell’Ambro, Giampereto). In queste zone, il
materiale detritico ¢ molto meno abbondante di
quello presente nelle aree precedentemente indi-
cate e va decrescendo da ovest verso est. Inoltre,
non sono evidenti quei fenomeni di scivolamen-
to intraformazionale che caratterizzano le aree
dove il materiale detritico ¢ pit abbondante.
Nella zona di “‘accavallamento”, in particolare,
date le notevoli complicazioni tettoniche, ¢ im-
possibile distinguere quanto dei numerosi motivi
plicativi che interessano la scaglia ed i litotipi
detritici ad essa intercalati, sia dovuto alla tetto-

Fig. 6 - Clasti angolosi o subarrotondati di calcari detritici (di provenienza esterna al
bacino umbro-marchigiano) dispersi nei calcari marnosi della scaglia rosata. (Ver-
sante destro della Valle del Fargno - alto T. Fiastrone).
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Fig. 7- Banchi di calcari detritici intercalati nella scaglia rosata. Le pieghettature evidenti verso 1’alto sono spesso dovute
a slumping. (Versante settentrionale del Pizzo Tre Vescovi). ’

nica e quanto a fenomeni sinsedimentari.

L’aspetto talora rupestre che caratterizza i ri-
lievi costituiti dalla formazione in parola (Cima
Cannafusto, Pizzo Berro, Pizzo Tre Vescovi,
ecc.) ¢ imputabile alla presenza ed alla abbon-
danza dei piu resistenti materiali calcareo-detri-
tici, frequenti soprattutto nella parte medio-su-
periore dell’'unita.

E’ impossibile, nell’area in esame, calcolare lo
spessore della scaglia rosata, in quanto il tetto e
il letto non sono mai contemporaneamente pre-
senti. Invero questa condizione si verifica nella
zona dell’“accavallamento”: qui tuttavia inten-
sa tettonizzazione non permette una valutazione
anche di massima della potenza dell’unita.

Per quanto riguarda i caratteri micropaleon-
tologici, dal basso verso I'alto si distinguono ot-
to intervalli con le seguenti associazioni:

— Globotruncana coldreriensis Gandolfi,
Praeglobotruncana stephani stephani (Gandolfi),
P. stephani turbinata (Reichel), Rotalipora ap-
penninica appenninica (Renz), R. cushmani
(Morrow), Hedbergella sp. L’intervallo qui de-
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scritto ¢ correlabile con la porzione superiore
della cenozona a Rotalipora appenninica di
Crescenti ed altri (1969);

— Globotruncana coldreriensis Gandolfi, G.
helvetica Bolli, G. lapparenti angusticarinata
Gandolfi, G. lapparenti inflata Bolli, Praeglobo-
truncana stephani stephani (Gandolfi), P. ste-
phani turbinata (Reichel), Rotalipora reicheli
(Mornod), Hedbergella sp., Heterohelicidae.
Questo intervallo corrisponde alla cenozona a’
Globotruncana coldreriensis di Crescenti ed altri
(1969);

— Globotruncana lapparenti angusticarinata
Gandolfi, G. lapparenti coronata Bolli, G. lappa-
renti inflata Bolli, G. lapparenti lapparenti Brot-
zen, G. lapparenti tricarinata (Quereau), G. con-
cavata primitiva Dalbiez, G. concavata concava-
ta (Brotzen), G. concavata carinata Dalbiez, G.
fornicata fornicata Plummer, G. cf. arca (Cu-
shman), Heterohelicidae. In accordo con molti
AA., consideriamo G. lapparenti sinonima di G.
linneiana; pertanto 'intervallo in esame puo es-
sere correlato con la cenozona a Globotruncana




linneiana di Crescenti ed altri (1969);

— Globotruncana arca arca {Cushman), G.
fornicata fornicata Plummer, G. caliciformis (De
Lapparent), G. conica White, G. gr. stuarti (De
Lapparent). Nella porzione inferiore dell’inter-
vallo si rinvengono ancora Globotruncane del
gruppo G. lapparenti, mentre nella porzione su-
periore ¢ caratteristica la presenza di Globotrun-
cana contusa (Cushman), G. stuarti stuarti (De
Lapparent), Heterohelicidae di grandi dimensio-
ni e Rugoglobigerina spp. Esso corrisponde all’
intervallo biostratigrafico rappresentato dalla ce-
nozona a Globotruncana stuarti di Crescenti ed
altri (1969) e dalla cenozona a Globotruncana
contusa degli stessi AA.;

— microfauna rappresentata da numerose
Globigerine di piccole dimensioni, i cui caratteri
sembrano corrispondere a quelli riscontrati nella
zona a Globigerina eugubina da Luterbacher e
Premoli Silva (1964);

— Globigerina daubjergensis Bronnimann,
Globorotalia gr. inconstans Subbotina, G. pseu-
dobulloides (Plummer), G. frinidadensis Bolli,
G. uncinata Bolli;

— Globorotalia gr. angulata (White) e Globi-
gerina spp. alle quali si associano, inferiormente,
Globorotalia pusilla pusilla Bolli e, superiormen-
te, G. pseudomenardii Bolli, G. gr. velascoensis
(Cushman) e G. gr. aequa (Cushman & Renz). 1
due intervalli qui sopra descritti corrispondono
all’intervallo biostratigrafico che si estende dalla
cenozona a Globorotalia pseudobulloides di
Crescenti ed altri (1969) fino alla porzione basa-
le della cenozona a Globrotalia gr. velascoensis
dei medesimi AA.;

— Globorotalia gr. velascoensis (Cushman) e
Globigerina spp. alle quali si associano Globoro-
talia gr. aequa (Cushman & Renz) inferiormente
e G. gr. crassata (Cushman) superiormente. L’in-
tervallo & correlabile con la parte superiore della
cenozona a Globorotalia gr. velascoensis di Cre-
scenti ed altri (1969) e con la parte inferiore
della cenozona a Globorotalia crassata degli stes-
si AA.

Nei calcari clastici e bioclastici intercalati alla
scaglia rosata sono presenti, oltre a Foraminiferi
planctonici spesso in cattivo stato di conserva-
zione, fossili allo stato biodetritico o piu rara-
mente contenuti in clasti talora arrotondati, ta-
lora pili 0 meno angolosi.

~ Tra questi ultimi, nella porzione cretacea del-
la formazione, sono presenti resti di Echinoder-
mi e di Molluschi (Rudiste s.s.), Textulariidae,
Rotaliidae, Anomalinidae, Siderolites sp., Orbi-
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toides spp.

Nella porzione riferibile al Paleocene - Eoce-
ne basale sono stati, invece, identificati: resti di
Corallinaceae, di Molluschi (Rudiste s.s.) e di
Echinodermi, Orbitoides spp., Siderolites sp.,
Lepidorbitoides sp., Sulcoperculina sp., Miscel-
lanea sp., Discocyclina sp., Glomalveolina sp.,
Assilina sp., Nummulites spp. In quest’ultimo
caso alcune delle forme citate sono di poco piu
antiche (Cretaceo superiore) dei sedimenti che
le contengono. Cid si nota anche tra i Foramini-
feri planctonici associati, poiché sono talora
contemporaneamente presenti Globotruncane e
Globorotalie.

Nella restante parte eocenica della formazio-
ne, infine, sono presenti, tra i bioclasti, resti di
Echinodermi, resti di Corallinaceae, Nummulites
spp., Discocyclina spp., Alveolinidae, Rotalii-
dae, Anomalinidae.

I clasti e i bioclasti provengono piti di fre-
quente da sedimenti coevi o poco pil antichi,
tipici delle facies di piattaforma ed estranei,
quindi, al bacino umbro-marchigiano. I clasti di
scaglia rosata ed alcuni Foraminiferi planctonici
dei livelli detritici, evidentemente risedimentati,
provengono invece da sedimenti dello stesso ba-
cino.

L’eta complessiva della scaglia rosata si esten-
de dal Cenomaniano p.p. all’Eocene medio p.p.
(17).

Scaglia cinerea

Alla base di questa formazione & presente la
scaglia variegata, rappresentata da un intervallo
di 10-20 metri di potenza; questa non & facil-
mente cartografabile a causa dell’esiguita dello
spessore e per lincerta definizione dei limiti,
soprattutto di quello superiore. Il limite inferio-
re, nell’area in esame, pud essere fatto coincide-
re con la scomparsa della selce presente nella
porzione superiore della scaglia rosata. La sca-
glia variegata ¢ formata da strati sottili (5-10
centimetri) di calcari e calcari marnosi varicolo-
ri, con intercalazioni di marne argillose foglietta-
te.

Superiormente si passa (scaglia cinerea s.s.)
ad alternanze di marne calcaree o calcari marno-

(17) — Nell’area in esame al passaggio Cretaceo - Terzia-
rio, non si pud escludere la presenza di una lacuna pilt o
meno ampia, del tipo di quelle riscontrate nella regione
umbro-marchigiana da altri AA. (Luterbacher & Premoli
Silva, 1964).




si dal tipico clivaggio obliquo, e di marne e mar-
ne argillose. Verso il basso sono prevalenti i lito-
tipi pit calcarei, mentre verso I'alto divengono
via via piu frequenti i litotipi marnoso-argillosi:
cid porta ad una stratificazione sempre pill in-
distinta. In prossimita del passaggio con il so-
prastante bisciaro, le marne acquistano inoltre
una fitta e minuta scagliositd. Il colore é tipica-
mente grigio-cinereo e verdastro, soprattutto
nella porzione medio-superiore; in quella infe-
riore, piu calcarea, si rinvengono, invece, anche
delle zone a prevalente colorazione rossastra. A
luoghi sono presenti, nella porzione inferiore
dell’unita, sporadiche intercalazioni calcareniti-
che.

Lo spessore della scaglia cinerea si aggira sui
150-200 metri.

L’unita affiora estesamente nella porzione
orientale dell’area studiata. Qui costituisce il
nucleo di una stretta sinclinale rovesciata o cori-
cata il cui fianco occidentale ¢ spesso eliso tetto-
nicamente. Piu ad oriente, si trova spesso piega-
ta in blande anticlinali (valli del Tenna, dell’Am-
bro e del Tennacola). Altri modesti affioramenti
sono quello del versante orientale di Pizzo di
Meta, quello a NW di Piobbico ed, infine, uno,
non cartografabile, lungo la cresta di Pizzo Ber-
ro.

Per quanto si riferisce al contenuto micropa-
leontologico, sono riconoscibili, dal basso verso
lalto, tre intervalli caratterizzati dalle seguenti
associazioni:

— Globorotalia gr. crassata (Cushman), G. gr.
velascoensis (Cushman), Globigerapsis sp., Glo-
bigerina spp. L’intervallo corrisponde alla parte
superiore della cenozona a Globorotalia crassata
di Crescenti ed altri (1969);

—Globorotalia centralis Cushman & Bermu-
dez, Globigerapsis sp., Hantkenina spp. Nei livel-
li basali dell’intervallo in esame, a queste forme
si associano Truncorotaloides topilensis (Cu-
shman) e rari esemplari di Globorotalia gr. cras-
sata (Cushman) e di G. gr. velascoensis (Cu-
shman), mentre la porzione superiore & caratte-
rizzata dalla presenza di G. cerroazulensis (Co-
le). Tale intervallo biostratigrafico é correlabile
con quello rappresenatto dalla cenozona a Glo-
borotalia centralis di Crescenti ed altri (1969) e
dalla cenozona a Globorotalia cerroazulensis
degli stessi AA.;

— Globigerina gr. ciperoensis Bolli, G. sellii
(Borsetti), G. tripartita tripartita Koch, G. vene-
zuelana Hedberg, Globigerinita dissimilis dissi-
milis (Cushman & Bermudez), G. unicava unica-
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va (Bolli, Loeblich & Tappan), Globorotalia gr.
opima Bolli e, nella porzione sommitale, Globi-
gerina tapuriensis Blow & Banner, Globoquadri-
na cf. dehiscens (Chapman, Parr & Collins), Glo-
borotalia gr. mayeri Cushman & Ellisor. In asso-
ciazione si rinvengono le seguenti forme: Ano-
malinoides pompilioides (Galloway & Hemin-
gway), Bolivina arta Macfadyen, Heterolepa me-
xicana (Nuttal), Ellipsoglandulina multicostata
(Galloway & Morrey), Gyroidinoides givardana
(Reuss), G. girardana perampla (Cushman &
Stainforth), Karreriella siphonella (Reuss), K.
bradyi (Cushman), Martinottiella communis (d’
Orbigny), Oridorsalis umbonatus (Reuss), Osan-
gularia mexicana (Cole), Planulina renzi Cu-
shman & Stainforth, Pullenia bulloides (d’Orbi-
gny), P. quinqueloba (Reuss), Siphonina reticu-
lata (Czjzek), Uvigerina auberiana d’Orbigny, U.
havanensis Cushman & Bermudez, U. mexicana
Nuttal, Vulvulina pennatula (Batsch), V. spinosa
Cushman, Ostracodi. L’intervallo qui descritto
presenta una buona corrispondenza con la ceno-
zona a Globigerina venezuelana di Crescenti ed
altri (1969).

Nei calcari detritici intercalati nella porzione
inferiore dell’unita, associati a Foraminiferi
planctonici sono presenti allo stato biodetritico,
resti di Echinodermi, di Molluschi, di Alghe Co-
rallinaceae, Discocyclina spp., Nummulites spp.,
Asterocyclina sp., FEorupertia spp., Sphaerog-
ypsina sp., Rotaliidae, Anomalinidae, Nodosarii-
dae. Anche in questo caso 1 fossili allo stato
biodetritico provengono dai coevi sedimenti del-
la facies abruzzese-laziale.

L’eta della scaglia cinerea si estende dall’Eo-
cene medio p.p. a tutto I’Oligocene.

FORMAZIONI MIOCENICHE
Bisciaro

E’ rappresentato da calcari, calcari marnosi,
calcari silicei lastroidi, per lo piu di colore scuro,
e da marne e marne calcaree in varia alternanza.
Lo spessore dei livelli calcarei ¢ variabile da po-
chi decimetri fino a 1-2 metri. A luoghi ¢ pre-
sente la selce nera o gialla, in liste e noduli. Si
rinvengono inoltre sottili livelli di cineriti di
pochi centimetri di spessore (ad esempic negli
affioramenti a NE di Rubbiano).

11 passaggio alla sottostante scaglia cinerea € a
luoghi netto, segnato dalla rapida comparsa dei
litotipi calcarei; piti spesso ¢ perd graduale. In



quest’ultimo caso le marne e le marne argillose
della scaglia cinerea perdono gradualmente la lo-
ro tipica scagliositd, insieme al contemporaneo
aumento della componente calcarea; la frattura-
zione diventa aciculare e prismatica, ¢ appaiono
i primi strati calcareo-marnosi.

Lo spessore medio della formazione si aggira
sui 70-90 metri; decisamente piu elevato risulta
quello del bisciaro di M. Costella, ad oriente del
M. di Amandola.

Gli affioramenti del bisciaro sono distribuiti
nell’estrema porzione orientale dell’area, dalla
Valle del Rio Terro fino all’altezza di Isola S.
Biagio. Le migliori esposizioni si osservano sui
versanti delle valli del Tenna e dell’Ambro, in
relazione alle favorevoli condizioni strutturali di
questa parte dell’area. Piu a nord, invece, per la
presenza di diverse faglie trasversali, gli affiora-
menti sono spesso discontinui e non di rado
mascherati dal detrito.

L’associazione micropaleontologica riscontra-
ta nell’unita descritta ¢ data da: Globigerina ci-
peroensis ciperoensis Bolli, G. tapuriensis Blow
& Banner, G. tripartita tripartita Koch, G. vene-
zuelana Hedberg, Globigerinita dissimilis dissi-
milis (Cushman & Bermudez), G. unicava unica-
va (Bolli, Loeblich & Tappan), Globigerinoides
primordius Blow & Banner, G. trilobus trilobus
(Reuss), G. bisphericus Todd, Globoguadrina
dehiscens dehiscens (Chapman, Parr & Collins),
Globorotalia mayeri Cushman & Ellisor, G. obe-
sa Bolli, G. gr. opima Bolli, G. gr. scitula
(Brady), Anomalinoides pompilioides (Galloway
& Hemingway), Bolivina tectiformis Cushman,
Heterolepa mexicana (Nuttal), Ellipsoglandulina
multicostata (Galloway & Morrey), Gyroidinoi-
des girardana (Reuss), Karreriella bradyi (Cu-
shman), K. gaudryinoides (Fornasini), K. sipho-
nella (Reuss), Martinottiella communis (d’Orbi-
gny), Melonis soldanii (d’Orbigny), Oridorsalis
umbonatus (Reuss), Osangularia mexicana (Co-
le), Planulina renzi Cushman & Stainforth, Pleu-
rostomella alternans Schwager, P. brevis Schwa-
ger, Pullenia bulloides (d’Orbigny), P. quinque-
loba (Reuss), Siphonina reticulata (Czjzek), Tri-
farina bradyi Cushman, Uvigerina auberiana d’
Orbigny, U. gallowayi Cushman, U. havanensis
Cushman & Bermudez, Vubulina pennatula
(Batsch), Ostracodi, spicole di Spugne (zona a
Globigerinita dissimilis di Cati ed altri (1968) e
porzione inferiore della zona a Globigerinoides
trilobus degli stessi AA.).

L’eta del bisciaro. si estende dall’Aquitaniano
al Burdigaliano p.p.
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Schlier

Dal bisciaro si passa superiormente, in modo
graduale, a questa formazione costituita da mar-
ne calcaree, marne argillose e marne argillosilto-
se, intensamente bioturbate. Il colore € grigio o
biancastro e la stratificazione in genere poco evi-
dente, talora obliterata da un intenso clivaggio
obliquo. La frazione argillosa aumenta sensibil-
mente verso l'alto, dove gli ultimi metri sono
costituiti da argille marnose e argille siltose di
colore grigio scuro. A diversi livelli dell’unita si
trovano intercalati calcari biodetritici (“cerre-
gna’’), via via pit frequenti verso la parte meri-
dionale dell’area in esame, dove assumono anche
considerevole spessore. Il meccanismo di deposi-
zione & riportabile a correnti di torbida, come
indicato dalle strutture presenti (gradazione, la-
minazione ecc.). Lo spessore dello schlier si aggi-
ra sui 100 metri.

Gli affioramenti della formazione sono stati
cartografati solo in parte: al pari del bisciaro, le
migliori esposizioni si hanno nella porzione me-
ridionale della fascia pii1 esterna rilevata.

Dal punto di vista micropaleontologico ne ¢
stata studiata in dettaglio soltanto la porzione
inferiore. Qui ¢& stata riscontrata la seguente as-
sociazione: — Globigerinoides altiaperturus Bol-
li, G. bisphericus Todd, G. quadrilobatus Banner
& Blow, G. sacculifer (Brady), G. trilobus trilo-
bus (Reuss), Globoquadrina dehiscens dehiscens
(Chapman, Parr & Collins), G. altispira (Cu-
shman & Jarvis), Globorotalia mayeri Cushman
& Ellisor, G. obesa Bolli, G. gr. scitula (Brady),
e, nella parte superiore della porzione studiata,
Globorotalia praemenardii Cushman & Stainfor-
th, G. pseudopachyderma Cita, Premoli Silva &
Rossi, Orbulina suturalis Bronnimann O. uni-
versa d’Orbigny. In associazione si rinvengono le
seguenti forme: Anomalinoides flinti (Cu-
shman), A. pompilioides (Galloway & Hemin-
gway), Bolivina antiqua d’Orbigny, B. arta Mac-
fadyen, Chrysalogonium longicostatum Cu-
shman & Jarvis, Heterolepa mexicana (Nuttal),
Gyroidinoides girardana (Reuss), Karreriella
gaudryinoides (Fornasini), Marginulina hirsuta
d’Orbigny, Martinottiella communis (d’Orbi-
gny), Planulina renzi Cushman & Stainforth,
Pleurostomella alternans Schwager, Clavulina ru-
dis (Costa), Siphonina reticulata (Czjzec), Stilo-
stomella consobrina emaciata (Reuss), Trifarina
bradyi Cushman, Uvigerina auberiana d’Orbi-
gny, U. barbatula Macfadyen, U. gallowayi Cu-
shman, U. rutila Cushman, Vulvulina pennatula




(Batsch), Ostracodi (porzione superiore della zo-
na a Globigerinoides trilobus di Cati ed altri
(1968) e parte inferiore della zona ad Orbulina
s.l. degli stessi AA.).

Per quanto riguarda i litotipi biodetritici, i
bioclasti sono dati per la maggior parte da fram-
menti di Briozoi e di Corallinaceae, ¢ da Forami-
niferi bentonici (Rotalia sp., Elphidium sp., Am-
phistegina sp., Sphaerogypsina sp., ecc.). Si trat-
ta di organismi tipici di acque sottili che normal-
mente danno origine ai noti “calcari a Briozoi e
Lithothamni”, cosi diffusi nel Miocene del La-
zio e del’Abruzzo. Pertanto questo biodetrito,
estraneo al bacino di sedimentazione umbro-
marchigiano, dovrebbe provenire dalle aree sud-
dette.

La porzione basale dello schlier ¢ riferibile al
Burdigaliano p.p. — Serravalliano p.p.

DEPOSITI QUATERNARI

Di questi depositi, rappresentati da detriti di
falda, materiali di frana, accumuli morenici e
dalle alluvioni dei principali corsi d’acqua, si da,
qui, solo qualche rapido cenno descrittivo.

T detriti di falda sono distribuiti un po’ ovun-
que ai piedi dei rilievi calcarei, ma sono soprat-
tutto abbondanti sulle pendici orientali della an-
ticlinale mesozoica mediana, in relazione alla
forte tettonizzazione della zona dell’*‘accavalla-
mento”. Si tratta, per lo piu, di materiali etero-
metrici ed a spigoli vivi, talora distribuiti in letti
regolarmente alternati, a granulometria fine e
grossolana (grézes litées). Derivano soprattutto
dalla maiolica e dalla scaglia rosata, per I’azione
disgregante degli agenti esogeni, tra i quali ha
avuto particolare importanza il gelo e disgelo.

Variamente mescolati al detrito di falda si
rinvengono materiali derivanti da fenomeni fra-
nosi. Questi sono costituiti da grossi blocchi o
pacchi di strati spesso imballati entro una massa
a granulometria pit fine. Imponenti accumuli di
frana sono quelli ubicati in corrispondenza della
zona di ““accavallamento” (versante orientale del
M." Sassotetto, attorno a Piobbico; versante
orientale del M. di Amandola; Balzo Rosso sul
versante sinistro della Valle dell’Ambro): deriva-
no, con tutta probabilitd, da ripetuti fenomenti
di crollo che hanno interessato soprattutto la
scaglia rosata e sono stati predisposti da {ratture
e faglie aventi una generale immersione verso
oriente ¢ quindi conforme al pendio.

Altri accumuli di frana sono: quello osserva-
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bile sul versante destro della Valle del Fiastrone,
formatosi a spese della maiolica e dei calcari
diasprini umbro-marchigiani; quello sul versante
destro della Valle dell’Ambro, costituito da ele-
menti dei calcari a Posidonia e dei calcari dia-
sprini umbro-marchigiani, ¢ quello analogo ubi-
cato alla testata del Fosso il Rio.

In alcune valli, che mostrano caratteristiche
morfologiche riferibili a fenomeni glaciali (circhi
alla testata, profilo trasversale ad U), si riscon-
trano modesti accumuli di materiale morenico,
caratterizzati in superficie dalla presenza di nu-
merose e piccole doline.

Da ricordare, infine, i depositi alluvionali,
terrazzati e recenti, delle vallate del Tenna, dell’
Ambro, del Tennacola e del Rio Terro, e soprat-
tutto quelli dei lembi ciottolosi, costituitisi allo
sbocco dei tronchi vallivi incisi nelle formazioni
mesozoiche, dai cui litotipi calcarei essenzial-
mente derivano.

IT - CONSIDERAZIONI SULL’EVOLUZIONE
PALEOAMBIENTALE DELL’AREA

Le tre differenti successioni giurassiche sopra
descritte mettono in risalto come la sedimenta-
zione, durante questo periodo, sia stata control-
lata dalla tettonica sinsedimentaria. La prima fa-
se tettonica, a carattere disgiuntivo, risale alme-
no all’inizio del Sinemuriano superiore, con la
comparsa, cio¢, dei primi sedimenti di tipo pela-
gico, rappresentati dalla corniola che ¢ il termi-
ne pill antico affiorante delle successioni com-
plete. Nel caso in cui, al di sotto della corniola,
fosse costantemente presente il calcare massic-
cio A (come si ha nel gruppo del M. Vettore), la
porzione di piattaforma carbonatica che costi-
tuiva, durante il Lias inferiore, ’area dei M. Si-
billini orientali, sarebbe stata caratterizzata da
un unico ambiente peritidale e quindi da una
maggiore uniformita morfologica rispetto alle
aree settentrionali di facies umbro-marchigiana,
nelle quali, alla base delle successioni complete,
¢ presente il calcare massiccio del Burano (Cen-
tamore ed altri, 1971) (18).

(18) — Se al di sotto della corniola esistesse invece i
calcare massiccio del Burano, la fase tettonica disgiunti-
va sarebbe stata preceduta da una fase di subsidenza
differenziata che, durante il Lias inferiore, avrebbe dato
luogo ad una deposizione eteropica dei due tipi di calca-
re massiccio nell’ambito della piattaforma carbonatica:
luno, calcare massiccio A di ambiente peritidale, altro,
calcare magsiccio del Burano, di ambiente subtidale po-
co profondo (Céntamore ed altri, 1971).




All’inizio del Sinemuriano superiore, dunque,
la piattaforma carbonatica si frammenta: nell’
area si instaura un ambiente pelagico caratteriz-
zato da zone piu depresse e rapidamente subsi-
denti (bacini) che circondano zone rimaste ele-
vate e, in generale, lentamente subsidenti (sea-
mounts), ma talora stabili o emerse. Le disloca-
zioni sinsedimentarie danno luogo a ripide scar-
pate che raccordano bruscamente le zone rialza-
te con le circostanti aree di bacino. Mentre in
queste ultime inizia la deposizione dei piu anti-
chi sedimenti pelagici, rappresentati dalla cor-
niola (Sinemuriano superiore), nelle prime si de-
posita il calcare massiccio B, che costitusce il
primo sedimento formatosi sui seamounts all’
inizio della loro fase di lenta subsidenza (Centa-
more ed altri, 1971).

Durante il Pliensbachiano, mentre nelle aree
bacinali continua la sedimentazione della cor-
niola, sui seamounts, a causa della citata lenta
subsidenza, si depositano i calcari stratificati gri-
gi, costituiti da deboli spessori di sedimenti che,
per litologia e contenuto fossilifero, vanno con-
siderati ormai nettamente pelagici, ma di scarsa
profonditd. La sedimentazione della corniola ¢
caratterizzata da un costante e talora notevole
apporto, a carattere torbiditico, di materiale
clastico e bioclastico derivante dall’erosione sot-
tomarina di sedimenti coevi (calcari stratificati
grigi) o piu antichi (calcare massiccio del M. Ne-
rone) del vicini seamounts. Cid & evidente nella
corniola affiorante nella Valle dell’Ambro e sul-
la sinistra della Valle del Tenna. I momenti di
maggiore attivitd delle faglie sinsedimentarie si
manifestano con improvvisi distacchi di materia-
li, anche litificati, dai bordi degli alti strutturali,
materiali che si accumulano caoticamente ai pie-
di delle paleoscarpate. Il fenomeno ¢ ben evi-
dente sul versante destro della Valle del Fiastro-
ne, presso Villa da Piedi, dove, tra i materiali
inglobati nella porzione superiore della corniola,
si riconoscono grossi blocchi di calcare massic-
cio del M. Nerone e di calcari stratificati grigi,
franati dal vicino alto strutturale del M. Sasso-
tetto. In generale, poi, I'instabilita del fondo
marino ¢ testimoniata dagli slumpings presenti
nella corniola, particolarmente evidenti nella
Valle dell’Ambro.

Durante il Pliensbachiano, inoltre, si verifica-
no probabilmente locali emersioni di alcuni alti
strutturali o di porzioni di questi (estrema por-
zione occidentale del versante destro della Valle
del Tenna).

Le analogie di facies e di spessori riscontrate
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nei depositi toarciano-aaleniani di bacino (rosso
ammonitico) e di seamount (calcari nodulari e
marne verdi — calcari nodulari nocciola p.p.),
denotano una tendenza dei due ambienti di sedi-
mentazione ad uniformarsi a causa di un dimi-
nuito dislivello batimetrico tra zone di sea-
mount e di bacino durante tale intervallo di
tempo. Cid & forse conseguente al parziale riem-
pimento dei bacini durante il Pliensbachiano,
dovuto ad un notevole rallentamento o arresto
del movimento di subsidenza.

In molte aree (Fosso il Rio, Valle dell’Ambro
ad oriente delle Roccacce, Valle dei Tre Santi,
Valle del Fiastrone) le suddette analogie tra suc-
cessioni condensate e successioni complete si
raggiungono tardivamente, a causa di un prece-
dente accentuato dislivello batimetrico tra baci-
ni e seamounts. Cid & testimoniato dalla presen-
za dei sedimenti torbiditici che caratterizzano i
calcari ¢ marne del Sentino, la cui deposizione
inizia nel Pliensbachiano superiore e risulta ali-
mentata essenzialmente da materiale provenien-
te dall’erosione sottomarina dei seamounts stes-
si. In parte, pero, gli elementi detritici derivano
dall’erosione di sedimenti coevi, estranei al baci-
no umbro-marchigiano, che si andavano depo-
nendo sul margine della piattaforma carbonatica
laziale-abruzzese.

La citata tendenza ad uniformarsi dell’am-
biente di sedimentazione, non si manifesta dove
i calcari e marne del Sentino si estendono a tut-
to 1’Aaleniano, sostituendo completamente il
rosso ammonitico (versante destro dell’alta Val-
le del Tenna).

Durante il Bajociano - Bathoniano ed il
Malm, fino a tutto il Titonico inferiore, riprende
una generale subsidenza differenziata che si ma-
nifesta con un lento affondamento dei seamoun-
ts e con un pil rapido abbassamento del fondo
dei bacini. Infatti, mentre nei primi continuano
a depositarsi le litofacies prevalentemente nodu-
lari, nei secondi si ha una sedimentazione dap-
prima calcareo-micritica (calcari a Posidonia) e
successivamente calcareo-silicea (calcari diaspri-
ni umbro-marchigiani), con frequenti intercala-
zioni di sedimenti detritico-torbiditici, i cui ele-
menti (prevalentemente bioclasti) provengono
dall’erosione sottomarina delle zone pil rialzate.
I momenti di maggiore attivita tettonica sono
segnati da erosione e da crolli di materiale dai
bordi delle zone rialzate, materiale che si accu-
mula ai piedi delle scarpate. Nella Valle del Fia-
strone, dove il fenomeno & particolarmente evi-
dente, accanto a frammenti a spigoli vivi delle




pil svariate dimensioni derivanti dal calcare
massiccio e dai calcari stratificati grigi, si hanno
delle puddinghe costituite dai noduli dei coevi
sedimenti del vicino. alto strutturale del M. Sas-
sotetto. Questi evidenti fenomeni erosivi, come
gia quelli avvenuti durante il Pliensbachiano,
possono spiegare le lacune riscontrate nelle suc-
cessioni di seamount, quando mancano chiare
traccee di emersione.

In alcune localitd attorno al M. Valvasseto,
agli elementi detritici locali si aggiungono, in
quantita rilevante, elementi (bioclasti e clasti) a
granulometria da fine a medio-grossolana, prove-
nienti dai coevi sedimenti della piattaforma car-
bonatica laziale-abruzzese. Prendono cosi origi-
ne le potenti successioni prevalentemente detri-
tiche, distinte con la denominazione di calcari
detritici del M. Valvasseto.

Si deve rilevare che, a partire dal Pliensba-
chiano p.p. fino al Titonico, alcuni alti struttu-
rali o porzioni marginali di questi, sono soggetti
ad un accentuato fenomeno di subsidenza e ven-
gono cosi conquistati alle zone di bacino con
conseguente allargamento di queste ultime: cid
¢ messo in evidenza dalle numerose successioni
composte identificate nell’area in esame. A luo-
ghi (Valle dei Tre Santi, a SE di M. Valvasseto;
porzione occidentale del versante destro della
Valle del Tenna) la riduzione areale degli alti
strutturali avviene tramite faglie sinsedimentarie
con creazione di nuove ripide scarpate. Altrove,
invece, i nuovi raccordi tra bacini e resti dei
seamounts risultano pit blandi. Un esempio tipi-
co si ha al M. Valvasseto: qui, sui versanti sud-
occidentale e nord-orientale del rilievo, la zona
di raccordo non corrisponde ad una faglia ma ¢
dovuta a un piegamento, sia pure brusco, del
calcare massiccio e dei calcari stratificati grigi.
Sopra questi ultimi giacciono, in netta discor-
danza, i sedimenti calcareo-detritici del Bajocia-
no - Bathoniano (calcari detritici del M. Valvas-
seto).

Un classico esempio di riduzione successiva
di un alto strutturale con conseguente avanza-
mento del bacino, si rinviene nella porzione oc-
cidentale del versante destro della Valle del Ten-
na: qui I'affondamento diventa via via piu tardi-
vo procedendo verso est,

A luoghi I’affondamento di una parte dei sea-
mounts avviene con minore velocita: durante
questo lento movimento si mantengono per lun-
go tempo condizioni batimetriche intermedie
tra quelle di bacino e quelle di seamount. Si
depongono cosi sedimenti con caratteristiche li-
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tologiche e spessori intermedi tra quelli tipici
delle successioni complete e delle successioni
condensate. 11 fenomeno ¢ osservabile nella por-
zione orientale del versante destro della Valle
del Tenna.

In generale, durante il Giurassico, il formarsi
di nuove dislocazioni o la riattivazione di quelle
piu antiche & accompagnata dalla nascita di frat-
ture beanti, ubicate soprattutto ai bordi degli
alti strutturali e riempite da sedimenti giurassici
pit recenti. Particolarmente numerosi sono i fi-
loni sedimentari nella zona del M. Sassotetto (al-
cuni dei quali si possono osservare lungo la stra-
da Pintura di Bolognola - Passo di S. Maria Mad-
dalena) e quelli compresi nel calcare massiccio e
nei termini della successione condensata del M.
Valvasseto.

Ricordiamo infine che alcune delle faglie sin-
sedimentarie giurassiche sono state riprese nei
periodi successivi (faglia ad andamento WNW-
ESE della Valle del Fiastrone), altre invece sono
rimaste inattive. Un esempio di faglie giurassiche
stabilizzate si ha lungo il versante sinistro della
Valle del Tenna: qui le antiche faglie che limita-
no ai lati un seamount rimasto tale per tutto il
Giurassico, non si prolungano oltre la base della
maiolica, cosi che quest’ultima si estende in con-
tinuita, sia pure con diverso spessore, sul sea-
mount stesso e sulle adiacenti aree bacinali.

Con la deposizione della maiolica (Titonico
superiore - Aptiano p.p.) si instaura nell’area
una subsidenza piuttosto uniforme. All’inizio le
condizioni ambientali di alto strutturale sono
ancora diverse da quelle di bacino: cid € dimo-
strato dal modesto spessore, dalla struttura no-
dulare, dalla presenza di dolomite e dall’assenza
di selce che caratterizzano la porzione basale
della muaiolica sovrastante le succesioni conden-
sate. Via via per0 dette condizioni si uniforma-
no, pur rimanendo la morfologia del fondo ma-
rino ancora movimentata (come dimostra per
esempio la presenza di slumpings), anche se in
parte livellata dai depositi stessi della maiolica.

Le pur lievi differenze di spessore riscontrate
nelle marne a fucoidi indicano, probabilmente,
che neanche durante I’Aptiano p.p. - Cenoma-
niano p.p. la morfologia del fondo marino era
completamente uniforme.

Durante il Cenomaniano p.p. - Eocene medio
p.p., in cui si deposita la scaglia rosata, si ha una
ripresa della subsidenza differenziata testimonia-
ta dalla diversa distribuzione dei materiali calca-
reo-detritici di provenienza esterna al bacino pe-
lagico umbro-marchigiano. Detti materiali sono,




infatti, abbondantissimi e interessati da numero-
si slumpings nella porzione occidentale dell’area
studiata e vanno progressivamente diminuendo
verso oriente, dove inoltre non sono evidenti fe-
nomeni di scivolamento intraformazionale. Cid
sembra indicare I’esistenza, nel bacino di sedi-
mentazione, di un’area occidentale depressa e
instabile, fiancheggiata ad oriente da una vasta
zona piu elevata, di cui non & perd possibile
precisare la morfologia, a luoghi per la scarsezza
di affioramenti (anticlinale mediana), a luoghi
per le complicate condizioni strutturali (area
dell’**accavallamento’).

Nei tempi successivi, dall’Eocene medio p.p.
al Serravalliano p.p., le considerazioni sulle con-
dizioni paleoambientali sono limitate all’estrema
porzione orientale dell’area. La sedimentazione
¢ caratterizzata dall’arrivo nell’ambiente pelagi-
co di una maggiore quantitd di materiale argillo-
so. Durante il Langhiano p.p. - Serravalliano
p.p., perd, si hanno anche abbondanti apporti, a
carattere torbiditico, di detriti calcarei prove-
nienti dalle aree di facies laziale-abruzzese
(schlier con ““cerregna’).

HI- TETTONICA

Sulla base di quanto precedentemente espo-
sto e dall’esame della carta geologica si possono
ricavare alcune interessanti considerazioni sulla
tettonica premiocenica.

1) — Le strutture giurassiche sono il risultato
di una tettonica a carattere essenzialmente di-
sgiuntivo. Parte delle faglie giurassiche non sono
state riattivate durante le fasi dell’orogenesi alpi-
na, per cui sono da considerarsi stabilizzate.

2) — Le faglie sicuramente giurassiche hanno
orientazioni diverse nei vari nuclei. Nella mag-
gior parte di questi prevalgono tuttavia due si-
stemi.

A Pizzo di Chioggia - P.ta del Ragnolo si rico-
noscono con certezza due faglie: la prima orien-
tata NNW-SSE, la seconda WNW-ESE.

Al M. Sassotetto si pud individuare 'impor-
tante faglia, orientata WNW-ESE, della Valle del
Fiastrone e il sistema orientato attorno a N - S.

Al M. Valvasseto, pur essendo la situazione
strutturale molto complessa, si pud individuare
un sistema di faglie orientato tra NE-SW ¢ ENE-
WSW.

Alle Roccacce i due sistemi di faglie ricono-
sciuti sono orientati, 'uno tra N-S e NNE-SSW,
I'altro attorno a NW-SE.
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Nella Valle del Tenna, infine, prevale un si-
stema orientato attorno a NNE-SSW; si ricono-
sce tuttavia anche un’importante faglia orientata
attorno a NNW-SSE.

3) — La struttura negativa di Cima Cannafu-
sto - Punta Bambucerta - M. Cacamillo - versante
orientale di M. Coglia (poco fuori dell’area) fa-
ceva parte, durante il Cenomaniano p.p. - Eoce-
ne medio p.p., di una depressione la cui esten-
sione e la cui morfologia non sono deducibili
sulla base degli elementi attualmente a disposi-
zione. Ad oriente, invece, si estendeva un’ampia
zona piu rilevata.

I lineamenti tettonici dell’area, dopo 'oroge-
nesi alpina, sono rappresentati essenzialmente
da una successione di pieghe anticlinaliche e sin-
clinaliche subparallele tra loro, orientate in sen-
so meridiano nell’estrema porzione meridionale,
e pilr a nord, da SSE a NNW.

I suddetti motivi plicativi sono complicati da
numerose faglie per lo pil parallele agli assi tet-
tonici o trasversali rispetto a questi. Non manca-
no, pero, faglie ad orientamento diverso.

Procedendo da occidente verso oriente si pos-
sono individuare le seguenti strutture.

a) — Breve e stretta anticlinale col nucleo
costituito dal calcare massiccio di Valle Ortec-
cia, estesa dal limite meridionale dell’area fino
all’altezza di Pizzo Berro. A partire da questo
punto non ¢ piu chiaramente individuabile ed &
sostituita da minori strutture interessate da fa-
glie. 1l fianco orientale & raddrizzato e fagliato.

a’) — Pill a nord, alla testata della Valle del
Fiastrone, sono evidenti due piccole e strette
strutture anticlinaliche, interessanti la maiolica e
le marne a fucoidi ed interrotte, all’altezza di
Pizzo Tre Vescovi, da una faglia trasversale ad
andamento NE-SW. La pil esterna ha il fianco
orientale fortemente raddrizzato o rovesciato ad
oriente e presenta una interruzione dei suoi
raccordi laterali ad opera di due faglie parallele.

b) - Sinclinale estesa da Cima Cannafusto a
Punta Bambucerta, interessante la maiolica, le
marne a fucoidi e la scaglia rosata che ne costi-
tuisce il nucleo. L’andamento ¢ NNW-SSE ten-
dente a N-S nell’estrema terminazione meridio-
nale. T suoi flanchi sono a luoghi disgiunti da
faglie, quali quelle ad ovest di Colle Bassete - le
Roccacce, quella ad oriente di Fonte del Fargno
e quella di Valle Orteccia, nell’alta Valle del
Tenna.

¢) — Ampia struttura anticlinalica, a luoghi
complicata da pieghe minori, che la assimilano




allora ad un anticlinorio. Essa comprende il ver-
sante settentrionale del M. Sibilla e il M. Zampa,
il M. Priora ed il Pizzo, il M. Castel Manardo ed
il M. di Amandola, la Valle del Fiastrone ed il
M. Valvasseto, il M. Sassotetto, I'insieme dei ri-
lievi di Pizzo di Meta - P.ta del Ragnolo ¢ la
zona ad occidente di questi ultimi. La struttura
¢ costituta dai termini pitt antichi fino alla sca-
glia rosata ed ¢, nel complesso, fortemente asim-
metrica: il fianco occidentale immerge blanda-
mente a W o WNW ed ¢ rotto a luoghi da faglie
(quali quelle del versante occidentale del M.
Priora e quelle ad occidente di Colle Bassete - le
Roccacce); il fianco orientale € raddrizzato, ro-
vesciato o coricato sui terreni piu recenti e spes-
so interessato da faglie inverse, non di rado a
piano suborizzontale. Il suo raccordo con la suc-
cessiva sinclinale ¢, pertanto, quanto mai com-
plicato e costituisce parte del noto “‘accavalla-
mento” dei M. Sibillini.

d) — Stretta sinclinale ubicata subito ad
oriente della struttura precedente. Interessa la
scaglia rosata, la scaglia cinerea, ¢ talora anche il
bisciaro, che presentano numerosi e complicati
motivi plicativi secondari. Il nucleo ¢ rappresen-
tato quasi ovunque dalla scaglia cinerea, il piano
assiale immerge costantemente a W ea WSWe il
fianco occidentale di raccordo con la precedente
anticlinale & spesso eliso tettonicamente.

Fig. 8 - Contatto brusco tra maiolica
con strati fortemente inclinati
e maiolica con strati rovesciati,
dovuto a scivolamento gravita-
tivo della porzione pill recente
della formazione su quella pill
antica. (Strada M. Sassotetto -
Sarnano).
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Per un esame di dettaglio di questa porzione
del margine esterno dei M. Sibillini, consideria-
mo le sezioni geologiche allegate.

Le prime due, che si riferiscono alla parte
settentrionale dell’area, mostrano come il feno-
meno di rovesciamento interessi essenzialmente
i terreni piu recenti della successione, in genera-
le piu plastici: la porzione superiore della maio-
lica, le marne a fucoidi, la scaglia rosata, la sca-
glia cinerea e, talora, il bisciaro. Sembra, in
questi casi, che la porzione superiore della maio-
lica, in giacitura prossima alla verticale, abbia

favorito lo scollamento dei termini sovrastanti

che si sono ‘“‘accatastati” per gravita verso ENE,
ripiegandosi nel modo pil vario e complesso. Il
fenomeno in parola € ben evidente lungo la stra-
da che dall’Albergo di Sassotetto scende verso
Sarnano, tra la prima e la seconda curva dopo
I’Albergo stesso. Qui si puod osservare il brusco
contatto tra strati di maiolica subverticale e stra-
ti di maiolica rovesciati con inclinazione verso
ovest di circa 40 gradi (fig. 8). Al di sotto, le
marne a fucoidi, con forte spessore apparente
per le numerose pieghettature, si sovrappongono
alla scaglia rosata, anch’essa fittamente piegata.
Questo motivo prosegue a nord fino oltre il Piz-
zo di Meta (fig. 9) ed a sud in direzione del
M. Valvasseto. All'altezza della Valle dei Tre
Santi (sezione III) il livello di scollamento sareb-




Fig. 9 - Veduta parziale di una porzione dell’*‘accavallamento’’. Da sinistra si osserva: al
bordo della foto, il calcare massiccio; oltre la selletta, in cui affiorano i calcari
diasprini umbro-marchigiani, la maiolica in giacitura verticale; le marne a fucoidi
(nel bosco) e la scaglia rosata spiegazzate e rovesciate, Alla base della scarpata, al
bordo destro della foto, affiora un lembo di scaglia cinerea al nucleo di una
stretta sinclinale coricata di scaglia rosata. (Versante orientale del Pizzo di
Meta).

be, invece, rappresentato dalle marne a fucoidi,
fortemente laminate e rovesciate, con forte in-
clinazione, ad WSW.

A sud della Valle dei Tre Santi il fenomeno
di rovesciamento diventa gradualmente piu in-
tenso. Dapprima, tra quest’ultima incisione e
quella dell’Ambro (sezione IV), si ha una stretta
piega rovesciata con al nucleo la maiolica ¢ con
le marne a fucoidi fortemente laminate: il moti-
vo si esaurisce subito ad oriente dove il bisciaro
¢ gid in giacitura normale. Pitt a sud, in corri-
spondenza della profonda incisione del T. Am-
bro, ¢ visibile anche il comportamento dei terre-
ni piu antichi (sezione V). La corniola, che si
appoggia al calcare massiccio delle Roccacce, ha
dapprima un blando andamento suborizzontale
(con locali piccoli piegamenti secondari); succes-
sivamente, e in breve spazio, assume una giacitu-
ra subverticale formando nel complesso una
brusca piega a ginocchio, probabilmente rove-
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sciata in profonditd. Le formazioni pili recenti
sono fortemente tettonizzate e laminate, e si eli-
dono via via nelle parti pitt profonde della strut-
tura, dove si ha un contatto diretto tra la cor-
niola e la scaglia cinerea. Piti ad est quest’ultima,
assieme alla scaglia rosata, forma una .blanda
struttura anticlinalica. Nell’insieme il motivo
rappresenta una complessa piega-faglia con pia-
no di scorrimento poco inclinato.

Il motivo stesso si continua a sud ed ¢ messo
chiaramente in evidenza lungo il versante sini-
stro del Tenna fino a Fosso il Rio. In questo
tratto € la muaiolica che, per elisione del fianco
inverso della struttura, sovrascorre sulla scaglia
cinereq: anche qui il piano di scorrimento é po-
co inclinato ed, a luoghi, vicino all’orizzontale.

A sud del Fosso il Rio e sul versante destro
della valle del Tenna, il motivo ¢ ancora piu
intenso e coinvolge, in affioramento, anche il
calcare massiccio. Esso é ben evidente nella se-




zione VI. Qui si pud notare come, ad oriente
dell’affioramento della successione completa,
blandamente piegata in sinclinale ed appoggiata
al calcare massiccio, si ha dapprima una sinclina-
le (nella quale sono implicati la maiolica e i cal-
cari diasprini) con piano assiale immergente con
forte inclinazione ad ovest. Segue una stretta
anticlinale, perforata da un nucleo di calcare
massiccio e con i fianchi costituiti da caleari
diasprini (quello occidentale) e da maiolica
{quello orientale), intensamente tettonizzati. Es-
sa € nettamente asimmetrica, rovesciata ad
oriente ed appoggiata tettonicamente su un esile
orizzonte di scaglia rosata, a sua volta sovrap-
posta alla scaglia cinerea. Sul versante destro
della valle (percorsa da una faglia che determina
un ribassamento sulla sinistra della valle stessa)
sono piu evidenti le due superfici di sovrascorri-
mento, 'una che determina 1’accavallamento
della maiolica sulla scaglia rosata, essendo state
eliminate in profonditd le marne a fucoidi, I'al-
tra che porta alla sovrapposizione della scaglia
rosata sulla scaglia cinerea. In profondita le due
superfici si avvicinano tra loro e la scaglia rosata
si riduce via via di spessore fino al suddetto esile
livello di pochi metri sulla sinistra della valle. Il
sovrascorrimento € qui evidente per circa 1,5
chilometri.

Pitt a sud, in corrispondenza del M. Zampa, al
di 1a della faglia NE-SW a probabile rigetto oriz-
zontale, numerose pieghe, anche rovesciate e
fagliate, sono visibili solo nei terreni piu recenti
a partire dalle marne a fucoidi (19).

Come si vede, si ha nell’area un graduale atte-
nuarsi dell’*“accavallamento™ procedendo da sud
verso nord.

e) — Struttura anticlinalica, avente a nucleo

(19) — Si deve rilevare che i terreni costituenti il fianco
inverso della struttura completa costituita da c) e d), ed
in particolare la scaglia rosata, sono interessati da nume-
rose faglie distensive di piccolo rigetto e da fratture con
piano immergente ad oriente.

Manoscritto presentato nel mese di giugno del 1976.
Ultime bozze restituite nel mese di ottobre del 1976.
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la scaglia rosata delle valli dell’Ambro e del Ten-
na. In senso longitudinale essa scompare rapida-
mente, ed & sostituita, sia a sud che a nord, da
minori pieghe che coinvolgono soprattutto i ter-
mini pitt recenti. In particolare a nord, tra i nu-
merosi motivi plicativi, interessati da faglie tra-
sversali e longitudinali, si distinguono la sinclina-
le di Stinco, avente a nucleo lo schlier, e I'anti-
clinale ad est di Giampereto, con il nucleo costi-
tuito dalla scaglia rosata.

L’interpretazione del meccanismo di “‘acca-
vallamento”’, che interessa gran parte del margi-
ne esterno dell’Appennino centrale, non puo es-
sere compiutamente tentata in questa sede,
poiché gli elementi a disposizione riguardano
soltanto una parte della struttura dei M. Sibilli-
ni.

Essa comunque non pud prescindere dai se-
guenti dati di fatto, emersi dalla precedente de-
scrizione.

L*‘accavallamento” si manifesta con moda-
litd ¢ intensitd non uniformi in senso longitudi-
nale. Procedendo da nord a sud, si possono di-
stinguere due settori: a) - uno settentrionale nel
quale il motivo sembra interessare soltanto i ter-
reni pit recenti (essenzialmente la scaglia cine-
rea, la scaglia rosata, le marne a fucoidi e, spes-
0, la parte alta della maiolica). Esso pud essere
ricondotto a scendimenti gravitativi dei suddetti
terreni a partire da un livello di scollamento rap-
presentato dalle marne a fucoidi oppure dalla
parte alta della maiolica; b) - I’altro, meridiona-
le, comprendente I’area attraversata dall’ Ambro
e dal Tenna, nel quale si ha un sovrascorrimento
di circa 1,5 chilometri che coinvolge anche i ter-
reni pitt antichi (corniola e calcare massiccio).

Tenuto conto di questi fatti, si pud dedurre
che il movimento tangenziale piu intenso & limi-
tato al settore meridionale dell’area studiata. In
questo il sovrascorrimento non dovrebbe essere
di molto superiore a quello visibile in superficie,
a causa del graduale attenuarsi del fenomeno
verso nord, nel breve tratto preso in esame.
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